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Dünyanın  en  küçük,  kullanımı 
en  kolay  cep  telefonları,  GH  337  ve 
GF  337  kapaklı,  özel  pilleri 
sayesinde  size  bütün  gün 
kullanım  avantajı  sağlıyor. 
3371  erdeki  metal  çerçeve, 
telefonu  darbelere  karşı 
koruyor. 


Ericssonlar  yüksek  seviyede 
alabilen  küçük,  sabit  anteni, 
uzak  mesafeden  bile  insan  sesine 
duyarlı  m  i  k  r  o  f  o  n  ıı ,  saat 
çakır  saati,  yazılı  sesli 
mesajları  alma  gibi  yaşamı 
kolaylaştıracak  daha  birçok 
özelliğe  sahip. 

CEP  TELEFONUNDA  ERICSSON  0 


LrirSKim  Yetkili  İthalatçıları: 
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Teli  (0216)  4  t  0  85  00  (6  hat) 
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Sanayi  ve  Ticaret  A  Ş.  Tel:  (0212)  287  17  17  (|0  hat) 


Ovnyüdo  imey  içti,  medmyet  itin,  ha- 
yo/m  tasan  pr  en  gerçek  yol  söke¬ 
mi  ilimdir,  fendir,  ilim  ve  fennin  i İsında 
yol  gösterici  nrcımük,  gaflettir,  (ektiliktir, 
dağ  w  yaldan  sapmaktır  "  m.ks™*  Aamuiı 

Bilim 
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Sahtıi 

TÜBİTAK  Adına  Başkan 
Tosun  Terzi o£lu 

Genel  Yayın  Yönetmeni 

Sorumlu  Yazı  İslen  Müdürü 
Zafer  Karaca 


Bu  sayıda 

Mağarasının  duvarını  bizon,  mamut,  gergedan  resimleri  ile 
bezeyen  ilk  insandan  bugüne  yirmibin  yıl  geçti.  Keşfedildiğinde, 


Araştırma  Grubu 

vowetwn 

Füsun  Oraialp 

Gülgun  Akbaba 
İlhamı  Buğdaya 
Bezen  Çelin 
Miyase  Göktepeiı 
Sınan  Kılıç 
Ayşe  Nur  Köküöı 
Kunter  Kunt 
Ozgur  Kurtuluş 
Kuyaş  Örs 
Yaprak  Renda 
Didem  Sanyel 
Sedat  Sezgen 
Zeynep  Tozar 


bıı  kadar  eski  olabileceğine  kimsenin  inanmak  istemediği  bu 
görüntülerin,  arkeolojik  verilerin  de  katkısıyla  fatihlenmesi 
sonucu,  Buzul  Çağı  insanına  ait  olduğu  kanıtlanmıştır.  Resimler, 
Buzul  Çağı  koşullarında  varolmaya  çalışan  insanın  beceri  ve 
yeteneklerini  yansıtmanın  ötesinde,  resmedilen  yaratıkların 
onun  dünyasındaki  yerini  ve  önemini  de  onaya  koymakta. 
Bugün,  sanat  olarak  nitelediğimiz  bu  görüntülerin  canlılığı, 
parlaklığı  ve  kusursuz  sayılabilecek  çizim  özellikleri,  neden  ve 


Okur  Abone  İlişkileri 

Dılak  Cebeci 
Mehmet  Kaya 
,,  Cunta  Öner 
Zeliha  Tünen 
Seze;  Yıldırım 


nasıl  yapıldıklarına  ilişkin  sorularla  birlikte  halen  tartışılmak¬ 
tadır.  Bu  resimlere  baktığımızda,  karşı  karşıya  bulunduğumuz 
yirmibin  yıllık  sanatın,  onun  taşıdığı  ortak  iletinin  ve  bir  çırpıda 


Teknik  Hazırlık 

Yıint'tmeüı 

Duran  Akça 

Sonnur  Baükçıoğlu 
Hülya  Çetırı 
Nurcan  Ûztap 
Selin  Sobacı 

Bilimsel  Danışma  Kurulu 

Dr  Murat  ta 
Doç.  Dr  Metin  Çakmakçr 
Prof. Dr.  Tekin  Dereli 
Prof.  Dr  Adıl  Güner 
Prof.  Dr.  Ahmet  ham 
Prof. Dr.  Osman  Kadınoğlu 
ProLDr,  Orhan  Kural 
Sargun  Tout 

Doc.Dr  A  Cevdet  Yalcmer 

Dagrtım 

Emel  Akbulut  -  Abdulkadtr  Aktas 
Halis  Aktepe  ■  Habib  Kalfa 
Aböas  Kik  İbrahim  Türkmen 
Samban  Uğuroğlu 
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söylenebildi  bu  zaman  diliminin  büyüklüğü  bir  kez  daha  ortaya 
çıkıyor!...  Çağlar  boyunca  sanat ,  insanoğlunun  değerler  dizgesi 
İle  yarattığı  düşünsel  ve  estetik  anlayışın,  uygulamada  değişen 
malzeme  ve  teknik  kullanımı  ile  çeşitlendiği  bir  değişim  süreci 
yaşamıştır.  Yaratımında  kullanılan  teknoloji  ile  yeni  boyutlar 
kazanan,  giderek  geniş  kitlelere  yayılan,  boy! ece  kişiye,  gruba 
ya  da  sınıfa  Özgü  olmaktan  kurtulan  sanat;  her  toplumda  farklı 
zamanlarda  yeniden  tanımlanmış,  yeniden  tartışılmıştır. 
Teknoloji  ile  yenilenip  güçlenen  sanat,  zaman  içinde  yine 
teknolojinin  oluşturduğu  etkilerle  nitelik  dönüşümüne  uğrayıp 
uğramadığı  noktasında  sorgulanmıştır.  Örneğin  fotoğraf,  bir 
kareye  sığdı  rılan  duygu,  düşünce  ve  estetik,  fotoğraf  makinesi 
de  bit  eylemin  vazgeçilmez  elemanı  İken,  bu  teknolojide  gelinen 
düzey  fotoğraf  sanatını  yeniden  sorguluyor.  Ancak  unutulma¬ 
malıdır  ki  teknolojiyi  de  üreten  insandır.  Hangi  alanda  ve  hangi 
koşulda  olursa  olsun,  insanın  katıldığı  her  süreçte  sanatın 
varlığı  kaçınılmazdır.  Tiim  değişim  ve  gelişmelere  karşın,  siz 
yine  de  deklanşöre  dokunmadan  önce  çerçevenizi  kontrol  edin. 
Işığa  dikkat.  Bilim  ve  Teknik  için  çekiyorsunuz!— 


Zafer  Karaca 


içindekiler 
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Uzaydaki  radarla¬ 
rın  elde  elliği  veri¬ 
ler,  yerkabuğu¬ 
nun  ayrıntılı  bi¬ 
çimde  görüntülen¬ 
mesini  sağlar. 
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Demokrasi  için  en  ciddi  tehditler¬ 
den  biri  terör...  Silahlı  ya  da 
silahsız  şiddet  günlük  yaşam  fa 
içfçe...  Teknoloji  şimdi  artık, 
silahit  şiddetle  miicadefede, 
insan  hayalını  (eh/ıkeye 
atmayan  donanıma  yönelmiş 
durumda. 


Mantık  oyunları  olarak  da 
görülebilecek  paradokslar, 
kendilerini  çözdürmek  için 
heyecan  (andına  ve 
eğlendirici  bir 
serüvenin  içine 
çekerek  insanı 
kışkırtıdan 


Binlerce  yıldan  beri  bi¬ 
linmesine  karşın,  özel¬ 
likle  sahne  şovlarında 
kullanıtması  nedeniyle 
insan  doğasına 
aykırı,  tehdit 
edici  bir  du¬ 
rum  olarak 
algılanan 
_ t  d  ipnoz,  gû- 

F  nümüzde  git¬ 
gide  bilimsel 
bir  kimlik  kazanı¬ 
yor.  Psikoterapi  atanında 
yaygın  bir  kullanımı  olan 
yönteme,  anestezinin 
sakıncalı  olduğu  durum¬ 
larda  da  başvuruluyor. 


İnsanoğlu. 

<  F  fizyolojik 
sınırlarını 
dangı'  nok¬ 
taya  kadar  zorlayabilir? 
Dayanıklılığın  sınırlarını 
lehdit  edenler  "deli”  mi 
yoksa  "kahraman"  mı? 


/  1 1  Jr  Tekstilden  sonra  Gümrük 
İfa  Birliğinde  rekabet  kabiliyeti 
en  yüksek  ikinci  sektörümüz 
olan  otomotiv  ve  demir-çelik  endüstri¬ 
lerinin,  gerçekten  güçlü  yönlerinin 
yanında  birçok  aksayan  yönü  de 
bulunuyor. 


Türkiye,  1994  yılı  verilerine  göre, 
uluslararası  bilimsel  alıf  endeksince  ta¬ 
ranan  f SCI)  hakemli  dergilerde  yer 
atan  yaytnlanyla  34.  sıraya  yüksel¬ 
miş  durumda.  Ancak  bu  sonucun,  ül¬ 
kemizin  bilimsel  Ar-Ge  faaliyetlerinde 
Önemli  bir  atılımı  simgelediğini  söylemek 
için  henüz  vakit  erken. 


■  -  ~ 


Fotoğraf  sanatı...  Günümüzde  gittikçe 
yaygınlaşan,  tutkunlan  giderek  çoğalan  bir 
sanat  dalı...  Joseph  Niebce,  19.  yüzyılın 
ortalannda  ilk  fotoğrafı  çekmeyi  başardığından 
bu  yana  oldukça  uzun  bir  zaman  geçti  ve 
fotoğraf  tekniğinde  de  çok  yol  katedildi. 


Fransa'da  Avignon 
yakınlannda  bulunan 
Paleolitik  döneme  ait 
mağara  ve  içindeki  200.000  yıllık 
resimler,  Cro-Magnon 
yaşamı  hakkında  bilgi  veriyor. 


m 


Farktı  hayvan  türleri 
benzer  verileri 
kullansalar  bile,  yön 
bulmada  kendilerine 
özgü  yöntemler 
geliştirmişlerdir. 


Polenler,  bahar  aylarında 
doğanın  canlılığının  gösterge¬ 
si,  yaşamın  soluğu;  duyarltğ t 
olan  kişiler  için  ise  alerjinin 
sonımtusudurtar.  İnsanlar  için 
yarattıktan  olumsuzlukların  yanışım,  polen¬ 
lerin  jeolojiden  kozmetiğe  kadar  geniş  bir 
kullanım  alanı  vardır. 
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Renault  19  Europa...  Enjeksiyonlu  1.4i  RT. 


Yıllarca  Dinamik 


Renault'dan  yeni  bir  Renault  19  Europa...  Enjeksiyonlu  1 .4i  RT... 

O  da  müthiş  çekici,  müthiş  estetik...  O  da  üstün  özelliklerini  yıllarca, 
ama  yıllarca  eksiksiz  olarak  sunacak  kadar  sağlam... 

Renault  19  Europa  1 .4i  RT,  en  ileri  Renault  teknolojisiyle 
üretilen  enjeksiyonlu  motoru  ile 
büyük  bir  dinamizm,  ataklık  ve  serilik 
sunuyor.  Elbette  sadece  Renault'ya  özgü  yakıt 
tasarrufu  ilkesinden  ödün  vermeden... 

Yükseklik  ayarlı  hidrolik  direksiyon,  uzaktan  kumandalı 
merkezi  kilit,  elektrikli  camlar  konforda  Renault  klasikleri... 
Ve  başka  hiçbir  otomobilde  olmayan  bir  özellik:  Çocuk  güvenlik  koltuğu... 


Renault  19  Europa  1  .4i  RT  dinamizm  farkım  ve  üstün  özelliklerini 
size  yıllarca  yaşatacak.  Çünkü,  yıllar  geçecek 
Renault  19  Europa  hep  yeni  kalacak. 


Renault  19  Europa... 

Yıllarca  Yepyeni. 


Ayrıntılı  bilgi  için  BİLGİ  RENAULT-MAİS  in  (212)  293  26  26  numaralı  telefonunu  arayın 
RENAULT  YARDIM  0800  211 48  00  365  Gün,  24  Saat  Türkiye’nin  Her  Yerinde 


RENAULT 

YAŞANACAK 
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GEÇEN  YIL Temmuz ayında Sho- 
emaker-Levy  9  kuyruklu  yıldızT- 
uıu  Jiipiccr  e  çarpmasın  m  yankıla¬ 
rı,  astronomi  dünyasında  hâlâ  de¬ 
vam  ediyor.  Çarpışmadan  hir  süre 
sonra,  NASA  çeşitli  ülkelerden  22  gök  bilimciyi, 
Htıbble'dan  alınan  görüntü  ve  veriler  üzerinde 
çalışma  yapmaya  davet  etti.  Ekibin  amacı,  çar¬ 
pışmanın,  atmosfer  ve  Jüpiter  üzerindeki  etkile¬ 
rini  belirlemekti.  Ekip,  eski  verilerin  incelen¬ 
mesinin  yan  ısı  ra  Hubble’daki  iki  morötesi  ka¬ 
mera  ile  güncel  gözlemler  de  yaptı.  Kameralar¬ 
dan  ilki  (FOC,  Avrupa),  çok  net  ayrıntılar  veren 
ancak,  gözlem  ulam  dar  (14  açı  saniyesi)  olan  bir 
düzenek.  İkinci  kamera  ise  {WEPC-2,  Ameri¬ 


kan)  Jüpiter’i  bütünüyle  gözleme  imkanı  sağlar¬ 
ken  ayrıntıları  görme  fırsatı  tanımıyor. 

Ekibin  ilk  gözlemi,  Jüpiter’in  çevresindeki 
atmosfer  ile  manyetosferin  kendilerine  özgü  ko¬ 
şullarda  değişkenlik  gösterdikleri  sonucunu  ver¬ 
di.  Gök  bilimciler  bu  yüzden,  çarpışmam n  bu 
İki  ortamdaki  muhtemel  etkilerini  vc  yol  açtığı 
değişiklikleri  saptamakta  zorlandılar.  Buna  kar¬ 
şılık,  bir  başka  olgu,  ekibin  büyük  İlgisini  çekti; 
19  Temmuz  1994  günü  meydana  gelen  ve  K 
çarpışması  adı  verilen  olay  ilginç  sonuçlar  doğur¬ 
muştu,  Shoemaker-Ltvy  9Tun  II.  parçasının  Jü¬ 
piter'e  çarpması  sırasında,  gezegenin  kuzey  ya¬ 
rımküresinde  bir  ışık  kaynağı  ortaya  çıkmıştı. 
WFPC-2  tel  e  sko  bunun  görüntülerine  göre,  çar¬ 


pışma  Güney  44c  enleminde  meydana  gelmesi¬ 
ne  karşılık,  ışık  kaynağı,  bu  noktanın  simetriğin¬ 
de,  yani  Kuzey  44c  enlemi  civarında  oluşmuştu, 

Böyle  bir  oluşum  nasıl  açıklanabilir?  Eki¬ 
bin.  getirebildiği  tek  yanıt  şu  oldu:  Kuyruklu 
yıldızın  ll’inci  parçasının  gezegene  güneyden 
çarpması  sırasında  oluşan  elektron  ve  proton 
parçacıkları,  Jüpiter'in  atmosferindeki  manyetik 
alan  ve  Güneş  rüzgarları  yüzünden  kuzeye  doğ¬ 
ru  savrulmuşlardı.  Jüpiter'in  kuzey  yarımküresi¬ 
nin  atmosferinde  hidrojenle  karşılaşan  bu  parça¬ 
cıklar.  etkileşim  sonucu  ışık  kaynağına  dönüş¬ 
müşlerdi,  Yeryüzünde  ki  teleskoplarla  yapılan 
gözlemlerde,  bu  görüşü  doğrular  nitelikteydi. 

Ekip,  bu  oluşumu  irdelemeyi  sürdürünce, 
ışık  kaynağının,  Jüpiter’in  çarpışmadan  önceki 
kurup  kızıllığında  görülen  ışın  tayfıyla  (spekt- 
rum)  aynı  Özellikleri  gösterdiğini  belirledi, 
19801i  yıllarda  ÎUE  gözlem  uydusu  ile  Voyager 
I  ve  2  den  sağlanan  veriler  de,  Jüpiter,  Uranüs, 
Satürn  ve  Neptün'de  Dünyada  kine  benzer  ku¬ 
tup  kızıllığı  olduğunu  gösteriyordu.  Aslında  bu 
olgunun,  bilim  adamlarım  fazlaca  şaşırttığı  söy¬ 
lenemez.  Çünkü  Jüpiter'deki  değişim,  teorik 
modelle  örtüşüyon  bir  gezegende  bu  tür  kurup 
kızıllığı  olabilmesi  için,  öncelikle  bir  atmosferi¬ 
nin  bulunması  ve  bu  atmosferin  güçlü  manye- 


/ 
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tik  alan  özellikleri  göstermesi  gerekir  Bu  at* 
mosferde  ayrıca,  Güneş  rüzgarları  ve  elektron* 
proton  parçacıkları  bulunmalıdır. 

Değişinim,  deşarj  lı  avdınlarma  tüpü  gibi, 
belli  kimya  ve  fizik  yasaları  çerçevesinde  ger* 
çekleşti ği  biliniyor  elektron  ya  da  proton  parça- 
cık  kütleleri,  iç  dinamiklerindeki  bir  güç  değişi¬ 
mi  sonucu  ivme  kazanmaya  başlıyorlar  ve  dü¬ 
şük  basınçlı  gazlarla  tepkimeye  giriyorlar.  Bir 
çarpışma  sırasında  ise  bu  parçacıklardan  açığa 
çıkan  enerji,  gaz  kütlesinde  sıcaklık  artışına  ve 
dolayısıyla  genleşmeye  yol  açıyor.  Bu  genleşme 
sürecinde  basıncı  artan  gazın  atom  ve  molekül¬ 
leri,  birer  foton  gibi  ışık  yaymaya  başlıyorlar. 

1994  Temmuz  ayındaki  çarpışmadan  sonra 
yoğun  bir  araştırma  içine  giren  uluslararası  eki¬ 
bin  dışında.  Jüpiter'i  1992  yılından  beri  sürekli 
gözlemlemekte  olan  iki  ayrı  ekip  var.  Kanada 
York  Üniversitesinden  John  Galdwell  ile  Liege 
Astrofizik  Enstitüsünden  Jean-Claude  Gerard 
başkanlığındaki  i  kİ  ekip,  gerek  yer  teleskopları¬ 
nı,  gerekse  Hubble'daki  Avrupa  FOC  telesko- 
hunu  kullanarak  Jüpiter'i  izliyor.  Hawai'dcki 
Mauna  Kea  yer  teleskobunda  yapılan  değişik* 
likleı.  özellikle  CaldweH’e,  Jüpiter'in  karbon- 
hidrojcn  ağırlıklı  atmosfer  kesiminde  kutup 
ışıklarını  gözleme  imkanı  tanıdı.  Fransız,  İngiliz 
ve  Amerikalı  bilim  adamlarından  oluşan  bir  baş¬ 
ka  grup  da,  Jüpiter’in  atmosferindeki  H3+  mo¬ 
lekülünün  teorik  tasarım  çizimleri  üzerinde  ça¬ 
lışıyor.  H3+,  elektron  ve  proton  parçacıkla rının, 
Jüpiter'in  atmosferindeki  hidrojenle  etkileşime 
girmesi  sonucu  ortaya  çıkıyor.  Jean-Claude  Ge- 
rard'rn  ekibi,  1993  Şubar  ve  Temmuz  aylarında 
iki  ilginç  gözlem  gerçekleştirdi.  Ekibin,  150  ile 
Î60  nanometre  dalga  boyunda  morötesi  teles¬ 
kopla  elde  ettiği  görüntüler,  Jüpiter'in  kutup 
kızıllığının  Dünya  nmki  ile  büyük  benzerlikler 
taşıdığım  ortaya  koydu.  O  tarihe  kadar,  Jüpi¬ 
ter'in  atmosferindeki  elektron  ya  da  proton  par¬ 
çacıklarının  kaymağı,  yörüngedeki  volkanik  to 
uydusu  olarak  kabul  ediliyordu.  Jüpirer’in  çev¬ 
resindeki  dönüşünü  2  günde  tamamlayan  to, 
çok  yoğun  volkanik  faaliyet  gösteriyor,  to'nun 
volkanları,  yüksekliği  bazen  200  kilometreye 
ulaşan  gaz  kütleleri  püskürtüyor.  Yörüngesi,  Jü¬ 
piter’in  atmosferindeki  manyetik  alanın  içinde. 


Kutup  kmlhjjı,  Güneş 
Sistmi'ndeki  geleğen¬ 
lerde  çembere  yukm  bir 
ovul  görüntü  veriyor. 

Yerkürede  bu  hzılhğt, 
ç ok  ender  de  oka, 
ekvatm  yakm  enlem¬ 
lerde  ve  Güneş  in 
okthfitesm  cok  inik 
ûldvgu  dönemlerde 
gözlemek  mümkün t 

Gezegenin  çevresindeki  dönüşünü  hızlı  ta¬ 
mamlaması  ve  püskürttüğü  gazların  sürariİ 
İyonlaşması  sonucu,  Jüpiter’in  etrafında  yoğun¬ 
luğu  yüksek,  halkamsı  bir  gaz  kütlesi  (plazma) 
oluşuyor.  Manyetik  alan  ile  plazmadaki  elekt¬ 
ron  ve  proton  parçacıkları  erk  i  leş  i  m  sonucu  ye¬ 
ni  oluşumlara  yol  açıyorlar.  Bu  oluşumlardan  bi¬ 
ri,  amin  kutup  kızıllığı.  Bu  kızıllığa  aslında,  Gü¬ 
neş  Sistemimin,  atmosferinde  manyetik  alan 
bulunan  bütün  gezegenlerinde  rastlanıyor. 
Elektron  ya  da  proton  parçacıklarının  da,  bu 
manyetik  alan  ya  da  güneş  rüzgarlarının  etkisİy- 
le  gezegenin  atmosferine  girdikleri  kesin, 
Yerküre'deki  kutup  kızıllığının  iki  oluşum 
süreci  var.  Manyetik  alan  boyunca  serbest  kalan 
elektronlar  sürekli  kutup  kızıllığına  yol  açıyor¬ 
lar.  Bu  alan  boyunca,  henüz  nedeni  belirlene¬ 
meyen  bir  sebeple,  İtici  güç  kazanmaya  başla¬ 
yan  ve  binlerce  voltluk  enerji  potansiyeli  dü¬ 
şüşleri  sonucu  itkisi  anan  elektronlar  ise  geçici 
kutup  kızıllığına  sebep  oluyorlar.  Güneş  Siste¬ 
mindeki  diğer  gezegenler  için  de  bu  kurallar 
geçerli,  ancak,  her  birinin  kendine  özgü  koşul¬ 
lar  altında  değişik  oluşum  süreci  geçirdikleri 
düşünülebilir:  her  gezegenin  manyetik  alan  yo¬ 
ğunluğunun  farklılıkları,  Güneş'e  uzaklıkları  ve 
kendi  çevrelerinde  dönüş  hızları  vb. 

Jean-Claude  Gerard’ m  ekibinin,  1993 
Temmuz  ayındaki  gözlemleri  sırasında  ise.  bir 
başka  ilginç  oluşuma  tanık  otundu. 

Hubble'daki  FOC  kamerasıyla,  düzenli 
olarak  2ü'şer  saatlik  gözlemler  yapıldı.  Bu  süre, 
Jüpiter’in  kendi  etrafındaki  dönüşünü  iki  kez 
tamamlamasına  yetecek  bit  zaman  dilimiydi. 
Avnt  dalga  boyunda,  ay  m  teknik  donanımla  ve 
gezegenin  ay  m  bölgesi  üzerinde  yapılan  göz¬ 


lemlerde  iki  değişik  oluşum  gözleniyordu.  Bir 
dizi  görüntüde  parıltısı  yüksek  bir  kutup  kızıllı¬ 
ğı  yer  alırken,  bir  başka  fotoğraf  serisinde  hiçbir 
şey  görülmüyordu.  Temmuz  1994'te  yer  teles* 
kobuylı  yapılan  bir  başka  saptamada  ise,  par¬ 
laklığın  yoğunluğunda  kısa  süreli  değişimler 
gözleniyordu,  Jüpiter'in  kutup  kızıllığında, 
10ar  dakikalık  aralarla  gözlemlenen  İniş-çıkış- 
tarın  sebebi  henüz  bilinmiyor.  Ancak,  Jüpiter'in 
Ay'ı  sayılabilecek  olan  Io  uydusunun,  bugüne 
kadar  düşünülenin  aksine,  bu  oluşumlarda  etki¬ 
li  olmadığı  saptandı.  Çünkü,  Io  uydusu'nun  ya¬ 
pısı  ve  iç  dinamiği,  bu  ıtır  hızlı  değişimlere  ola¬ 
nak  tanıyacak  özellikte  değil.  Gökbilimciler  bu 
yüzden,  daha  çok  Güneş  rüzgarlarını  araştırma¬ 
ya  yönelmiş  dürümdalar.  Onları  meşgul  eden 
bir  başka  konu  ise,  kutup  parıltısının  kızıl  ve 
morötesi  ışın  yayma  evreleri  arasındaki  ilişki. 
Bu  iki  tür  ışın  demetini  yayan  parçacıklar  aynı 
bölgeden  mi  kaynaklanıyor?  Parıltının  şiddeti, 
kızıl  ya  da  morötesi  oluşumunda  aynı  değişim¬ 
leri  mî  gösteriyor?  Jüpiter'in  kutup  kızıllığından 
yayılan  radyo  dalgalan  ile  optik  dalga  boyları 
arasında  bir  eşgüdüm  var  mı? 

Bilim  adamları,  bu  soruların  bir  bölümüne 
cevap  buldular.  H3+  gazının  sıcaklığı ntn  800  İle 
1000  K  (527  ile  727  °C)  olduğu  saptandı.  Bu, 
Jüpiter'in  atmosferinin  üst  katmanlarındaki, 
özellikle  de  ivonos ferindeki  koşullarla  uygun¬ 
luk  gösteriyor.  Buna  karşılık,  Jüpiter'in  atmos¬ 
ferindeki  hidrojen  taba  kalan  m  ti  sıcaklığı  500  K 
(227  LG)  olarak  ölçülmüş  durumda.  Bu  farklılık, 
kızıl  ya  da  morötesi  ortamda  kurup  kızıllığının 
da  farklı  yapı  ve  şekillenmeler  göstermesine  yol 
açıyor. 

Bu  kutup  kızıllığım  yaratan  elektron  ve 
proton  parçacıklarının  gücü  ise  10  milyar  kilo- 
vaisaat  olarak  hesaplanıyor;  yani  1(1 000  orta  boy 
nükleer  reaktörün  enerji  üretimine  eşit  bir 
güç!., 

Hubble’ın  son  fotoğrafları,  Jüpiter’in  gi¬ 
zemli  dünyası  için  yeni  ve  önemli  ipuçları  sağla¬ 
dı,  Gök  bilimciler,  bu  yıl  sonunda  gezegenin 
çevresine  yaklaşacak  olan  Galileü  gözlem  ara¬ 
cından  daha  ilginç  veriler  bekliyorlar, 

Philiffl»  Lamben 
Science  et  Yie,  Mart  1995 
Çeviri:  Kunter  Kunt 
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ALNIZCA  birkaç  gün  son- 
/  ra*  4  E  kim 'de,  bu  defa  bir 
yer  sarsıntısı,  Japonya'nın 
Makkaido  Adasj  yakınların¬ 
da  kaydedildi,  Endeavour, 
rsunami  dalgaları  sonrası  kıyı  şeridi  bo¬ 
yunca  meydana  gelen  yıkımı  bir  iki  sa¬ 
at  içinde  belgelemeyi  başarmıştı. 

Uzaydan  radarla  elde  edilen  yer¬ 
yüzüne  ilişkin  veriler  oklukça  basit  bir 
temele  dayanır:  Yayımlanan  ışının 
yeryüzünden  yansıyarak  kaynağına* 
yani  uyduya  geri  dönmesi.  Dönen  ışı¬ 
nın  ilk  yayım  anındaki  özgün  hali  ve 
geri  dönüşüne  değin  geçen  süre  yer 
kabuğunun  ayrıntılı  bir  biçimde  gö¬ 
rüntülenmesini  sağlar. 

Burada  kullanılan  tekniklerden  bi¬ 
ri  altimetridir  (yükseklik  ölçümü).  Yö¬ 
rüngeye  dik  bir  açıyla  gönderilen  ışı¬ 
nın,  alıcıya  geri  dönmesi,  yer  şek  illeri¬ 
nin  radara  daha  yakın  ya  da  uzak  ol¬ 
malarına  bağlı  olarak  göreceli  süreler¬ 
de  gerçekleşir  (şekil  1).  Işık  hızına  da¬ 
yanılarak  yapılan  hesaplamalarla,  yer¬ 
yüzünün  üçüncü  boyutuna  ilişkin  de¬ 
ğerler  elde  edilir. 

Radar  fotoğrafı  anilin  elde  edilmesi 
içiıı  farklı  bir  yöntem  uygulanır.  Bu 
teknikte  ışın  yeryüzüne  belirli  bir 


Holiandtfnm  Hardemijk  ken¬ 
tinin  ve  çevresinin  6u  fotoğra¬ 
fında  kuzeydeki  eski  orman 
bölgesi  (kırmızt),  güneydeki 
kanal  ve  karşı  yakadaki  tarım 
arazileri  açıkça  görülüyor.  Bu 
tür  görüntüler  yardımıyla, 
mevsime  göre  değişkenlik 
gösteren  mahsûle  ve  toprağa 
ilişkin  çalışmalara  ışık  tutar . 


açıyla  gönderilir  (şekil  2).  Yüzeyin 
özelliklerine  göre  yansıyan  ışının  mik¬ 
tarı  değişkenlik  gösterir.  En  yüksek 
yansıtma  katsayısına  sahip  denizler, 
göller  ve  akarsular,  ışını  geliş  açısının 
simetriği  (pembe  oklar)  doğrultusun¬ 
da  gönderir,  dolayısıyla  hemen  hemen 
hiç  geri  dönme  olmaz  ve  su  birikinti¬ 
leri  fotoğrafta  siyah  çıkar.  Diğer  nes¬ 
neler  ise  yansıtma  katsayıları  ve  yöne¬ 
limleriyle  ilişkili  olarak  farklı  derece¬ 
lerde  parlaklıklar  göste¬ 
rirler.  Yararlanılan  ışının 
dalga  boyunda  yapıla¬ 
cak  değişiklikler  ise  bu 
kez  yansıtan  nesnelerin 
ne  olduğuna  ilişkin 
ipuçları  verir.  Örneğin 


yeni  sürülmüş  tarlalar  kısa  dalga  bo¬ 
yunda  parlak  çıkarken  uzun  dalga  bo¬ 
yunda  koyu  gözükür;  ormanlar  ise  he¬ 
men  her  dalga  boyunda  parlaktır. 
Uzun  tfalga  boyuna  sahip  ışınlar  bir 
kasırganın  içinden  geçebilirken,  kısa 
dalga  boyundaki  ler  fırtına  bul  utların  m 
en  ince  ayrıntısına  kadar  görüntülen¬ 
mesinde  kullanılabilir.  Endcavour'da- 
ki  radarlardan  SIR-C'nin  bir  başka 
Özelliği  de  ışını  yatay  veya  dikey  doğ- 


Uzaydan 


Yeryüzü 

30  Eylül  Cuma  günü ,  fırlatılışının  hemen  ardın - 
dan  Endeavotır  Uzay  Mekiğinin  astronotları  bek¬ 
lenmedik  bir  olaya  tanık  oldular.  Kamçatka’dakİ 
KHuchevskoi  Yanardağı ,  49  yıllık  bir  uyku  döne¬ 
minin  ardından  22  000  metre  yüksekliğe  kül  püs¬ 
kürtmeye  başlamıştı.  0  gün  Endeavour'un  yolcu¬ 
ları  arasında  daha  önce  sadece  bir  kez  (Nisan 
I994'de )  uçmuş  olan  bir  radar  da  bulunuyordu. 
Aman  dünyanın  jeolojik  yapısını  ve  çevre  koşul¬ 
larını  incelemek  olan  bu  yeni  düzenek  için  kaçı - 
n/maz  bu  tarihi  fırsatın  görüntülenebilmesi  için 
mekiğin  uçuş  yörüngesi  yeniden  belirlendi. 


u 
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Rusya'm  doğa  ucundaki  Hamçatka  Yarımadasında  bulunan  Klmhevskoi  Yanardağı  (kırmızı  bölge)  30  Eylül  1945'te  yeniden  faaliyete 
gectL  Soıt  etkin  hali  1945'te  gözlemlenmiş  olan  volkanın  eteklerindeki  sanyeşil  alanlar r  yeni  lav  akıntılarım  gösteriyor .  Yukarıda  görü¬ 
len  Hamçatka  Irmağı  ise  Pasifik  Platosu'nun  Avrasya  Platosunun  altına  kaydığı f  jeolofık  olarak  değişken  bu  bölgeden  geçiyor *  Irmağın 

kuzeyinde  uyuyan  yanardağlar  (yeşili  güneyinde  ise  tarım  alanları  bulunuyor . 


ruh  uda  po  tarize  edebiliyor  olması. 
Elektromanyetik  ışıman  m  normalde 
üç  boyutta  gerçekleşen  yayılımı,  pola- 
rizc  ışında  iki  boyuta  indirgenir.  Bu¬ 
nun  sonucunda  İse  radarın  nesneleri 
tanımlayabil me  yetisi  bir  kat  daha  ar¬ 
tar.  Örneğin  dikey  ağaç  dallarının  bir 
çeşit  polarize  ışını  diğerine  oranla  da¬ 
ha  iyi  yansıtıyor  olması  bitki  örtüsü 
türlerinin  ayırt  edilebilmesini  sağlar. 


Yeni  geliştirilen  bir  yöntem,  ro- 
pografik  haritaların  daha  hassas  çı¬ 
kart  da  bil  m  esine  olanak  tamdı,  lnter- 
femmetri  adı  verilen  bu  yöntemde 
ışın  -lazerde  olduğu  gibi-  tek  bir  faz¬ 
da  yayımlanır.  Alıcıya  dönüşünde  ise 
va  iki  farklı  antenle  ya  da  uydunun 
çok  yakın  konumlardan  iki  ayrı  geçi¬ 
şinde  algılanır  (şekil  3).  Yansıyan  ışı¬ 
nın  I  azlarındaki  farklılıklar,  nesnele¬ 


rin  radara  olan  uzaklıklarıyla  bağlan¬ 
tılıdır.  Elde  edilen,  hata  payı  birkaç 
santimetreyi  geçmeyen  bir  yeryüzü 
rölyefidir, 

Endcavour'un  ve  Avrupa  ERS-1 
uydusunun  sağladığı  bu  görüntüler 
yeryüzünün  şekli  ve  çevre  koşulları 
hakkında  bugüne  ilişkin  bilgiler  verir¬ 
ken,  geleceğe  yönelik  önemli  ipuçları¬ 
nı  da  barındırıyor.,. 


Radar  Üm 
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SU  YÜZÜNDEKİ  farklılıkları  belirleyebilen  radar  göl - 
İmleri,  özellikle  kirlenme  olasılığı  yüksek  bölgelerde 
sürekli  kullanılıyor,  Fransa'nın  Akdeniz  kıyısında  yer 
alan  Cöte  d'Azur  arıklarında  bir  petrol  sızıntısı  saptan¬ 
mış  (siyah).  Duyarlı  gözlemleme  yeteneği  sadece  sı* 
zmtılan  değil  aynı  zamanda  gemilerden  gizlice  bırakı¬ 
lan  atıkları  do  belirleyebilme  olanağı  veriyor 


parçasında 

(kuzeydeki  koyu  leke  Kopenhag}  mavinin  nüansları  denizdeki  durumu  gösteri¬ 
yor  Koyu  olan  bölgeler  sakın  sulara  karşılık  gelirken  daha  açık  gözüken  yerler, 
rüzgarın  etkisiyle  ya  da  akıntılar  yüzünden  hareketlenmiş  dalgalı  yüzeyleri, 
parlak  noktalar  ise  gemileri  tanımlıyor.  Bu  tür  görüntüler  yardımıyla  gemicilik 
yollarının  daha  kesin  ve  sağlıklı  belirlenmesi  olası  hale  geliyor. 


YÖRÜNGEDEKİ  E«S*\  uydusunun 
görevlerinden  biri  de  iklim  değişik¬ 
likleri  sonucu  yeryüzünde  meydana 
gelen  deiğİstmlerinin  gözlemlenme¬ 
si  Sera  etkisinin  ortalama  sıcaklık¬ 
ta  neden  olacağı  yükselmenin  ilk  be* 
lirtileri  buzullarda  ve  okyanuslarda 
görülecek.  Bu  yüzden  ERS-1'de 
bulunan  altimetre  sürekli  olarak  bu¬ 
zul  yüksekliklerini  ve  deniz  suyu 
düzeyini  ölçüyor .  Grönland'm  bu  fo¬ 
toğrafı,  değişken  topografyaya  sahip 
adanın  3277  metrede  son  bulan  eş* 
yükselti  eğrilerini  gösteriyor. 


'İn  bîr  ytllltk  yükselti  ölçümlerinin  himaye  getirilmesinden  elde  edilmiş  bu  gösterim  su  yüzeyindeki  farklılıkları  ortaya  koyuyor . 
Yerçekimi  etkisine  bağlı  olarak  okyanuslarda  oluşan  çukurlar  (mavi)  ve  tepeler  (mor)  arasında  onlarca  metreye  varan  yüksektik  farkları 
meydana  geliyor .  Okyanus  tabanındaki  fay  hatları  da  -  özellikle  Amerika'nın  batısı  He  Asya'nın  doğusundakiler  *  oldukça  belirgin. 


KA  YIF  Umman' m  güneyinde  1 992 

yılında  LANDSAT'm  sağladığı  veriler  yardımıyla 
bulunmuştu .  Şehrin  kendisi  bu  resimde,  farkedile- 
meyecek  derecede  küçük  kalıyor .  Ancak  eski  nehir 
yatağının  (beyaz)  aşağısındaki  arazide ,  gömülü 
durumda  bulunan  kesişen  yallar  oldukça  belirgin 
(pembe  çizgiler )>  Binbir  Gece  M  asallarındaki  büyü - 
İv  şehirlerden  biri  olan  Uharf  kervanların  çöldeki 
yolculuklarına  başlamadan  önce  toplandıkları  son 
noktaydı .  Eskiden  beri  mitik  bir  şehir  kabul  edilen 
Ubar%  bugün  büyük  olasılıkla  M.Ö,  2800  ite 
MS,  300  arasında  varolduğu  tahmin  ediliyor , 
Nehrin  kuzeyinde  kum  tepecikleri  (macenta) 
güneyinde  ise  çıplak  kireçtaşı  kayaları  (yeşil)  var . 


GAİAPAGOS  Takım  Adalarından  alınmış  bu 
fotoğraf,  güdü  akıntıların  okyanus  tabanıy¬ 
la  ve  adalarla  etkileşime  girerek  deniz  su¬ 
yunun  yoğunluğunu  ve  tuzluluk  oranını  nasıl 
değişime  uğrattığını  gösteriyor.  Çıplak  gözle 
fark  edilemeyen  bu  kıvrımlar  ancak  radar 
yoluyla  görünür  kılmıyor. 


YUKATAN  (Meksika)'daki  Chk - 
xulub  Krateri,  dinozorların  65 
milyon  yıl  önceki  yok  oluşlarına 
ilişkin  ipuçlarını  barındırıyor  ola¬ 
bilin  Yüzeydeki  kırılmaya  bağlı 
oluşumlar  ve  suyun  akış  yönü ; 
bugün  300  ile  1000  metre 
arasında  bir  kireçtaşı  tabakasıyla 
kaplı  bir  kraterin  varlığım  ortaya 
koyuyor.  Sol  taraftaki  pembe  san 
şerit f  bir  mangrov  armam ı  Res¬ 
min  ortamda,  bir  çizgi  halindeki 
krater  kenarı  boyunca  yoğunlaşan 
mavi  lekeler  ise  kaynak  sularıyla 
beslenen  tropik  ormana  ait  En- 
deavour'un  sağladığı  veriler 
uzunca  bir  süredir  tartışma 
konusu  olan  göktaşı  çarpmasının 
boyutu  (175  ile  290  km  arasın¬ 
da)  hakkında  da  bir  fikir  veriyor. 


DİAN  FOSSEYİN  araştırmalarına 
konu  olan  dağ  gorilleri  Karisimbi 
Dağı  (4900m)  eteklerindeki  bam¬ 
bu  ormanında  yaşıyor.  Yakındaki 
diğer  zirveler  Sabinyo  (4000m) 
ve  Muhavura  (3800m),  Bu  dağ¬ 
lar  Ruanda,  Zaire  ve  Uganda  sı¬ 
nırları  boyunca  yer  alan  Virunga 
yanardağlar  zincirinin  bir  parçası¬ 
nı  oluşturuyor.  Bitki  örtüsü  hak¬ 
kında  bilgi  veren  başka  görüntü¬ 
lerle  birlikte  bu  harita ,  dünyanın 
san  dağ  gorillerinin  hayatta  kal¬ 
masında  önemli  rai  oynayabilir. 


30  HAM  AN  i  Q93'de  Emily  Kastrgası'nm  Avrupa  Meteosat  uydu¬ 
su  tarafından  çekilmiş  bu  fotoğrafına  sonradan  Kasırganın  çevre' 
sinde  ve  İçinde  oluşan  rüzgar-  4  •  . . . 
fara  ilişkin  oklar  eklenmiş.  Bu 
rüzgarların  yönü  ve  şiddeti [ 
oluşturdukları  dalgaların  yük¬ 
sekliklerinin  uzaydan f  üç  ayrı 
yönden  ölçülme  siyle  elde 
edilmiş,  ERS-lln  yaptığı  öl¬ 
çümler,  uzun  dalga  boyundaki  ^ 
ışınların  atmosferik  koşullar 
dan  - bu  durumda  bulutlar 
dan-  etkilemiyor  olmasının  ;  '  ^ 
yararlarına  bir  örnek . 


Kaynaklar 

Scıentrfıc  American,  Aralık  1994 
Sctence  et  Vte  Mart  1995 
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'  Demokrasi...  21 .  yüzyıla  girerken,  insanoğlunun  “yaşama  dü- 
gmfeni"  açısından  ulaştığı  bir  erdem.  Bu  erdemi  yakalayanlarla 
mtlaşmaya  çalışanların  önünde  ciddi  bir  engel  var;  insanın  refah 
^mve  mutluluğu  için  vazgeçilmez  bir  toplumsal  yaşama  biçimi 
lolan  demokrasiye  yönelik  en  ciddi  tehdit  yani  terör...  Demokra- 
rsiyi,  daha  da  Önemlisi  inşam  ve  yaşama  hakkını  tehdit  eden  terör , 
far  başka  deyişle  şiddet.  Dinsel  amaçlısından  ayrılıkçısına  ( separat - 
rist),  politik  amaçlı  silahlı  savaş  stratejisi  olarak  kabul  edileninden 
bazı  üst  örgütlenmeler  tarafından  uygulananına,  kişisel  çıkar  için  yapıla¬ 
nından,  günlük  polisiye  olaylarda  görülenine,  trafikten  televizyona,  sinema¬ 
dan  yayın  dünyasına  kadar  silahlı  ya  da  silahsız  şiddet,  insan  yaşamıyla  içiçe 
geçmiş  durumda.  Silahsız  olanıyla  mücadele ,  daha  çok  eğitim  bilimcilerin .  sos¬ 
yolog!  arın  işi.  Biz,  silahlı  şiddetin  teknolojiyle  ilişkisini,  daha  doğrusu  terörle 
mücadelede  teknolojinin  ulaştığı  güç  ve  etkinliği  irdeleyeceğiz.  Modern  top¬ 
lumlar  için  en  büyük  tehlike  olan  terörle  savaşımda  teknolojinin  önemini ,  te¬ 
mel  hedefi  uygarlığın  gelişmesi,  insan  yaşamı  ve  mutluluğu  olan  bilim  ve  tek¬ 
niğin  katkılarını  anlatmaya  çalışacağız.  Bu  önem  ve  katkı ,  2000' li yıllara  hazırlanırken  terörle  de  bo¬ 
ğuşmak  zorunda  olan  ülkeler  için  yaşamsal  nitelikte.  Bu  yüzden  de  maliyeti  yüksek,  yani,  ileri  tekno¬ 
loji  ürünü  an  ti -terör  araç  ve  gereçleri  çok  pahalı.  Ama,  insan  yaşamına  fiyat  biçmek  mümkün  mü?.. 


si 


r  * 


26  Aralık  J  994  giinü.  Marsilya  Hav  (tuh 
m  ada  hamız  özel  iminin,  Cezayirli  4 
hava  kor  sanma  karsı  düzenlediği  ope¬ 
rasyon,  yöntem,  donnnm  ve  sonuç  açı¬ 
sından,  bu  alandaki  en  haşarılı  örnek 
olarak  nitelendiriliyor, 


TERÖRLE  mücadele,  iyi  eği çil¬ 
miş,  modern  araç  ve  gereçlerle 
donatılmış  uzman  kadroların  işi, 
liriyle  bir  kadronun  (and  terör  ti¬ 
mi),  teröristin  içinde  bulunduğu 
ruh  halini  algılamaya  çalışması,  tim  üyelerinin 
bir  an  için  kendilerini  teröristin  yerine  koymala¬ 
rı,  hedefin  davranış  motivasyonlarını  kavramak, 
hangi  koşulda  ne  tür  tepki  verebileceğini  önce¬ 
den  rahmin  edebilmek  açısından  önem  taşıyor. 
Bir  başka  önemli  nokta  ise,  böyle  bir  timin  yön¬ 
lendirilmesi  ve  yönetilmesinde  saklı.  İnsan  psi¬ 


kolojisinden  anlayan,  çabuk  inisiyatif  kullanma 
ve  karar  verme  yetisine  sahip,  önsezi  ve  sağdu¬ 
yusu  güçlü  bir  önderlik  gerekiyor.  Böyle  bir  ön¬ 
derliğe  (tim  şefi),  operasyon  öncesinde  düşen 
önemli  bir  görev  var;  hedefin  gözlemlenmesi,  bu 
gözlemin  her  türlü  varsayım  da  dikkate  alınıp 
geliştirilerek,  hedefin  amaç  ve  gücü  konusunda 
reorik  bir  model  oluşturulması  ve  son  olarak,  bu 
model  çerçevesinde  hedefin  güçlerinin  etkisiz 
hale  getirilmesi  için  uygulanacak  yöntem  ve  teç¬ 
hizatın  belirlenmesi.  Yöntem,  her  olayda  farklı 
olabilir.  Donanıma  gelince... 
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İlilin  vh  Teknik 


Lazer  Yönlendirmeli 


Otomatik  Tüfek... 


Gece  Karanlığım 
Yenmek... 

Karanlık,  terörist  için  olduğu  kadar 
operasyon  timi  için  de  büviik  handikap. 
Gecenin  getirdiği  olumsuzlukları  aşabi¬ 
len,  bir  başka  deyişle  karanlıkta  görme 
ve  duyma  becerisini  gösteren  tarafın, 
karşı  taraf  üzerinde  önemli  bir  üstünlük 
sağlayacağı  kesin.  Gece  karanlığında 
göz,  ay  m  ya  da  bazı  durumlarda  yıldızla¬ 
rın  ışıkları  sayesinde,  zayıf  bir  görme  ye¬ 
tisine  sahiptir.  Geliştirilmiş  bir  gece 
gözlüğü,  bu  yetiyi  tam  25  000  kat  artıra¬ 
biliyor.  İşık  yoğunlaştırıcı  gözlüğün  ob¬ 
je  kt  iti.  çevreden  gelen  foton  lan  bir  foto- 
katod  aracılığıyla  elektrona;  bu  yolla  el¬ 
de  edilen  sinyaller  ise,  0*45  mikrometre 
dalga  boyunda  görülebilir  yeşil  ışığa  dö¬ 
nüştürülüyor.  0 Öylece,  insan  gözünün 
çok  duyarlı  olduğu  yeşil  ortamda,  çok 


frîiiuİcmİGrı 


W 


huf  mt,  içeride  hnmolmlm  üremeyi  salıyor 

metre  uzaklıktaki  hedefleri  karanlıkta 
görme  fırsatı  tanıyor. 

işitmeye  gelince,,.  Operasyon  önce¬ 
si  hedefteki  konuşmaları  dinlemek 
mümkün.  Bunun  için  de  lazerden  yarar¬ 
lanılıyor.  Lazer  ışını,  gözlem  altındaki 
binanın  cam  ya  da  duvar! arma  çarpan 
ses  dalgalarını  algılıyor.  Bu  ses  dalgalan¬ 
ılın,  titreşimleri  nc  kadar  zayıf  olursa  ol¬ 
sun,  lazer  ışın  demetinde  yarattıkları  faz 
değişiklikleri,  bilgisayarda  yorumlandık¬ 
tan  sonra  yeniden  sese  dönüştürülüyor. 


jettin  aslına  uygun  hale 
getiriliyor.  Bilgisayar, 
görüntüdeki  her  bir  un¬ 
surun  renk  ayrım  ve  yö¬ 
ne!  imlerin  i  tahlil  ede¬ 
rek,  resmi  orijinaline  uy¬ 
gun  kompozisyona  dö¬ 
nüştürüyor.  Son  dönemde  geliştirilen  bir 
bilgisayar*  bu  düzeltmeleri  anında,  yani 
görüntü  kaydı  sırasında  yapabiliyor. 

Bir  görüntüdeki  ayrıntıyı  büyütme 
durumunda  ortaya  çıkan  fluluk,  çoğu  kez 
hiç  kullanılamayacak  bilgi  demektir.  Bu 
dimim  da  ayrıntı  büyütüldükçe  resim  bo- 


fipdbn  toefl  iki  kişi,  gere  goılügİi  ile  atıkça 
görülüyor 


net  olmasa  da,  çevredeki  görüntülerin 
algılanması  sağlanıyor.  Gece  gözlüğü  3,5 
voltluk  bir  pille  besleniyor.  Bir  yüz  mas¬ 
kesine  monte  edildiği  için  başka  iş  ya¬ 
pılmasını  engellemiyor,  Ay  ışığının  orta¬ 
lama  200  mililükslük  bir  aydınlatma 
sağladığı  düşünülürse,  böyle  bir  gece 
gözlüğü,  bîr  mililükslük  ortamda  600 
metre  uzaklıktaki  hedefi  görme  imkanı 
sağlıyor.  Kızılötesi  ışınların  kullanıldığı 
bir  başka  gece  gözlüğü  daha  ilginç  so¬ 
nuçlar  veriyor.  İnsan  vücudunun  yaydığı 
termik  dalgaların  kızılötesi  kamera  ara¬ 
cılığıyla  algılanıp  ölçül mesiyle,  gözlem¬ 
lenmekte  olan  lıir  hedefteki  İnsan  sayısı 
ve  hareketleri  belirlenebiliyor,  Fran¬ 
sa'da  geliştirilen  yaklaşık  iki  kg  ağırlı¬ 
ğındaki  iki  kızılötesi  kamera,  üç  kilo- 


vakın 


Heckler  and  Koch  MP5, 
demokrasinin  beşiği  de¬ 
nilen  Ingiltere'de, 
uzun  yıllardır  silah 
taşımayan  polise 
verilmesi  planla¬ 
nan  hafif  maki¬ 
neli  bir  tüfek.  Bu 
tüfeğe  monte 
edilen  lazer  kay¬ 
nağı,  yakın  mesafe¬ 
den  düzenlenecek  bir 
baskın  operasyonunda 
“nokta  atış”  için  yüzde  yüze 
bîr  kesinlik  sağlıyor. 


Bilgiyi  Yorumlamak... 

Bir  hedef  hakkında  toplanan  bilgiler, 
operasyonun  yöntem,  amaç  ve  mevcut 
donanımıyla  orantılı  olarak  yorumlanma¬ 
dan  kullanılamazlar.  Ham  haldeki  bu  bil¬ 
giler,  çeşitli  kaynaklardan  beslenerek  des¬ 
teklenmeli  ve  bilgisayar  yardımıyla  olgun¬ 
laş  tın  imalıdır. 

Gözlemleme  sırasında  elde  edilen  fo¬ 
toğraf  ya  da  video  görüntülerinin  netleşti¬ 
rilmesi  ve  bu  yolla  somut  verilere  ulaşıl¬ 
ması,  bu  aşamalardan  biri.  Görüntüleme 
sırasındaki  güçlüklerden  kaynaklanan  tlu 
resimler,  özel  bir  bilgisayar  aracılığıyla  ob- 


Muk,  bitgkoynr  tmı Man  gMiyor. 


zıı İmalara  uğrar  ve  sonuçta,  televizyon 
tekniğinde  resim  kaydetme  ve  aktarma 
yöntemi  olan  yatay  çizgiler  bütününe  dö¬ 
nüşür.  (Türkiye'de  kullanılan  teknikte 
bir  kare  televizyon  görüntüsü  625  yatay 
çizgiden  [taramamdan  oluşur.)  Elektronik 
beyin,  btt  çizgileri,  fotoğraf  tekniğindeki 
gibi  noktalara  dönüştürür.  Bu  noktaların 
ışık  alma  konumlarım  yorumlayan  bilgisa¬ 
yar,  objenin  resimlendiği  andaki  ışık  du¬ 
rumuna  uygun  düzeltmeler  yapar.  Yeni¬ 
den  oluşturulan  resim,  orijinalin  hemen 
hemen  aynıdır. 


fttiyutölefl  aymhp  do  fileştirebiliyor. 
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Jfatot  resimler  atitk,  neredeyse  onjvvıti  He  uym  oluyor 

Sıra  "robot  resimde*.,,  Bilgisayarlar, 
değişik  açı  ve  Ölçekte  alınmış,  yüz  hat¬ 
ları  konusunda  son  derece  yetersiz  fo¬ 
toğraflardan,  aslına  uygun  hır  robot  re¬ 
sim  oluşturmayı  haşa  rıyor.  Bu  şekilde 
alınmış  fotoğrafl ardan  liç  boyutlu  bîr 
görüntü  sağlanıyor.  Bunun  dışında  her  fo¬ 
toğrafa,  renk  ayrım  ve  yönel  imlerine  uy¬ 
gun  geometrik  tasarımlar  uygulanıyor. r Ba¬ 
sarım  üzerindeki  düzeltmeler,  objenin,  ay¬ 
nı  açı  ve  ölçekten  alınmış  bir  yüz  fotoğrafı 
elde  edilinceye  kadar  sürdürülüyor.  Bilgi¬ 
sayar,  kayıtlı  sabıkalıların  fotoğraf] arıyla 
robot  resim  arasındaki  kıyaslamayı  da  bü¬ 
yük  bir  titizlikle  gerçekleştiriyor. 

Bir  televizyon  kamerasıyla  alınmış  gö¬ 
rüntülerden.  belli  belirsiz  de  olsa  ses  kay¬ 
dı  bulunması  halinde,  kullanılabilir  sesli 
bilgi  üretme k  mümkün.  Bilgisayar,  ses 
dalgalarının  tayf  çözümlenmesi  yoluyla, 
gerekli  bilginin  frekansım  buluyor  ve  pa¬ 
razit  niteliğindeki  bütün  frekansları  temiz¬ 
liyor,  Bu  yolla,  görüntüdeki  insan  için  ya¬ 
pay  bir  ses  üretmek  bile  olanaklı. 

Telsiz  konuşma I unum  çözümlenmesi 
ve  yer  tespiti  için  de  bilgisayarlardan  ya¬ 
rarlanılıyor,  Veri  bir  kez  belirlenen  telsiz 
kullanıcısının,  bütün  mevki  değiştirmele¬ 
rini  izlemek  olası.  Bu  izleme,  uydu  kulla¬ 
nımıyla  daha  da  kolaylaşıyor. 

Öldürmeden 
Yakalamak. . . 

Bu  konudaki  araştırmalar,  çok  sayıda 
ülkede  yoğun  biçimde  sürdürülüyor. 
Amerika  Birleşik  Devletlerinde  Tradoç 
(Training  and  Docmne  Command)  adlı 
bir  kuruluş,  bıı  alanda  bir  hayli  yol  almış 
durumda.  Firmanın  geliştirdiği  “öldürücü 
olmayan"  donanım,  Üç  temel  amacın  ger¬ 
çekleştirilmesine  yönelik: 

a)  hedefi  (teröristi),  metabolizmasına  ya  da 
bedensel  özelliklerine  kalıcı  zarar  verme¬ 
den  etkisiz  hale  getirmek, 

b)  hedefin  donanımım,  insana  vc  çevreye 
zarar  vermeden  etkisiz  hale  getirmek, 

c)  hedefin  düşünme,  karar  alma  vc  eyleme 
geçme  merkezlerini  çalışamaz  hale  getirmek. 


Bu  amaçlan  gerçek  leşti  mı  ek  için  lazer- 
Iİ  donanım  yeterli  ölçüde  başarı  sağlayamı¬ 
yor.  Düşük  ya  da  orta  şiddette  lazer  ışın 
kaynağı  kullanan  bir  kısım  donanımın,  he¬ 
defte  geçiçi  görmezlik  (körlük)  yoluyla  et¬ 
ki  sağladığı  biliniyor.  Ancak  kesin  haşarı 
için  güçlü  lazer  kaynağı  kul¬ 
lanmak  gerekiyor  ki,  bu  da  he¬ 
nüz  mümkün  değil.  Amerika 
Birleşik  Devletleri,  Fransa  vc 
Rusya’da  sürdürülen  araştır¬ 
malar.  elektronik  donanımı 
olan  bir  hedefin,  yoğun  elekt¬ 
romanyetik  dalga  bombardı¬ 
manına  tutularak  etkisizlcşti- 
ritmesinc  yönelmiş  durumda. 

Bu  bombardımanın  gücü,  ba¬ 
zen  bir  gîgawatt*a  kadar  çıka¬ 
biliyor.  Amerikan  Ordusu ‘mın 
silah  araştırma  merkezi  laboratuvarlannda, 
değişik  hedefler  üzerinde  bu  tür  deneyle¬ 
rin  gerçekleştirildiği  biliniyor.  Deneyler, 
elektromanyetik  dalga  yayan  vericilerin» 
155  ııım'lik  obüslerle  bile  hedefin  bulun¬ 
duğu  alana  fır!  a  utabildiğim  ve  ileri  tekno¬ 
loji  ürünü  donanımın  bu  yolla  etkisiz  hale 
getirildiğini  gösteriyor. 

Amerika  Birleşik  Dcvledcri’nde  bir 
başka  araştırma  çalışmasında,  alçak  fre¬ 
kansta  çok  güçlü  ses  dalgalan  yayan  bir  sis¬ 
tem  üzerinde  duruluyor.  Alçak  frekanstaki 


bazı  dalgaların  insanda  spazmlara,  geçici 
kusma  vc  ishale  yol  açtığı  biliniyor.  Meta¬ 
bolizmanın  dengesinin  bozulması  hedefi 
etkisizleştiriyor.  Resmi  olarak  açıklanma* 
makla  birlikte,  Amerikalıların  hu  alanda 
çok  başarılı  bir  dizi  tatbikat  gerçekleştir¬ 
dikleri  biliniyor.  Tatbikatta  hedefe,  17 
metre  boyunda  uzayabilir  bir  boru  aracılı¬ 
ğıyla,  10  ile  600  Hz  arası  dalga  boyunda  ses 
t  i  t  reş  i  mle  ri  u  y  gu  I  and  ı.  Bu  t  ırreş  i  mle  r  in  ş  i  d  - 
deti  20  000  vvacfa  kadar  artırıldı.  Bu  alanda 
bir  başka  çalışma  ise  vücuda  girmeyen  ses 
mermileriyle  ilgili.  Mermi,  şiddetli  bîr 
yumruğun  sersemlet  id  etkisini  yaratıyor. 

Hedefe  fiziksel  zarar  vermeden  etkisiz 
hale  getirmek  için  üzerinde  çalışılan  bir 
başka  araç  ise.  bir  tür  kimyasal  köpük,  çok 
çabuk  sertleşen  bir  tür  macun.  Hava  tep¬ 
me  li  tüfek  aracılığıyla,  hedefe  fırlatılıyor. 
Hedefe  finsan  ya  da  donanım)  ulaştığında 
hemen  kuruyup  çimento  harcı  gibi  serrie- 


0u  fora  im  k defte  geçti  körlük  ynntfıyo r 


şiyor  ve  hareket  imkanı  bütünüyle  kaybo¬ 
luyor.  Bu  donanımla  bir  aracı  hatta  bir  uça¬ 
ğı  bulunduğu  yete  adeta  mıhlamak  müm¬ 
kün.  Bııııun  yanısıra  uzmanlar,  aııri-teror 
timlerinin  kullanımına  sunmak  üzere,  ha¬ 
reketli  donanımı  etkisiz  hale  getirecek  ba- 


UjJ  h.ihiİ. 
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z\  toz  vc  ince  yağlar»  bakteri»  asit  ve  enzim¬ 
ler  iie  enerji  kaynağını  Felç  etmeye  yönelik 
bir  tür  karbon  lifî  üzerinde  çalışıyorlar. 


Ateşin  Yönünü  ve  Hedefin 
Yerini  Belirlemek... 

Bir  anti-ternr  timi  için»  hedefin  ateş  aç¬ 
tığı  noktayı  belirlemek,  etkili  bir  operas¬ 
yon  açısından  çok  önemli.  Amerikalı  araş¬ 
tırmacılar  N.B.  McNelis  ile  N.O.  Con- 
neun  geliştirdiği  donanım»  ateş  eden  bir 
hedefin  yerini  anında  belirliyor.  Teknik 
havli  eski.  Birinci  Dünya  Savaşı  sırasında» 
topçu  bata ryal arının  yerini  be¬ 
lirlemek  amacıyla  bü¬ 
yük  yansıtıcılar 
kullanıl¬ 
dığı  biliniyor. 

Ancak  o  yıllarda»  bu 
tür  karmaşık  bir  yer  belirleme 
işlemi  çok  zaman  alıyordu.  Üstelik 
uzun  mesafeden  ve  hızı  nispeten  düşük 
obüslerle  ilgiliydi.  Anti-terÖr  timleri  için 
hazırlanan  düzenekte  ise»  yakın  mesafe¬ 
den  açılan  ateşte  sesten  hızlı  yol  alan 
bir  mermi  söz  konusu.  Böyle  bir  mer¬ 
minin  yaydığı  şok  dalgaları»  Önce 
çok  net  koni  biçiminde  dağılmaya 
başlıyor.  Şiddetli  basınç  yüzünden  çarpma 
anında  başlayan  titreşimler»  basıncın  sür¬ 
mesi  yüzünden  daha  sonra  kabaca  bir  koni 
biçiminde  yayılmaya  devam  ediyor.  Bu  İki 
tür  titreşimin  detektör  tarafından  alınıp  yo¬ 
rumlanması  sonucu  merminin  tipi  belirle¬ 


jje%L  noktayı  heiifleym  düzenek. 


niyor.  Yönünü  belirleme  ise,  bu  titreşimle¬ 
rin»  bilgisayara  bağlı  üç  detektör  tarafından 
yorumlanmasıyla  mümkün  oluyor.  Titre¬ 
şimleri  üç  ayn  açıdan  alan  detektörler,  ko- 
ninîn  eksenini  belirliyor.  Bu 
eksen,  koninin  te- 

<kkyw. 


pe  noktasını  ve 
dolayısıyla  mer¬ 
minin  izlediği  rota¬ 
yı  tespit  erme  imkanı  tanıyor. 
Detektörler,  üç  ayn  açı  için  oluşan  üç  rota 
yı  kıyaslayarak  merminin  hızım  da  belirli 
yorlar.  Düzenekte  yer  alan  ve  basınç  uygu 
lanması  durumunda  elektrik  enerjisi  üre 
ten  elektronik  devre  ise,  belirlenen  bi 


Fotoğraf  merminin  yol  attığı  koni  İncimdeki  «4  dofgalaıtnı  net  biçimde  saplıyor. 


merminin  şok  dalga¬ 
larını  öteki  bütün 
titreşimlerden  ayırı¬ 
yor.  Düzeneğin  hata 
payı»  detektörlerin 
birbirlerine  ve  mer¬ 
mi  rotasına  uzaklı¬ 
ğıyla  doğru  orantılı. 
Bu  donanım  ucuz  ve 
birçok  ülkede  kulla¬ 
nılıyor.  Fiyatı,  90 
milyon  lira  civarında. 
Düzeneği»  bazı  ileri 
teknoloji  üriinü  araç- 
larla  geliştirmek 
mümkün.  Titreşim¬ 
lerin  hızının  hava  sı¬ 
caklığıyla  değiştiği  düşünülürse,  düzeneğe 
bir  termik  sonda  eklemek  gerekiyor.  Çün¬ 
kü,  şok  dalgalarının  yayılma  hızı,  havadaki 
sıcaklıktan  Önemli  ölçüde  etkileniyor;  16 
eC*de  saniyede  340  metre  olan  titreşim  ya¬ 
yılma  hızı,  0  °C’de  330  m/s  'ye  düşüyor. 
Donanım  özellikle,  toplumsal  olaylarda  çı¬ 
kan  çatışmalarda  haşarıyla  kullanılıyor. 
Ateş  açılan  yerin  tespit  edilmesinin  yanısı- 
ra,  iik  ateş  açan,  ateş  edilen  silah  sayısı  ve 
kimin  kaç  el  ateş  ettiği  kesin  olarak  belir¬ 
leniyor. 


Ateş  Eden  Hedefin 
Etkisizleştirilmesi. . . 

Keskin  nişancılar»  genellikle  askeri 
amaçlı  gelişmiş  bir  özel  tüfek  kullanırlar. 
Onlar  için  hedefin  görül¬ 
mesi  yeterlidir.  Ancak  giz¬ 
lenerek  ateş  eden  bir  he¬ 
def  için,  daha  güçlü  etkisi 
olan  bir  donanım  gerekir. 
Bu  amaçla  geliştirilen  bir 
tüfek  olan  PGM  Hecare 
11,  12,7  mm'lik  mermi 
kullanıyor.  600  mene  me¬ 
safeden  yapılan  atışta  2 
cm  kalınlığındaki  çeliği, 
25  cm’ İik  betonu  vc  40 
cm  kalınlığındaki  tuğlayı 
delip  geçiyor.  1  km  mesa¬ 
feden  son  derece  etkili 
atış  yapılabiliyor.  Donanı¬ 
ma  kızılötesi  dürbün  ve 
lazer  aydınlatıcısı  monte 
etmek  de  mümkün. 


Kunter  Kunt 

Kaynak:  Science  et  Vte,  Mart  1995 
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lüks  Verse,  iinlii  kitabi  Ay'a  Seyahat' ta,  top¬ 
rak  altına  yerleştirilmiş  dev  bir  topun  fırlatacağı 
Obüs  ile  Ay'a  gitmeyi  düşlüyordu.  Jules  Verse' iti  bir¬ 
çok  düşü  gibi  bu  da  gerçekleşti ,  ama  bir  farkla, 
insanoğlu  Ay'a ,  top  mermisi  yerine  füze  He 

Ancak,  Verse' in  tasarımının  pabucu 
atılmış  da  değil.  Bugün  artık ,  bir 
Top  ”,  bir  “ Kıyamet  To- 
olabilirliği  tartışılıyor, 
da  ötesinde , 


ULES  VERME*  sadece  ileriyi  göre¬ 
bilen  bir  yazar  mıydı*  yoksa  düşleri 
zengin  gerçek  bir  bilim  adamı  mı? 
Ru  soruya  kesin  yanıt  vermek,  hu- 
I  gu n  için  zor.  Tasarımlarının,  Ay  'a  Se- 
yahafcAavmlandığı  1865  yılı  için  pek  kabul  edi¬ 
lebilir  olmadığı  kesin.  O,  mprak  akına  dikey  ola¬ 
rak  yerleştirilmiş  300  metrelik  namlusuyla  dev  bir 
rop  düşlüyordu.  Yer  için,  bııgün  NASA'nm  da 
uzay  üssü  olarak  kullandığı  Cape  Can  a  vc  rafı  seç¬ 
mişti.  Çünkü  bu  bölge,  yerkürenin  merkezkaç 
kuvvetinin  en  güçlü  olduğu  yerlerden  biriydi  ve 
Fırlatılış  için  bu  kuvvetten  de  yararlanmak  istiyor¬ 
du.  Jules  Verne’in  rop  mermisi  bir  tür  uzay  kabini 
gibiydi  ve  üç  yolcusu  olacaktı.  Bilim  adamları  ta¬ 
sarımın  buraya  kadarki  bölümlerinin,  az  ya  da  çok 
gerçekleştirilebilir  olduğunu  kabul  ediyorlar.  Ver- 
ne*rn  186fl']ı  yıllar  için  kabul  edilemez  öngörüsü, 
obüsün,  saniyede  16  kilometrelik  başlangıç  hızıy¬ 


dı.  O  dönemin  termodinamik  bilgileri,  klasik  bir 
toptan  atılacak  merminin  16  km/s  hıza  ulaşamaya¬ 
cağını  söylüyor  ama  sebebini  ve  alınabilecek  ted¬ 
birleri  açı  kİ  ayamı  yordu.  Bugün  arak,  barut  kulla¬ 
nılarak  patlama  enerjisiyle  fırlatılan  bir  cismin,  sa¬ 
niyede  l  800  metre  hızdan  sonra  sürtünme  ve 
ısınmaya  karşı  korunması  gerektiği,  böyle  bir  cis¬ 
min  hiçbir  koşulda  da  3  OÛÛ  m h  hıza  ulaşamaya¬ 
cağı  biliniyor.  Barutun  itme  gücü  sınırlı,  jules 
VemeT  kabin  ile  üç  yolcusunun,  ilk  ateşleme,  sür¬ 
tünme  ve  ısınma  ile  atmosferden  çıkıştaki  güven¬ 
liklerini  de  pek  düşünmemiş. 

Peki,  kabin  ve  yolcuların  güvenliği  için  bir  di¬ 
zi  elektronik  düzenlemeyle  tedbir  almak  ve  atmos¬ 
ferden  çıktıktan  sonra  artırılmak  üzere,  daha  düşük 
bir  hıza  razı  olmak  koşuluyla,  Jules  Vcmc'in  hayali 
gerçekleştirilemez  mi?  Kaliforniya  Lawrencç  La- 
boraruvan  fizikçilerinden  John  Ihınter,  bu  soruya 
“gerçekleştirilebilir”  yanıtını  veriyor. 


John  llunter,  bir  süredir,  47  metrelik  namlu¬ 
su  olan  bîr  top  üzerinde  çalışıyor.  Top  şimdilik, 
birkaç  kilo  ağırlığında  obüs  mermileri  fırlatma 
denemelerinde  kullanılıyor.  Obüsler,  uzaya  doğ¬ 
ru  değil,  yakın  bir  mesafedeki  kum  torbalan  üze¬ 
rine  fırlatılıyor.  Ulaştıkları  hız  etkileyici;  7-8 
km/s.  Topun  ağırlığı  90  ton.  John  Hunter  in 
uzun  vadedeki  hedefi,  devasa  bir  top  ile  dünya 
çevresinde  yörüngeye  uydu  göndermek.  Ilıınter, 
projesi  için  önce  malî  konulardan  bir  örnek  veri¬ 
yor.  “Süper  Top  île  yörüngeye  gönderilecek  uy¬ 
du  için  kilo  başına  20  milyon  lira  ödeyeceksiniz." 
diye  takılıyor  gazetecilere.  Bugünkü  füze  fırlat¬ 
ma  yöntemiyle  uydunun  kilosu  için  400  milyon 
liralık  livar  düşünülünce,  John  Hunter'm  bîr  hav¬ 
li  müşterisi  olacak  herhalde!.. 

.Şaka  bir  tarafa,  proje  gerçekten  heyecan  ve¬ 
rici.  Tam  3,5  kilometre  uzunluğunda  bir  namlu 
düşünebiliyor  musunuz?!  Bu  bir  “Kıyamet  To- 
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pu"  ot  malı?  (Körfez  Savaşt  öncesinde  Irak 
tarafından  geliştirildiği  ve  çok  uzaktaki  hedefleri, 
örneğin  Bağdat'tan  WasÂington*uf  vurabileceği 
öne  sürülen  dev  hır  top.)  Kalibresi,  yani  namlu 
çapı  J ,2  metre.  Fırlatacağı  obüsün  başlangıç  Kızı 
saniyede  7  kilometre.  Obüs,  6ÖÜ  kilometre  yük¬ 
sekliğe  çıktığında,  bir  roket  motoru  devreye  gire¬ 
rek  hrzı  artıracak  ve  yerden  700  kilometre  uzak¬ 
lıktaki  alçak  yörüngeye  ulaşmasını  sağlayacak, 
jules  Verne  m  topundan  farkı,  ilk  itkiyi  sağlamak 
için  helyum  ya  da  hidrojen  kullanılması  ve 
600' üncü  kilometrede  devreye  giren  roket  moto¬ 
ru.  John  Hunter,  projenin  Tık  ir  babasını"  unut¬ 
mamış.  Süper  topun  adı  JVL,  yani  Jules  Vcme 
Fırlatıcısı  (Jules  Vemc  Launcher,) 

Aslında  Jııles  Vernc'i  unutmayan,  sadece 
John  Hunter  değil.  Daha  1909  yılında,  yani  ünlü 
yazarın  ölümünden  4  yıl  sonra,  Fransız  mühendis 
Charbonnıer,  askeri  amaçlı  çalışmaları  sırasında, 
100  kilogramlık  bir  obüsü  125  kilometreye  fırla¬ 
tabileceğini  söylüyordu.  Namlu  4b  Kek  top  as  kal 
basınca  dayanıklıydı  ve  obüsün  başlangıç  hızı  sa¬ 
niyede  1500  metre  olarak  hesaplanıyordu.  Fran- 
sızlar.  Ü'nu  ciddiye  almadılar.  Ta  kİ,  24  Mm 
1918  günü,  Paris'e  3  büyük  top  mermisi  düşene 
kadar.  Fran sızlar,  bir  an  için  savunma  hatlarının 
yarıldı ğmı  sandılar.  Ama  Almanlar,  siiper  top  pro¬ 
jesini  ciddiye  almış  ve  Paris'i  tam  123  kilometre 
uzaktan  sormuşlardı.  Topun  ağırlığı  200  ton, 
namlusu  34  metre,  çapı  ise  Z 1 0  milimetre  idi. 
Başlangıç  hızı  1600  m/s  olan  10  kg.  ağırlığında 
obüs  fırlatıyordu.  Savaş  birci,  Almanların  bu  kı¬ 
yamet  copunun  en  küçük  parçası  bile  bulunama¬ 
dı.  Ve  gelişen  teknoloji,  1960İJ  yılların  başına  ka¬ 
dar,  kimsenin  uzun  menzilli  toplarla  ilgilenmesi¬ 
ne  fırsat  tanımadı.  O  yıllarda  KanadalI  mühendis 
Gdrald  Bull,  uyuyan  devi  uyandırdı.  Bull,  1966 
yılının  19  Kasım 'ında,  Antiller’deki  deneme  ala¬ 
nında,  çok  sayıda  davetlinin  önünde  bir  dünya 
rekoruna  imza  attı.  4İ6  mm  çapında  36,5  metre¬ 
lik  namlusu  olan  bir  top,  84  kg  ağırlığındaki  obü¬ 
sü,  180  kilometre  yüksekliğe  fırlatmıştı.  Obüsün 
başlangıç  hızı,  1800  m/s  idi.  Bu,  patlayıcı  madde 
kullanarak  elde  edilen  itkinin  üst  sınırına  yakın 
bir  değerdi.  Eğer,  yerden  700  kilometre  kadar 
uzaklıktaki  alçak  bir  yörüngeye  uydu  göndermek 
istiyorsanız,  başlangıç  hızınız  en  az  1 
000  m/s  olmalı.  Bunun  için  de,  yan¬ 
ma  sonucu  ağır  gazlar 
üreten  ve  bu  yüzden 
yüksek  hız  Hidrojen, 


kazandırmaları  mümkün  alma¬ 
yan  karbon,  azot  vc  oksijen  ye¬ 
rine,  daha  hafif  gazları,  örneğin 
helyum  ya  da  hidrojeni  tercih 
etmelisiniz.  İşte,  John  Hun- 
tenn  süper  topu  da  bu  tercih 
üzerine  ortaya  çıkmış. 

Top,  sıkıştırılmış  hava 
tepmeli.  Hava  yerine  helyum 
ya  da  hidrojen  kullanılıyor. 

Helyum  ve  hidrojenin  sıkıştı¬ 
rılması  ise,  genleşme  yaratmadaki  etkisi  fazla 
olan  klasik  patlayıcılarla  sağlanıyor.  47  metrelik 
namlunun  (fıriatıcı  tüp)  çapı  10  cm.  Namlu,  ba¬ 
sınç  odasına  dik  açı  oluşturacak  biçimde  monte 
edilmiş,  14  metre  uzunluğundaki  basınç  odasın¬ 
da,  36  cm  çapında  bir  silindir  ve  içinde  bir  ton 
ağırlığında  çelik  piston  var.  Pistonun  arka  boşlu¬ 
ğu,  patlayıcı  olarak  kullanılacak  metan-hava  karı¬ 
şımı  ile.  ön  boşluğu  ise  hidrojenle  yüklü.  Bu  tip 
bir  düzenekle  başlangıç  hızı,  hidrojenin  genleş¬ 
me  hızıyla  doğru  orantılıdır.  Genleşme  hızı  ise, 
gazın  özgül  ağırlığı  ve  sıcaklığı  ile  doğrudan  bağ¬ 
lantılıdır,  Bu  durumda,  yüksek  hız  için,  hidroje¬ 
nin  en  uygun  gaz  olduğu  ortaya  çıkıyor.  Ancak 
o’nun  da  bir  handıkapı  var;  yüksek  basınç  altında 
çelik  pistonun  gözenekleri  arasında  yayılarak,  çe¬ 
liği  kırılgan  hale  getiriyor.  Buna  rağmen  uzman¬ 
lar,  hidrojende  kararlılar,  Çünkü  hidrojen  lopu 
île  geçen  kış  yapılan  bir  denemede,  bir  metal  ob¬ 
jenin,  yeryüzünde  bugüne  kadar  ulaşabildiği  en 
yüksek  hıza  varıldı.  6  mm  çapında  titanyum  bil¬ 
yesi,  saniyede  15  800  metre,  yani  saatte  56  880 
km  sürate  ulaştı. 

Sonuç  mükemmel  ancak,  John  Hunter'ın  ta¬ 
sarladığı  JVL’e  (Jules  Yeme  Launcher)  uyarlan¬ 
ması,  bugün  için  teknik  açıdan  pek  mümkün 
değil.  Çünkü  JVL'in  parametreleri,  400 
000  tonluk  bir  basınç  odasının  gerek¬ 
liliğini  onaya  koy  uyor.  Hunter  bu 
yüzden,  daha  küçük 


Obûs'iin  saniyede  7  000  mite  bin  oMfff  denemkıdea  biri . 


modeller  üzerinde 
yeni  bir  tek¬ 
niği  deniyor. 
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yakıt  deposu 
2-Prstoa 

3-Hidtojen  yüklü 
ftosiflf  odas  ı 
4-îk  tottinf  Men 
5£h  basınç  odalarından 
hirinm  kesiti.  Metan  gali  İte 
ısıtıİmıs  grafit 
bilyeler  ,  bu  ısıyı 
yüksek  insine 
ahmdoki  hidrojene 


Model.  16  mm  çapında  4,5  metre  namlusu  olan 
bir  rop.  İki  basınç  odası  var,  ancak  piston  vc  kla¬ 
sik  patlama  enerjisine  ihtiyaç  yok.  Basınç  odala¬ 
rından  biri  namlu  dibinde,  öteki  ortasında  yer  alı¬ 
yor  Her  odada  yüksek  basınçta  hidrojen  ve  iki 
clektrod  var.  Fdektrodlara  akım  verilince  şiddetli 
bir  elektrik  arkı  meydana  geliyor  ve  gazın 
sıcaklığı  kısa  sürede  1200  *Cye  çıkıyor.  Gaz  gen¬ 
leşiyor,  basınç  artıyor  (254  hektopaskal)  ve  nam¬ 
lunun  dibindeki  bilye  İlerlemeye  başlıyor.  Nam¬ 
lunun  orta  bölümünü  geçince,  ikinci  basınç  odası 
devreye  giriyor  ve  aynı  süreç  tekrarlanınca  bilye, 
saniyede  7  200  metre  hızla  namlunun  ucundan 
çıkıyor.  Bu  düzenekle  bilyeyi  Ay’a  kadar  gönder¬ 
menin  kesinlikle  mümkün  olduğunu  söylüyor 
bilim  adamları.  Bilyenin  Ay’a  gönderilmesi  için, 
bit  nükleer  santralın  bir  saniyeden  az  süre  içinde 
ürettiği  enerjiye  ihtiyaç  var. 

John  Hunter,  bu  tekniği  daha  sonra,  47  met¬ 
relik  namlulu  topa  uyarlıyor.  Namlu  boyunca  7 
ya  da  8  basmç  odası  bulunu¬ 
yor,  Her  basınç  odası,  obüs 
geçtikten  sonra*  genleşmiş 
hidrojenin  doğurduğu  çok  güçlü 
itkiyi  namluya  aktarıyor.  Obüs, 
namludan  çıkıncaya  kadar,  8  basınç 
odasından  gelen  sürekli  itkiyle  7  000  m/s 
hıza  ulaşıyor.  Deney  başarılı.  Hunter,  bir 
adım  ileri  giderek  namlu  boyunu  61  metreye 
çıkaran  modeli  geliştiriyor.  Namlu  çapı  25  mm. 
Basınç  odası  sayısı  artırılmış  ve  her  oda,  obüsün 
J4ÜiE/fc  geçişiyle  bağlantılı  olarak  çalışıyor.  Bundan  son- 
ilk  ateşleme  raki  aşama  ise  kıyamet  topundan  hir  önceki 
model  360  mm  çapında  800  metrelik  nam¬ 
lu...  Ve  Hunter,  bu  modelle,  alçak  yörüngeye 
küçük  uydular  yerleştirebilmeyi  umuyor.  On¬ 
dan  sonra  da  verdini  Ay! ! 

Bilimin,  geriye  kalan  birkaç  “küçük  ay¬ 
rıntıyı!"  çözeceği  kesin.  Yörüngeye  götürüle¬ 
cek  uydunun,  ivmeye  ve  atmosferden  çıkışta 
oluşacak  yüksek  sıcaklığa  dayanmasını  sağ¬ 
lamak,  Bilim  bunu  başaracak.  O  gün,  Jules 
Veme’in  biyografisine  de  yeni  bir  tanımlama 


aktarıyor.  Genleşen 

Mojtm  yorgff#  ilki  n„mluekienet:ek  Yâzaf-  rc“" Ve  b,lim  âda™ 
daki  obüsü  harekete  geçiriyor. 

Hidrojen 


Kunter  Kunt 


■  MseA  tosmç 

#  pampan 


Kayna-k 
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Sonu  Başına  Çıkan  Çıkmaz  Sokak? ! 


işte  Paradokslar! 


B  ir  alanı  daha  mı  iy  i 
tanımak  istiyorsunuz?  O 
alanın  özelliklerini  daha  iyi 
kavramak ,  kolay  kolay 
yakalayamayacağınızı 
düşündüğünüz  daha  çok 
ayrıntısına  dokunabilmek, 
söylemine  girerek  o  alanı 
gerçekten  İçselleşti  rebi l m  ek 
mi  istiyorsunuz?  O  halde , 
hiç  durmayın,  o  alanda 
ortaya  çıkmış  paradokslara 
yanaşın.  Hatta ,  o  alanda 
gizli  saklı  kalmış  olası 
paradoksları  görmeye, 
ortaya  çıkarmaya  çalışın... 


Zekiye  Kutlusoy 
ODTÜ  Felsefe  Bölümü 


Bir  paradoks  öyküsü  anlatiur,,, 

Yunun lı  ünlii  avukat,  Protagoras,  verdiği 
özel  dersin  ücreti  ile  ilgili  olarak  Öğrencisiy¬ 
le  bir  anlaşma  yapar.  Bu  anlaşmaya  göre,  öğ¬ 
rencisi  aldığı  ilk  davayı  kazanırsa  bu  ücreti 
avukata  Ödeyecek,  kazanamazsa  ödemeyecektir.  Dersin 
bitiminden  hemen  sonra  herhangi  bir  dava  almayan  öğ¬ 
renciden  ses  seda  yıkmadığı  iyin  sabrını  yitiren  avukat, 
bir  dava  ayarak  hu  ücreti  öğrencisinden  talep  eder.  Genç 
avukat  bu  ilk  davasında  kendini  savunmayı  üstlenir.  Bu 
davada  mahkemenin  karan  öğrencinin  bu  ücreti  hocası¬ 
na  ödememesi  yününde  olursa,  öğrencinin  bu  ücreti 
Ödememesi  gerekirken,  bu,  öğrencinin  davayı  -ilk  dava¬ 
sı  m-  kazandığı  anlamına  geleceği  iyin,  hocası  İle  yaptığı 
anlaşma  gereği  bu  ücreti  ödemesi  gerekecektir.  Diğer 
yandan,  mahkemenin  karan  ücreti  ödemesi  yönünde 
olursa,  hocası  İle  yaptığı  anlaşma  gereği  öğrenci  bunu 
ödemeyecektir.  Şimdi,  genç  avukat  bu  ücreti  ödeyecek 
midir,  ödemeyecek  midir?  Buyrun  (hayır,  cenaze 
namazına  değil)  zihin  jimnastiğine! 

Zekâ  Oyunları  sayfasında  birçok  paradoksla  tanışmış 
ulan  Bifİm  ve  Teknik  okuyucusu,  paradokslara  yabancı 
değildir.  Sağduyusuna,  sezgilerine  ters  düşen  garip,  hat¬ 


ta  saçma  olarak  nitelendîrebileceğî  durumlar  karşısında 
olduğunu  sezinlemektedir  Türkçe'de  zaman  zaman  "ça¬ 
tışkı"  sözcüğüyle  ifade  edilen  paradoks.  Yunanca  karşı, 
karşıt,  zıt  anlamına  gelen  para  önekiyle*  fikir,  düşünce 
anlamına  gelen  doxos  sözcüğünden  oluşmuştur,  B  öylece 
genel  kabul  görmüş,  yerleşmiş*  kökleşmiş  bir  fikre,  dü¬ 
şünceye*  kanıya  olan  aykırılığı,  karşıtlığı  dile  getirmek¬ 
tedir.  îşte  burada  asıl  sorun,  bu  karşıtlığın  neden  ötürü 
ortaya  yıktığım  anlayabilmektir  Bunun  için  gösterilecek 
çaba  ise  kaçınılmazdır  Mantık  oyunları  olarak  da  görüle¬ 
bilecek  paradokslar  kendilerini  çözdürmek  İçin,  heye¬ 
canlandırıcı  ve  eğlendirici  bir  serüvenin  içine  çekerek 
neredeyse  insanı  kışkırtırlar.  B öylece*  ortaya  çıkan  kabul 
edilemez  saçmalığın  arkasında  yatan  nedeni  anlayabilme 
merakı  ve  bu  garipliği  açıklayabilme  isteği*  tutkulu  bir 
çabaya  dönüşerek*  insan  aklının  sınırlarım  zorlar,  düşün¬ 
ceye  yeni  kapılar  aralar.  Ancak  bu  düşünsel  serüvenin 
her  zaman  da  eğlendirici  olmadığı,  hatta  insanı  trajik  bir 
sona  sürükleyebileceği  de  düşünülmelidir;  örneğin,  M. 
Ö.  6.  yüzyılda  Megara'lı  Eubulides'in  ortaya  atağı  Yatan - 
a  Paradoksunun  (“Giritli  Epimenides  der  ki,  tüm  Girit¬ 
liler  yalancıdır"  önermesi  ile  ortaya  çıkan  paradoksun) 
birçok  Antik  dönem  düşünürünü  kızdırmasının  yanı  sıra, 
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Cos’lu  Philetas’ın  erken  ölümüne  neden  ol¬ 
duğu  söylenmektedir.  Ama  gene  de.  insanın 
düşünsel  serüveninde,  düşüncenin  gelişimi¬ 
ne  neden  «»lan.  düşünsel  birikime  katkıda 
bulunan  paradokslar,  önemli  kavramlara  ışık 
tutulmasını  sağlamaktadırlar.  Bir  paradok¬ 
sun  çözümü/açıklanması.  hatta  kcşfı/icadı 
bile,  düpedüz  insanın  düşünsel  bir  etkinliği¬ 
dir  \c  yoğun  hır  biçimde  kavramların,  nos¬ 
yonların.  «»Iğılların,  ilkelerin  ve  benzerleri¬ 
nin,  bunların  arasındaki  ilişkilerin,  rüm  ay¬ 
rıntılarıyla  derinlemesine  ırdelcnmcsmdcn, 
bazen  de.  yeniden  doğru  olarak  aydınlatıl¬ 
masından.  başka  bir  şey  değildir. 

Peki  paradokslar  ne  menem  şeylerdir: 
Bir  kere,  paradoksal  durumlarda,  birlikte 
gerçekleşmesi  beklenmeyen  iki  olgunun  va 
da  birlikte  var«»lması  beklenmeyen  ıkı  nite¬ 
liğin  birarada  ortaya  çıkması  söz  konusudur 


Fuziilî  Paradoksu 

Ahmet  İnam 
ODTÜ  Felsefe  Bolumu 

“Paradoks"  sözcüğünün  F ski  Yumınca'da  şaşır¬ 
tıcı  anlamlan  var  Beklenmeyen,  inanılmaz,  kavrmı- 
lamaz.  olağandışı,  harika,  sabancı,  nıhaf.  çarpıcı,  ku¬ 
ral  dışı...  Felsefe  vc  mantık  ilanında  en  ünlülerin 
den  biri  Yalann  Paradoksu,  Öklidcs’in  öğrencilerin¬ 
den  Fvvbulidcs'in  olduğu  sanılan:  “Hu  adam  vatan 
1 

söylediğini  söylüyor"  sözü  doğruysa  yanlış  lyalan). 
yanlışsa  ( yalansa  ı  doğru  oluyor.  Cîirirli  Paradoksu 
olarak  anılan  Cîirirli  Mpimcnidcs  m  söylediği  “bürün 
Gineliler  yalancıdır”  savı  da  bu  paradoksun  bir  diğer 
bıçırnı  “Yalan  söyleme"  savı  kemli  üzerine  yöneldi¬ 
ğinde  paradoks  ortaya  çıkıyor  “Yalan  söylüyorum* 
llvgo  dia»  fablımı  paradoksunun  ortaçağda  dilcgctı- 
rilışi  farklıydı.  Flğcr,  Sokratcs  “Platonun  dediği  yan¬ 
lış",  Platon  da  "S«»kratcs'rn  dediği  doğra"  savını  ileri 
sürüyor  sc  Plat«»n  ve  vSoknıtcs  bu  söylediklerinden 
başka  birşey  demiyorsa  paradoks  ortaya  yıkıyordu 

Paradoksların  çözümleri  için  yapılan  çalışmalar 
mantık  tarihinde  önemli  gelişmelere  yol  açmıştır. 
İnsan  düşüncesinin  oluşum  vc  gelişiminde  para¬ 
doksların  yol  açtığı  /.enginliğe  dikkat  edelim.  Bulu¬ 
nan.  varanlan  paradokslar.»  aranan  çözümler,  bu  çö¬ 
zümler  sonucu  yeniden  ortaya  çıkabilen  paradoks¬ 
larla  insan  düşüncesi,  paradoksun  özgün  .ınlamlann- 
dan  birine  sahip  olacak:  Harika! 

Paradoksun  kura  mantık  alanını  aşıp  şiire  uza¬ 
nan  dallan  var.  Bunlardan  birine  Ftızûlf  Paradoksu 
diyorum.  Puzfllî'nm  şu  dizesinden  vnto  çıkarak:  “Al- 
danma  ki  şair  sözü  elbetre  yalandır"(l)  Fuzulî,  bu 
sözlerivle  aldanvor  nıu.  aklarmıyor  mu? 


ve  bazen  de  varılan  paradoksal  s«>nuç  düpe¬ 
düz  mantıksal  bir  çelişkidir.  Burada,  kabaca, 
geri  plandaki  paradoksal  bir  öyküye  daya¬ 
nan.  iki  farklı  paradoksal  yapıdan  söz  edile¬ 
bilir.  Buna  göre,  bir  paradoks,  kendi  kendi 
ile  döngüsel  bir  çelişki  içine  giren  bir  öner¬ 
me  olabileceği  gibi,  döngüsel  bir  yapının  gö¬ 
rünmediği  doğrusal  olarak  ilerleyen  bir  sü¬ 
reç  ile  de  ortaya  çıkabilir.  Şimdi,  çeşitli  yer¬ 
lerde  karşımıza  çok  sık  çıkan  paradokslarla 
da  örnekleyerek.  bu  yapılan  keşfetmemize 
varayacak  düşünsel  bir  serüvenin  içine  gir¬ 
meye  ne  dersim/? 

Döngüse!  Çelişkiler 

Yalancı  Paradoksu  bu  türden  paradoksal 
yapının  ilk  örneği  olarak  görülmektedir.  Bu 
paradoksun  daha  valin  bir  ifadesi  olan  "şım- 


Şiınn  söyleniş  formunu  yakalayabilmek  için, 
"üzülme  kı  şair  sözü  elbette  üzücüdür",  “gülme  ki, 
şair  sözü  elbette  gülünçtür"  örneklerini  oluşturabili¬ 
riz.  Bu  ikircikli,  kararsız  dıınım.  Fuzulî  Paradoksu¬ 
nun  önemli  bir  özelliğidir.  Görünüşte  şiire  aldırma¬ 
mamız  gerektiğini  söyler  gibidir  “Düşünme  kı  şair 
sözü  elbette  düşündürücüdür".  Şiir  burada  kendim 
yadsıvormuş  gibi  görünürken,  okura  çekim  alanı  içi¬ 
ne  almaya  çalışmaktadır.  Tıpkı  Orhan  Yclnıin 
“Gemliğe  Doğru/Dcnızi  Gorcccksin/Sakın  Şaşırma" 
dizelenndeki  "şaşırma”  lisansının  "şaşır"  anlamına 
gelişi  gibi.  Öyleyse  Fuzfıli'nin  ilk  dizesini  veznini 
bozmadan  bu  dönüşümü  yansıtarak  biçimde  değişti¬ 
rirsek,  “Aldan  hadi,  şair  sözü  elbet  hakıkartir."(2)  di¬ 
zesini  elde  ederiz.  İşte  Fuzûll  Paradoksunun  önemi 
buradan  gelin  O  bir  paradoks  olmanın  ötesinde,  F!s- 
kı  Yıınancj’dan  esinknerek  önereceğim  bir  deyim¬ 
le.  mrtd'doks  Yur.  düşünccmt/.i  dönüştürücü,  değiş¬ 
tirici,  Önermedir  (I  nn.lu  önermenin  1  no.lıı  öner¬ 
meye  dönüşmesidir  metadoks!)  Öyleyse  "B«»şvcrmc 
ki  şair  sözü  elbette  yamandır"  demeliyiz. 

Bu  paradoks,  düşünce  paradokslarından  şiirsel 
paradoksa,  doğruluk-yanlışlık  mantığından  şiir  man¬ 
tığına  geçişin  paradoksudur.  Metadoksa  gidişin  ör¬ 
neğidir.  Mantık  •  felsefe,  şiir  üuünc  düşünenleri  İm 
parad«»bb  ilgilenmeye  çağırırım. 

Nedim  e  nazire  olarak  (benzeterek)  bu  durumu 
“Sana  kimisi  doğru  kimisi  yanlıştır  dcyıı  söv- 
Icr/Ncsin  sen  havdı  söyle,  d«iğruMmu.  vanlış  mısın 
şair’  di/elcnylc  anlatabiliriz.  Şair  dtığradur.  Bu  doğ- 
ruluk,  mantığın  '‘Yanlışlığından,  paradoksundan 
kaynaklanarak  kendini  anlatır  Fu/.fıli  Paradoksu 
dediğim,  şiir  vc  mantığın  kesiştiği  alan  üstüne 
düşündürücü  ipuçları  verdiğini  düşündüğüm 
paradoksun/*;#//  olmadığını  sanıyorum. 


di  yalan  söylüyo¬ 
rum";!  bakalım. 

Bu  önermenin 
doğruluk  değeri 
nedir?  Yani, 

"şimdi  yalan  söy¬ 
lüyorum”  öner¬ 
mesi  doğru  mu¬ 
dur  yoksa  yanlış 
mıdır?  Daha 
açıkçası,  şimdi 
valan  söylüyo¬ 
rum  derken, 
doğruyu  mu  söy¬ 
lüyorum  yoksa 
yalan  mı  söylü¬ 
yorum?  Bu  du¬ 
rum  Üzerinde  düşünecek  olursak:  Şimdi  ya¬ 
lan  söylüyorsam  (o  zaman!  doğruyu  söylüyo¬ 
rum:  doğruyu  söylüyorsam  (o  zaman  da)  ya¬ 
lan  söylüyorum.  Bertrand  Russell’ın  1918’de 
ortaya  atrığı  Brrber  Paradoksu  da  bu  türden 
bir  paradokstur:  O  yerin  (Seville’in)  kendini 
traş  etmeyenlerini  traş  eden  berberi  kendini 
ıraş  eder  mİ  etmez  mi:  Kendim  traş  etme¬ 
yenleri  traş  eden  berber  kendini  traş  ederse 
kendini  ıraş  etmez,  kendini  traş  etmezse 
kendini  traş  eder.  Burada  görüldüğü  gibi, 
paradoksal  ifadenin  öznesi  kendine  ilişkin 
birşeyler  söylemektedir;  yani  ifade  edilen 
içerik  kendi  öznesini  kapsamaktadır.  Boyler¬ 
ce.  bu  ifade  kendi  kendisine  göndermede 
bıılıınmakra,  kendisine  bir  dönüş  göster¬ 
mektedir.  Bunun  yanı  sıra,  kendinden  söz 
etine  durumu,  bu  döngüse]  yapı  içinde  ken¬ 
di  kendi  ile  zıtlaşarak,  kendi  kendi  ile  çeliş¬ 
me  durumuna  dönüşmektedir.  İşte  bu  yapı, 
tipik  döngüsel  çelişki  yapısıdır. 

Burada  döngüsel  çelişki  olgusunu  daha 
iyi  tanıtabilecek  şu  ayrıma  dcğiniiebilir: 
Dikkat  edilirse.  Yalancı  vc  Berber  Paradok¬ 
sundaki  döngüsellik  ile,  örneğin  "tüm  kural¬ 
lar  istisnaya  sahiptir**  kuralındaki  döngüsel- 
lik  arasında  bir  fark  vardır.  İlk  ikisi,  sonsuza 
uzanan  tam  bir  kısır-döngüsel  çelişki  sergi¬ 
lerken.  diğeri,  yazımızın  girişindeki  Yunanlı 
Avukat  ve  Öğrencisi  Paradoksunda  olduğu 
gibi,  yalnızca  sonlu  olan  bir  döngüsel  çelişki 
sergilemektedir.  (Tüm  kurallar  istisnaya  sa¬ 
hipse.  tüm  kurallar  istisnaya  sahip  değildir: 
Tüm  kurallar  istisnaya  sahipse,  ki  bunu  ku¬ 
ral  söylemektedir,  “tüm  kurallar  istisnaya 
sahiptir”  kuralının  da  istisnası  \ ardır.  Peki 
bu  istisna  nedir?  Tabii  ki.  istisnaya  sahip  ol¬ 
mayan  kuralların,  en  azından  bir  kuralın,  va¬ 
rolması  halidir.  Demek  ki.  tüm  kurallar  ısris- 
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m  ya  sahip  değildir,)  Genel  anlamında  dün* 
güsd  çelişki  bir  yana,  burada  çelişkinin  kı- 
sır-dfSngiİsdliği  ile  tam  olanak  ne  söylenmek 
istenmektedir?  Kısır-dnngüscl  çelişkilere  ti¬ 
pik  hır  örnek  olarak  Rımell'm  1901  Me  bul¬ 


duğu,  Russflİ  Paradoksu  olarak  adlan¬ 
dırılan  paradoks  da  verilebilir:  kendi 
kendisini  Öğesi  olarak  içermeyen  kü¬ 
melerin  kümesi  kendi  kendisini  öğesi 
olarak  içerir  mi?  Kendi  kendisini  içerir¬ 
se  (canım  gereği)  kendi  kendisini  içer¬ 
me/.  ama  o  /aman  kendi  kendisini  içe¬ 
rir  ama  o  zaman  kendi  kendisini  içer¬ 
mez;  içermezse  içerir,  içerirse  içermez, 
içermezse  içerir.»  Sonsuza  dek  sürekli 
üretebilecek  tam  bir  kısır-döngüî 
Öte  yandan,  gündelik  dilden  verebile¬ 
ceğimiz  Timsah  Paradoksu,  yalnızca  sonlu 
olan  döngüse  I  bir  çelişki  sergiler:  Annenin 
elinden  çocuğunu  kapan  NiHn  timsahı  an¬ 
neye*  çocuğunu  yiyip  yemeyeceğini  sorar. 


Ayrıca,  çocuğa  nc  yapacağım  annenin  bilme¬ 
si  durumunda  çocuğu  anneye  geri  vereceği¬ 
ni  ekler.  Zeki  anne,  timsaha,  çocuğunu  yi¬ 
yeceğini  söyleyerek,  yarattığı  paradoksal  du¬ 
rumla  çocuğunu  kurtarır.  Öyle  ya,  annenin 
bu  yanıtı  ile,  eğer  timsah  çocuğu  yiyecekse 
yemeyecek,  yemeyecekse  de  yiyecek  duru¬ 
ma  düşmüştür.  (Timsah  çocuğu  yiyecekse, 
bu  yanıtı  ile  timsahın  yapacağı  şeyi  bildiği 
için  anneye  çocuğun  geri  verilmesi  gereke¬ 
cektir  diğer  yandan,  timsah  çocuğu  yeme¬ 
yecekse,  annenin  timsahın  yapacak  olduğu 
şeyi  bilememesinden  ötürü,  timsah  çocuğu 
yiyecektir.  Kısaca,  bu  iki  durum  da,  timsa¬ 
hın  çocuğu  ne  yiyebileceği  ne  de  yiyemeye¬ 
ceği,  olanaksız  durumlardır.  Bir  de,  paradok- 


Zenon’un 

Paradoksları 

AüNestfi 

Calitomia  Üniversitesi  Matematik  Bölümü 

Zcnon,  l.û,  5.  yüzyılda  yaşamış,  bugün  üzerine 
pek  az  bildiğimiz  Kskı  V imanla  bir  filozoftur.  Ne  yazık 
kı  günümüze  hiçbir  yapıtı  kaim  a  m  ıştır.  Zcnon  üzerine 
bildiklerimizi  daha  çok  F.ftitun'a  (PtrmntiUs  adlı  ya¬ 
pıtına)  vc  Aristo'ya  t  Fitti  adlı  yapın  na)  borçluyuz 

/cnim  kolay  kolay  yutulma  varak  bir  düşüncenin 
savunucusu  olan  Parmemdcs'in  sadık  bir  öğrencisiydi. 
Parmtaîdcs  şu  inanılmaz  düşünceyi  savunuyordu:  Ger¬ 
çek  birdir  ve  değişmez.  Çokluk,  değişim  ve  hareket  as¬ 
lında  yoktur  ve  duyularımızın  bizi  kandırmasından 
kaynaklanır... 

Zcnon  hocasının  felsefesiyle  alay  edenleri  sustur¬ 
mak  için  dört  paradoks  geliştiril.  Zenonun  günümüze 
kalmasını  sağlayan  aşağıda  açıklamaya  çalışacağım  (ve 
nc  derece  ciddi  oldukla nnı  göstermek  amacıyla  savu* 
nacağım)  işte  hu  dört  paradokstur.  Günümüzde  bile  bu 
dön  paradoks  üzerine  tanışma  bitmemiş  ur  ve  filozoflar 
hu  konuda  gittikçe  daha  fazla  düşünce  Üretmektedir¬ 
ler.  Bertrand  RusselJ,  İletiri  Bcrg»n,  Alfrcd  North 
Whitehead,  Zenon’un  paradoks  lor  mı  konu  etmiş  mo¬ 
dern  filozoflardan  birkaçıdır.  Saıurtm  I  legcl  de  hurdan 
konu  ederde r  arasındadır.  Tolstoy  Sooef  vr  ÜarçTnda 
Zcrum'ım  paradokslarından  söz  eder. 

A şil  ite  Kaplumbağa.  Zcnon,  paradokslarının  bi¬ 
rinde  yarı  tanrı  Aşıl  ile  kaplumbağayı  yarıştırır  Kap¬ 
lumbağa  Aşif  den  çok  daha  yavaş  olduğundan.  Aşıl 
kaplumbağanın  geminden  başlar  yanşa.  Zcnon,  Aşıl’ in 
kaplumbağayı  hiç  yakalayamayacağını  savunur.  Ger¬ 
çekten  de  Aşifin  kaplumbağayı  yakalayabilmesi  İçin, 
önce  kaplumbağanın  yanşa  haşladığı  ilk  noktaya  eriş¬ 
mesi  gerekmektedir.  Aşil  bu  noktaya  eriştiğindeyse, 
kaplumbağa  biraz  daha  ileride  olacaktır  Şimdi  Aşıl 
kaplumbağanın  bulunduğu  bu  yeni  noktaya  erişmete 
d ir.  Aşil,  kap  tem bağanın  İm 3 ıınduğu  bu  yeni  noktaya 
vardığındaysa,  kaplumbağa  biraz  daha  ilerde  olacaktır. 
Çünkü  kaplumbağa  durmamaktadır.  Bu  böyle  sürer  gi¬ 


der  vc  Aşıl  kaplumbağaya  hiçbir  zaman  erişemez. 

Yaşamda  böyle  olmaz  demeyin.  Parmemdcs  de, 
Zcnon  di,  sizin  gibi,  yaşamda  Aşıl' in  kaplumbağayı  ya¬ 
kalayacağını  biliyor.  Ancak,  gördüğümüzün  gerçek  ol* 
madiğini,  duyularımızın  hm  aldattığını  ileli  sürüyorlar. 

Bu  paradoks  üzerine  hıraz  düşünelim.  Aşil  kap¬ 
lumbağanın  HNi  meme  gerisinden  yanşa  başlasın.  Aşil 
saniyede  lütl  metre  koşsun  Kaplumbağa  da  saniyede 
10  metre  koşsun.  Varsayalım  ki  öyle...  Aşifm  yanşa 
başladığı  noktaya  AO  adını  verelim.  Aşil  bir  saniye  son¬ 
ra  kaplumbağanın  bulunduğu  ilk  noktaya,  yani  At 
noktasına  erişecektir.  Bu  bir  saniyede  kaplumbağa  10 
metıe  yol  alacaktır  ve  A t  noktasına  vuacakDr.  Aşıt  A2 
noktası  Si  1/UT  saniye  sonra  varacaktır.  Bu  t/10  sanjye- 
Jc  kaplumbağa  l  metre  gitmiş  olacaktır.  Aşil  bu  I  met¬ 
reyi,  î/l  00  saniyede  koşacaktır... 
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hradata  ohır  da  matematikçiler  boş  durur  mu:  Ma¬ 
tematikçiler  bu  paradoksu  çözmüşle*.  Şöyle  çözmüşten 
Aşil  AO  noktasından  Al  noktasına  1  saniyede  koşar, 

Aşil  Al  noktasından  A2  noktasına  l/l 0  saniyede  koşar, 
AşİJ  A2  noktasından  Al  notasını  1/10Ö  saniyede  koşar, 
Aşıl  A3  noktasından  M  nokusma  1/1000  saniyede  koşar 
Demek  ki  Aşil, 

U1/IÛ+  I/IÜ0+  1/1 0M  +  „. 
saniyede  kaplumbağaya  erişir.  Biraz  basit  aritmetik  hu 
sonsuz  toplamın  K)/9  olduğunu  gösterir.  Demek  ki,  der 
matematikçiler,  Aşıl  kaplumbağayı  10/0  saniye  sonra 
sakalar.  Yanı  l  saniyeden,  hatta  1,2  saniyeden  az  bir  za¬ 
mandı. 

Filozoflar  bu  yanıttan  pek  hoşnut  kalmazlar.  Hcr- 
şeyden  Önce  sonsuz  toplamdan  rahatsız  olurlar.  Mate¬ 
matikçilerin  matematik  yaparken  sonsuz  tane  sayıyı 
toplamalarına  söz  etmezler  ama,  gerçek  yaşamdan  alın* 
m ış  bir  probleme  uygulanmasına  karşı  çıkarlar.  Mate¬ 
matiğin  gerçek  yaşama  uygulandığı  nerden  biliniyor? 
Matematik,  doğayı  taküt  etmeye  çalışır.  Bunu  d  t  ol¬ 
dukça  iyi  haşam.  Örneğin  matematik  »yetinde  uçak¬ 
lar,  trenler,  binalar  yapılır,  hatta  Aya  gidilir.  Matemati¬ 
ğin  hitçok  uygulaması  vardır.  Bu  uygulamalar  matema¬ 
tiğin  doğayı  anlamamızı  sağlayan  başarılı  ter  yöntem 
olduğu  mı  gösterir.  Ama  her  yete  her  zaman  matematik 
uygulanabilir  mİ?  Örneğin,  iki  elma  anı  üç  armut  beş 
meyve  eder,  çünkü  2  +  Ü  -  Stir,  Ama  bu  matematiksel 


gerçeği  iki  litre  suyla  üç  üne  alkole  uygularsak,  beş  lit¬ 
re  sıvı  dde  edeceğimiz  çıkar,  ki  bu  da  yanlıştır  Demek 
kİ  matematiği  uygularken  dikkatli  olmalıyız, 

Doğa,  matematiğin  tam  bir  modeli  değildir.  Doğa 
matematiğin  ancak  yaklaşık  bir  modeli  olabilir. 

Üstelik,  yukanlaki  hesap,  Aşil’ in  kaplumbağayı 
10/9  saniyede  yakalayacağım  göstermiyor.  Yu  kardaki 
hesap  gösterse  gösterse  Aşil’ in  kaplumbağayı,  eğer  ya¬ 
kalarsa,  10/9  saniyede  yakalayacağını  gösteriyor  Aşifin 
kaplumbağayı  yakalayıp  yakalamadığını  bilmiyoruz  ki, 
ne  zaman  yakalayacağı  sormu mı  sorup  yanıtlayalım». 
Sorumuş  Aşifin  kaplumbağayı  nc  zaman  yakalayacağı 
değil,  yakalayıp  yakalayamayacağı... 

Yanlış  anlaşılmasın,  filozofları n  çoğu  -  hepsi  değil 
ama  -  Aşifin  kaplumbağayı  yakalayacağına  inanıyorlar. 
Filozofların  derdi  bu  değil.  Filozofların  derdi  Ze¬ 
ncinin  paradoksu...  Zcnon'un  paradoksunda  yanlış 
nerde? 

Zenon’un  bu  paradoksunda  bir  başka  sorun  daha 
var.  O  da  şu:  Aşıl  kaplumbağayı  yakalamak  için  sonsuz 
tane  iş  yapmalı:  önce  Al  noktasmı  gitmeli,  soma  M 
noktasını  gitmeli,  sonra  A5  noktasını  gitmeli...  Sonsuz 
tane  ış  yapabilir  miyiz?  İşte  en  önemli  soru  bu,  Mate¬ 
matikçi  kendi  dUşünsel  dünyasında  sonsuz  tane  sayıyı 
toplayabilir,  ama  biz,  yaşamda,  sonsuz  tane  sayıyı  top¬ 
layanlayız.  Sonsuz  tane  iş  yapamayız.  Fn  azından  son¬ 
suz  tane  iş  yapabileceğimizi  düşünmek  oldukça  zor. 

Yoksa  Aşil  kaplumbağaya  erişmek  için  sonlu  tane 
mi  ış  yapıyor?  Bu  somya  geçmeden  önce  Zcnon'un 
ikinci  paradoksundan  sozedelim. 

İkiye  Bölünme.  Zcnon,  yalnızca  Aşifin  kaplum¬ 
bağayı  yakalayamayacağını  söylemekle  yetinmiyor. 
Aşifin  bir  nokradan  bir  başka  noktaya  gidemeyeceğini 
de  söylüyor.  Diyelim  Aşıl  A  noktasında  vc  B  noktasına 
gidecek.  Aşil  A’dan  R'yc  gitmek  için  önce  yolun  yansı¬ 
na  gitmeli.  Yolun  yansını  gittikten  sonra  kalan  yolun 
yansına  gitmeli.  Daha  sonra  katin  yolun  yansına.»  Bu 
böyle  sonsuza  değin  sürer.  Diyelim  A  ite  B  arasındaki 
uzaklık  I  metre.  Aşil  önce  1/2  metre  gitmeli.  Gittiğini 
varsayalım,  Gtfiye  1/2  metre  kalır.  Şimdi  Aşil  bu  katin 
1/2  metrenin  yansına  gitmeli,  yanı  1/4  metre  daha  g?ı* 
meli.  Geriye  1/4  metre  daha  kalır.  Aşil  bu  katin  1/4 
metrenin  yansına  gitmeli,  yani  î/8  metre  daha  gitmeli... 

.Aşil  sonsuz  iş  yapamayacağından  B  noktama  va¬ 
ramaz.» 


sa  yol  açmayan  diğer  yanıt  durumunu 
irdeleyelim:  Eğer  anne  timsaha  “ye¬ 
meyeceksin"'  yanıcım  verseydi,  çocuğu¬ 
nu  kurtarmak  için  ancak  yan  yarıya  şan¬ 
sı  olacaktı*  Çünkü,  yalnız,  timsahın  ço¬ 
cuğu  yemeyeceği  durum  için  verilen  ya¬ 
nıt  doğru  olacaktı  ve  çocuk  kurtulacaktı. 
Ancak,  timsahın  çocuğu  yiyecek  olduğu  du¬ 
rumda  ise,  annenin  yanıtın  m  yanlış  olmasın¬ 
dan  dolayı,  timsah  çocuğu  yiyecekti.  Görül¬ 
düğü  gibi,  bu  İkinci  vamt  seçeneğinde,  sıra¬ 
sıyla  r  timsahın  çocuğu  yemeyecekse  yeme¬ 
yecek,  yiyecekse  yiyecek,  durumları  ile  kar¬ 
şı  kargıyayım)  Şimdi,  dikkat  edilecek  olursa, 
buradaki  döngüse!  çelişkinin  bir  kısır-dongü 
olmadığı  anlaşılır.  Annenin  “yiyeceksin"  ya- 


mimin 

doğnı  olması,  yani  timsahın  çocuğu  yiyecek¬ 
se  yemeyeceği  durum,  yaman  yanlış  oldu¬ 
ğu,  yani  timsahın  çocuğu  yemeyecekse  yi¬ 
yeceği  durumdan  bağımsızdır*  Bu  iki  du¬ 
rum,  aynı  çerçevede  onaya  çıkmış,  aynı  dü¬ 
zeyde  birbirine  alternatif  olan  paradoksal 


Zcnon'tın  ünlü  paradokslarını  da  İçeren 
bu  gruptaki  paradoksları  daha  iyi  anlayabil¬ 
mek  için,  başta  ilgisiz  gibi  görülebilecek  bir 
soruyla  devam  edelim:  Paradokslar  nasıl  or¬ 
taya  çıkar?  Bu  soruya  yanıt  olarak,  ıkı  şekil¬ 
de,  diyebiliriz:  Bazı  paradokslar  icat  edilebi¬ 
lirken.  bazıları  da  keşfedilirler  Örneğin  Ya¬ 
lancı  Paradoksu  icat  edilmiş  bir  paradokstur. 


Bunlardan  her  biri,  para¬ 
doksal  sonuca  eriştiğinde  durur,  diğeriyle 
devam  etmez.  Daha  açık  olarak,  örneğin 
timsahın  çocuğu  yiyecekse  yemeyeceği  du¬ 
rum,  yemeyecekse  yiyeceği  dununla  devam 
etmez*  Aym  şekilde,  yemeyecekse  yiyecek 
durumu  da  yiyecekse  yemeyecek  durumuna 
dönüşmez  Birinci  durum,  yiyecekse  yeme¬ 
yecek  noktasında  durup  artık  ilerlemezken* 
ikinci  durum,  yemeyecekse  yiyecektir  nok¬ 
tasında  durmuştur.  Kısaca*  bu  paradoksta  yi¬ 
yecekse  yemeyecek*  (ama  o  zaman)  yeme¬ 
yecekse  yiyecek,  yiyecekse  yemeyecek  ye¬ 
meyecekse  yiyecek...  kısır-döngüsüne  dü¬ 
şülmez. 

Bu  paradoksun  kardeşi  olarak  görülebi¬ 
lecek  Yunanlı  Avukat  ve  Öğrencisi  Paradok¬ 
su,  bir  noktada  ondan  farklılaşmaktadır. 
Timsah  Paradoksunda,  ikisi  paradoksal  ol¬ 
mak  üzere,  toplam  olarak  dön  alternatif  du¬ 
rum  vardın  Timsahın  kurbana  ilişkin  İki 
faiklı  karan  vc  her  karar  için  annenin  verdi¬ 
ği  iki  farklı  yanıtın  oluşturduğu  diin  farklı 
durum.  Yunanlı  Avukat  vc  Öğrencisi  Para¬ 
doksunda  ise*  ikisi  de  paradoksal  ulan*  yal¬ 
nız  iki  alternatif  durumla  karşılaşırız  Öğren¬ 
ci  davayı  -Uk  davasını-  ya  kazanacak  ya  da 
kaybedecektir.  Kazanması  halinde,  ücreti 
ödemeyecekse  (mahkemenin  kararıl  ödeye¬ 
cek  (yapılan  arılaşma  gereği),  kaybetmesi 
halinde  ise,  ödeyecekse  (mahkeme)  ödeme¬ 
yecek  (anlaşma)  durumuna  düşecektir.  Bu 
paradoksta,  diğer  paradoksun  tersine,  para¬ 
dokstan  kurtuluş  hiçbir  şekilde  yoktur. 


Doğrusal 

Paradoksal  Süreçler 


Havada  uçan  bir  ob  baka! un.  Okun  sonsuz  tane 
iş  yaptığını,  yani  sonsuz  tane  noktadan  geçtiğini  var' 
sayalım  Beynimiz  okun  umsuz  noktadan  geçişini  al¬ 
gılayabilir  mi?  Bunu  düşünmek  oldukça  zor.  Olsa  olsa 
beynimiz  okun  havuda  sonlu  tane  fotoğrafını  çekiyor- 
dm  vc  bu  fotoğrafları  bir  sinema  şendi  gibi  gözümü¬ 
zün  önünden  geçinyordur.  Bu  konuya  birazdan  gele¬ 
ceğim.  Paradoksa  geri  dönelim.  Ama  şimdilik*  beyni¬ 
mizin  dış  dünyayı  sonlu  biçimde  algıladığını  aklımız¬ 
da  tutalım 

Okur  tıclkı  sonsuz  tane  iş  yapabileceğimizi  dü¬ 
şünüyordur;  birinci  iş,  ikinci  iş»  üçüncü  iş,.,  O  zaman 
sonsuz  iş  yapmaya  sundan  başlayalım!  Birinci  para¬ 
doksa  çok  lıcnzcycn  bu  ikinci  paradoksu  biraz  değiş¬ 
tirip,  Aşıl' m,  bırakın  B  nokrasına  gidememesini,  ye¬ 
rinden  bile  kımıl  dayamayacağı  m  da  kanıtlayabiliriz. 
Gerçekten  de  Aşîlm  A’dan  B'ye  gidebilmesi  için  ön¬ 
ce  yan  yola  gitmem  gerekir  Yolun  yanaına  gidebilme¬ 
si  için  önce  volun  dörtte  birine  gitmese  gerekir.  Ama 
daha  önce  yolun  sekizde  birine  gitmesi  gerekir,,.  Do¬ 
layısıyla  Aşil  A  noktasından  öteye  adımını  atamaz  bi¬ 
le.  İlerleyebileceği  bit  nokta  yoktur  ki!  Gideceği  her 
noktanın  Önce  yansına  gitmesi  gerekmektedir. 

Yoksa  A  ile  R  arasında  ve  A'dan  hemen  sonra  gç- 
fen  bir  nokta  mı  var?  Galiba  öyle.. 

Paradoksun  ikiye  bölmeden  kaynaklandığı  ke¬ 
sin.  Aşİl'in  gitmesi  gereken  uzaklığı  hep  ikiye  bölüyo¬ 
ruz,  Demek  ki  uzaklığı  (uzayı)  durmadan  ikiye  bük¬ 
meyiz.  Dernek  ki  bir  zaman  sonra  ikiye  bükmeme¬ 
miz  gerekir.  İkiye  bült  bölc,  bir  zaman  sonra  öylesine 
küçük  bir  uzaklık  elde  ederiz  ki*  elde  edilen  bu  mini¬ 
min  nitrik  uzaklığı  bir  kez  daha  ikiye  httlcmeyiz,  Bir 
başka  deyişle*  uzay  sürekli  değildir.  Uzay,  bölünme¬ 
yen  en  küçük  uzay  parçacıklarından  oluşmuştur.  2(1, 
yüzyılın  parçacık  kuramı  da  bu  yönde  düşünmemiz 
gerektiğini  söylemiyor  mu  zaten?  Bu  uzay  paı çalıkla¬ 
rına  uzay  birim  diyelim. 

Uzaym  uzaybifiml erden  oluştuğunu  kanıtladık. 
Her  uzaklık  sonlu  bu  sayıda  nzaybirimden  oluşur 

Üçüncü  Paradoks.  Hareket  yoktur.  Ilsçbırçey 
hareket  edemez.  Uçan  bir  ok  ele  alalım*  örnek  olarak. 
Okun  hareket  ettiğim  sanıyoruz  değü  mi?  7jc non  ya- 
mİ  d  iğimizi  kanıtl  ıyor. 

Ok  her  an  durmaktadır.  İnanmazsanız  okun  ha¬ 
vada  bir  fotoğrafım  çekin,  Fotoğrafta  okun  durduğunu 


göreceksiniz.  Demek  kı  ok  her  an  durmaktadır.  Ok 
her  an  durduğuna  göre  hep  duruyor  demektir.  Öyle 
değil  mi?  Okun  hareket  edebilmesi  için  en  az  bir  an 
barckcı  ermesi  gerekmektedir*  Oysa  ok  her  an  dur¬ 
maktadır*  Her  an  durmakta  olan  ok  hep  durmaktadır. 

Uzayın  sürekti  olamayacağım  yukarda  gördük. 
Uzay  küçük,  bülüncmcyçfi  u zay birimlerden  oluşmuş¬ 
tur.  Okun  bir  uzaybirimı  uzunluğunda  olduğunu  var¬ 
sayalım.  Llzaybirim  uzunluğundaki  ok,  bir  uzaybiri- 
mmuı  içinde  hareket  edemez,  çünkü  okun  o  uzay  biri¬ 
minde  hareket  edebilmesi  için,  okun  uzavbirı nünden 
daha  kısa  utması  gerekir  ki,  uzayhÎTtmdcn  daha  kısa 
bir  nesne  olamayacağın  t  biraz  fince  görmüştük. 

Her  uzaybinmindc  hareketsiz  duran  ok*  hep  ha¬ 
reketsizdir. 

Sinema  da  öyle  değil  midir?  Sinema  ekranında 
yüTÜyen  bîr  insafı  aslında  yürümeyen  binlerce  insan 
resminin  gözümüzün  dnünden  hızla  geçmesi  değil 
midir?  Doğada  hareket  de  aslında  hareketsizlik  değil 
midir? 

Uçan  ok  her  an  durmaktadır  Ama  bit  sonraki 
uzaybı rim inde  varolmaktadır  Hctgson  un  da  dediği 
gibi,  aynen  sinema  ekranında  yürüyen  bîr  insan  örne¬ 
ği,  ok  bize  hareket  ede  mı  iş  gibi  görünmektedir.  Oysa 
her  an  durmaktadır. 

Dördüncü  Paradoks.  Zcnofum  son  paradok¬ 
sunu  antanuk  kolay  değil  Yukarda  da  dediğim  gibi 
Zemm’dan  yazılı  bir  yapıt  yok  elimizde.  Zenon’un 
paradokslarım  bize  aktaran  Aristo.  Aristo'nun  aktardı¬ 
ğı  hiçim  pek  anlaşılır  gibi  değil  Bu  yüzden  dördüncü 
paradoksun  çeşitli  yorumları  var.  Vereceğim  yorum, 
Aristo'nun  aktardığı  yorum  değil,  ama  çok  yakın. 

Yukarda  uzayın  sürekli  olmadığım,  bölünmeyen 
uzaybırimlerdcn  oluştuğunu  kanıtladık,  daha  doğrusu 
Zcnon  kanıtladı.  Şimdi  aşağıdaki  şekle  bakalım. 


Her  kare  bit  uzaybirimini  simgelesin.  Sol  üst  köşede 
A  nesnesi,  sağ  alt  köşede  B  nesnesi  var.  A  ve  B  aynı 
anda  vc  aynı  hızla  “hareket"  etsinler.  A  sağa,  B  sola 
gitsin.  Bir  zaman  sonra  A  sağdaki  karede,  B  de  soldaki 
karede  olur.  Şimdi  paradoksal  soruyu  soralım:  A  ve  B 
nerde  karşılaştılar?  Hiç  karşılaşmadılar!  Çünkü  ara¬ 
lan  n da  karşılaşabilecekleri  bir  yer  yok! 


i  he  yâmtan,  İnlim¬ 
se]  kunmil.tr  çer¬ 
çevesinde  or¬ 
taya  çıkan  pa¬ 
radoksları  ctT  za¬ 
man  içinde*  ba 
zen  de  he  mence* 
eik,  keyfedilen  para¬ 
dokslardan  olduklarım 
söylemek  pek  ile  yanlış 
olmayacaktır*  Belki  de, 
döngüse!  çelişkiler  olarak  ta¬ 
nımlayabildiğimiz  paradoksların  genellikle 


icat  edilebilirliğini  söylerken*  bir  döngüse  ili¬ 
ğin  görülmediği,  /aman  zaman  oldukça  kap¬ 
samlı  ve  doğrusal  ilerleyen  süreçlerin  nasıl 
paradoksal  bir  sonuca  neden  olduklarının 
keşfedilebil  iri  iğini  de  söylemek  mümkün* 
dür*  (Buna  bir  aykırı  örnek  Rimeli  Paradok¬ 
sudur.  Tam  bir  kı.sır-döngüsd  çelişki  olma¬ 
sına  karşın*  Itussdrm  bu  paradoksu  küme¬ 
ler  kuramı  kapsamında  keşfettiğini  söyle¬ 
mek  daha  doğru  olacaktır.)  Böyle  paradoksal 
süreçler,  geri  plandaki  anlaşılır  bir  öyküden 
yola  çıkarak,  görünüşte  kabul  cdikbitİ ı/akla 
yatkın  öncüllerden*  yine  görünüşte  kabul 
edilebilir/akta  yatkın  bir  akıl  yürütme  zinciri 
ile.  kabul  edilemeyecek*  pek  beklenmeyen 
bir  sonuca  varır.  Bu  türden  paradokslar,  bi¬ 
limsel  alanlardaki  kuramların»  yalnız  başla  ri¬ 
nayken  hiçbir  sorun  çıkarmayan  yasataajun 
veya  ilkelerinin,  biraraya  gelmeleri  duru¬ 
mundu.  bİrbirlcriylc  yahut  da  beklentileri¬ 
mizle  çdişmesıtaykmtaşrnası  ile  ortaya  çıka¬ 
bilirler.  örneğin*  evrim  kuramındaki  canlıla¬ 
rın  yaşamlarım  sürdürebilmesini  açıklayan 
iki  gücün,  doğal  deme  ve  koruyucu  benzer¬ 
lik  güçlerinin*  birbirleri  ile  olan  karşıtlığı, 
evrim  kuramının  önde  gelen  paradoksların¬ 
dan  biri  olarak  görülür  bilim  felsefesinde 
de,  btı  türden  sayılabilecek,  belgeleme 
t  con  firma  dön)  paradoksları  ünlüdür*  Bunlar¬ 
dan  (taıl  Hempd'in  DM.Vtc  keşfettiği,  kuz¬ 
gun  in  t  Paradoksu  utarak  anılan  paradoks  ha¬ 
lâ  felsefeciler  tarafından  tartışılmaktadır, 
burada,  hem  kuzgun  olmayan  hem  dc  siyah 
olmayan  tüm  şeylerin,  örneğin  beyaz  bir 
ayakkabının,  kanıt  olarak  “tüm  kuzgunlar 
siyahtır1'  hipotezini  belgeleyebilir  olması, 
pa  ra  d  oksa  ş  t  >1  aç  m  a  kt  ad  i  r. 

Paradokslar  eğlendirip  hoş  zaman  geçir* 
lebdir.  Ancak  paradoksların  ortaya  çıkması* 
bir  anlamda  mantı  k/zihin  yasalarının  sarsıl¬ 
ması.  kökleşmiş  sezgilerimizin,  sağduyumu¬ 
zun  incinmesi*  düşüncenin  yaralanması  de¬ 
mek.  Bu  yüzden  bi/.İcri,  bele  bilimsel  alan¬ 


larda  düpedüz  çe¬ 
lişkilerin  goril  nür 
olmasının  bilim 
insanlarını  ra¬ 
hatsız  etmemesi* 
kuramlarını  zedele¬ 
memesi*  bunlara  du¬ 
yarsız  kalınması*  hıma 
bunlarla  uzlaşıl  ması  pek 
olası  değildir,  bir  şekilde*  bu 
paradoksal  aykırılıkların  açık¬ 
lanmasının,  kaçınılmaz  olarak  ge¬ 
rektiği  açıktır*  Peki,  ne  demektir  bir  para¬ 
doksu  çözmek? 

Paradoksların 

*■  ■■  ** 

yozumu 

Ortaçağ  mantıkçı  lan  um  paradoksların  çö- 
zill(e)mczliğmc  ilişkin  kaygısı  günümüzde 
terk  edilmiştir,  &aten*  insanın  entelektüel  da¬ 
ğarcığının  be  İti  bir  alanda  nitelik  ve  nicelik 
olarak  yeterli  birikime  erişmesiyle*  o  a  tan  m 
paradokslarının  açıklanabilir  ya  da  çözülebilir 

Evrim  Teorisinde 
Bir  Paradoks 

Esm  Katiya 

AUDTCf  Felsefe  Bolümü 

Ingiliz  Kilim  adamı  Charles  Darain  \  İ809- 
W2)  vc  Alfrcd  Rimel  \Vultace  (ÎKB-I9Ü)  gerek 
yaptıktan  seyahatler  sonucunda  elde  ermiş  oldukla- 
ti  coğrafık  deliller*  gerekse  mevcut  karşılaştırmalı 
ananımı  çılışmatamta  embriyoloji  bilgilerim  kul¬ 
lanmak  suretiyle  ve  de  Maldım’ııiı  da  etkisiyle,  ye¬ 
ki  İle ildirdikleri  evrim  kuramında  eanlıbnn  yaşam- 
tannı  sürdürebilmeleri ndc  iki  «üçün  etkm  olduğu¬ 
nu  belirlemişlerdir.  Bunlardan  Kimi  doğal  eleme 
gücüdür,  cardı  bu  güç  üyesinde  çevre  şartlarına 
uvum  göstererek  yalımını  devanı  ettirebilme  şan¬ 
sına  sahip  utabilin  kendine  nisbcık  şanlara  uyum 
gösteremeyenler  yqtml«naf  sürdüremezler,  yok 
olurlar*  Uvum  göstereni  er  ise,  çevre  şartlarına  uy¬ 
gun  utarak  değişim  giftstcmlcr,  Böykce,  meydana 
gelen  değişimler  sonucunda  vem  türler  onavj  çı¬ 
kar  Ancak*  canlılarda  bir  ikinci  güç  daha  vardın  o 
da  ataya  di  m  Üş  gücüdür  i  atavizmi.  Hanlı  ne  kadar 
4>ıl  tipinden  uzaklaşmış  olursa  olsum  atalarına  do- 
nüş  meyli  taşır  ve  dolayısıyla.  so/.  tamusu  dönüşü 
yapabilir,  buınm  ripık  örneğim  Dırwm. güvercin¬ 
lerde  gösrerımşrir.  E vci İlettirilmiş  güvercinlerin  \a- 
baml  kaya  güvercinlerine  dürtüş  göstermesi  gibi. 


olması  oldukça  anlaşılır  gözükmektedir*  Özel¬ 
likle  İnlimin  her  alanında,  îıcr  zaman,  çözül¬ 
memiş  paradoks] a ı  atacaktır  \ncak  onların 
çoğu,  zumun  içinde  çözülerek  açıklığa  kavuşa¬ 
cak  I  ardır.  IH,  yüzyılda  yaşamış  olun  Fransız,  fi¬ 
lozofu  J*  J*  Rousscaıı,  paradoksların  yeryüzüne 
fazlaca  -bir  yüzyıl  kadar-  erken  gelmiş  otan 
doğrular  olduğunu  söylemiş.  Öyleyse,  her  pa¬ 
radoks  gülüm  birinde  gerçek  çözümüne  ya  ka¬ 
vuşmuş,  yj  da  kavuşacak  olan  çatışkılar  olarak 
görülebilir.  Peki  sonra  ne  olmaktadır?  Vant,  hir 
paradoks  çözüldükten,  açıklanabilir  olduktan 
sonra*  hâlâ  paradoks  olarak  m  t  kalır?  Değilse, 
ne  olarak  görülmelidir?  Kitabının  girişinde  bu 
konudaki  görüşünü  belirten  A*  j.  Kempuer  u 
göre.  İm  paradoks  bir  kere  çözüldü  mü*  artık 
paradoks  olmaktan  çıkar,  bir  mantık  bilmece¬ 
si*  akıl  oyunu, 
zihin  egzersizi 
olur. 

Şimdi,  bir 
paradoksa  za¬ 
man  içinde  bir¬ 
den  fazla  çözüm 
getirilmesi  pe- 


Kvrim  teorisi¬ 
ni  desteklemek 
Üzere*  hu  iki  güce  A 
ilave  olarak.  Dal- 
wtn  ve  Walİıcc  'komşucu  benzerlikken  snz  ederler 
Iproîccrive  rcscmbbncc).  Bunu  gÖıe*  canlılar  va- 
şumtarım  sürdürebilmek  için  doğal  çevre  şartlarına 
uyarlar;  örneğin  çölde  yaşayan  canlıların  renkleri 
Aiırı  mnlarmdiidır;  ormanda  yaşayan  hayvanların 
renkleri  çok  par  taktın  kutuplardaki  bananlar  ise* 
aynı  şekilde,  çevreye  uyum  göstermiştin  genellikte 
bevaz  renktedir.  Buna  paralel  olmak  üzere,  hayran- 
taun  kendilerim  korumak  için  !wı  başka  korunma 
yullunm  da  denedikleri  görülmüştür.  Bazı  hayvan¬ 
lar*  sansarlar  gibi.  kötü  koku  ütar  va  da  seslerim 
daha  güçlü  hayvanlara  benzeterek  düşmanlarına 
karşı  kendilerim  korur. 

Kuruş  ucu  benzerlik  .ıslında  evrim  teorisiyle 
garip  hif  şekilde  zıt  düşmektedir  Çünkü  eğer  can¬ 
lı*  mm ı İn.  yani  daha  güşlüyÜ  taklit  etme  şeklimle 
hir  koruyucu  benzedik  gücüne  sahipse*  o  takdirde* 
nisbeten  kuvvetli  utan  canlılara  karşı  koruyucu  hır 
silah  geliştirmiş  <ılur  vc  her  ne  kadar  evrim 
kuramına  göre,  yaşamım  sürdürebilmek  için  güçlü 
olması  gerekiyorsa  da.  taklit  kaabiliycrı  sayesin  ile, 
/.ayır  oba  da,  yaşamım  sürdürebilme  yansına  sahip 
olur,  Doğabil  imciler  yapmış  olduktan  araş  tın  ııalar- 
la.  doğada  birçok  mtmikri  (Örneğin.  Staphılinktac- 
mvc  beetles  vinc5.il  be  lirle  meyi  başamuştarıhr. 


>  > 


kala  olanaklıdır.  Böyle  bir  du¬ 
rumda.  her  farklı  pzüm.  para 
dok  sal  d  urum  un  bir  başka 
boyutunu  aydınlatmaya  ya* 
rayabilir,  Bir  de.  çözümü 
çok  tartışmalı  olan  pa¬ 
radokslar  vardır.  On¬ 
larla  nasıl  huşa  çıkı* 

Uçağına  ilişkin 
bir  görüşte  kolay 
kolay  ıı /.hışma  sağ¬ 
lanamaz.  Kendileri¬ 
ni  açıklayabilecek  gerçeği  çok  daha  derinler¬ 
de  giz  te  yen  bu  paradokslar*  diğerlerine  göre 
çok  daha  ciddi  sayılırlar.  İnsanın  düşünsel 
serüveninin  ilk  paradoksu  olarak  görülebile¬ 
cek  Yalancı  Paradoksu*  böyle  bir  paradoks¬ 
tur.  Yüzyıllar  boyunca  üzerinde  tanıtılan  bu 
paradoks  hakkında  günümüzde  hâla  yazılıp 
çizilmekte,  doğruluk.  lammhnabilirlik.  dil 
gibi  kavramlar,  bu  paradoks  bağlamında  do¬ 
ğan  dile  ilişkin  sorunlar,  dilsel  varsayımlar  ir¬ 
delen  inekledir. 

Günümüzde  en  önemsiz,  zayıf,  hatta 
düzmece  paradokslardan  biri  olarak  görülen 


paradoks  ive.  Berber  Para¬ 
doksudur.  Çünkü  böyle  bir 
berber  olamaz.  Bu  para* 
doksun  öyküsünde, 
başta  bize  oldukça 
makulmüş  gibi  gö¬ 
rünen,  belli  bir 
şekilde  tanım¬ 
lanmış  bîr 
berberi  var¬ 
saymaktayız.. 

Ancak,  bu  şckıl- 
de  yapılan  tanımlama  mantıksal  çelişkiye 
yol  açtığı  için  bu  varsayım  kabul  edilemez, 
(Kısaca,  şöyle,  şöyle, olan  bir  şey  tanımla* 
maya  giriştik  ama  çelişki  ile  karşılaşınca  ta¬ 
nımlamaya  çalıştığımız  şeyden  vazgeçtik,) 
Aynı  şekilde,  öyle  bîr  timsah  da  ulamaz.  Ay¬ 
rıca.  öyle  hır  anlaşma  imzalayan  öğretmen- 
avukat  da  Öyle  bir  dava  açamaz.  Bu  para¬ 
doksta  avın  önerme  iki  fark  İt  ölçüt  tarafın¬ 
dan  yorumlanmaktadır.  Yani,  "öğrenci  iîk 
davayı  kazanır  < kaybeder  f  önermesi*  mah* 
keme-karan  ölçütü  tarafından,  ücreti  Öde¬ 
meyecek  (ödeyecek)  diye  yorumlanırken. 


Belgeleme 

Paradoksu 

Gürol  İrzık 

Boğaziçi  Üniversitesi  Felsefe  Bölümü 

Yaygı ft  kanının  aksine,  gözlemle  hipotez  ara¬ 
sında  çok  yünlü,  oldukça  karmaşık  hır  İlişki  vardır. 
Bu  ilişkinin  bir  yönünü  belgeleme  ve  yanlışlan™ 
oluşturur.  Gözlün  «amaçlarıyla  uyumlu  hır  hipotez 
belgelenmiş,  çelişen  hipotez  be  yanlışlanmış  savı¬ 
lır.  Beki  amıı  îm  gözlem  önermesin  m  bir  hipotezle 
uyumlu  olması,  dolayısıyla  onu  desteklemesi,  bel¬ 
gelemesi  tu  m  ne  anlamı  geliri  Yanıtı  son  derece 
kolay  gibi  görünen  b?ı  snm,  aşağıda  göreceğimiz 
gİbî,  ilginç  bir  paradoksa  yol  açar. 

Basit  bir  hipotez  de  alalım:  Bürün  sodyum 
tuzları  yanarken  sarı  bir  renk  şerir  Bu  hipotezin 
marnı  bal  formu  (x)  fFx  -ı  Gaftır.  Burada  F  'sod¬ 
yum  ıuzu"nu*  G  “yanalken  sun  renk  verme"  yı 
simgeler  ve  '‘Btirün  iseler  için,  eğer  \  F  ise  G’dir" 
diye,  ya  da  daha  kes ı irme  söylersek,  Bıiıün  Flcr 
(iYİır  diye  okunur.  Şimdi  soralım;  Hangi  Nesneler 
bu  hipotezi  belgelen  Fİ  bette,  hem  F  hem  dc  G 
olan  nesneler:  Fa  Oj,  Fb-Gb,  gibi.  Başka  hir  de¬ 
yişle.  sodyum  tuzu  olup  da  yanarken  san  renk  ve¬ 
ren  bütün  nesneler.  Burada  şunu  varsayıyoruz:  (l  x 
-*  Gsl  koşullu  önermesinin  hem  öncelini  ıvıud 
Fx'i|  hem  de  aıtlılmı  (yani  Gxiı  sağlayan  bir  nes¬ 
ne  hipotezimizi  bel  eder 


Ştnuli  (jt)  (-Gx  ->  -tFx)  önermesini  dc  ala¬ 
lım.  Bu  önermenin  doğal  dildeki  ifadesi  "Yanar¬ 
ken  sut  renk  vermeyen  şeyler  sodyum  tuzu  dc- 
ğiklif  şeklindedir.  Peki,  bu  hipotezi  hangi  nes¬ 
neler  belgeler?  Yu  kanda  benimsediğimiz  anlayışa 
güre,  ne  G  ne  dc  F  rdıın  nesneler  -ıGe  -ıFc, 
-ıGd  *  -ıFd,  gibi.  Başka  bir  deyişle,  yan  atken  san 
renk  vermeyip  sodyum  tuzu  olmayan  şeyler  Söz¬ 
gelimi,  pembe  bir  ayakkabı,  bit  buz  parçası,  ya  da 
bir  cep  saati. 

Bu  noktadan  sonra  işlet  karışıyor,  çünkü  isi 
<!’  v  Gx)  önermeli  ile  (x)  Mix  -*  -ıFx)  öner¬ 
mesi  birbirine  mantıksal  uluruk  eşdeğer.  Yani, 
man  cık  sal  açıdan  “Bürün  sodyum  tuzları  yanar¬ 
ken  san  bir  renk  verir”  önermesi  ile  “Yanarken 
san  renk  vermeyen  şeyler  sodyum  tozu  değildir** 
önermesi  :tynr  içeriğe  sahip,  ay  m  şeyi  sövİüyor. 
O  halde,  birinci  önermeyi  belgeleyen  her  nesne¬ 
nin  ikinci  önerme vı  de  belgelediğim  söyleme¬ 
miz  son  derece  doğal.  Ama  bu  dununda  pembe 
bir  ayakkabı,  bir  buz  parçası,  ya  di  hır  cep  Miaü 
gibi  nesneler  dc  “Bürün  sodyum  tuzlun  yanar¬ 
ken  san  bîr  renk  verir”  hipotezini  belgeliyor  ola¬ 
cak!  Bir  bilim  adamı  düşünün,  hiç  bboratuvarda 
deney  yapma  zahmetine  katlanmadan,  evindeki 
ayakkabıları,  buz  parçalarım,  canı  kavanozları, 
kısaca  ne  yanalken  sarı  renk  veren  nc  de  sod¬ 
yum  tuzu  olan  her  şeyi  hipotezimizi  belgeleyen 
*kâ!Hfkrw  (verileri  olarak  ileri  sürebilir,  İşte  üz c 
tidgelcme  paradoksu 


yapdan-anlaşma  ölçütü  tarafından,  ödeyecek 
(ödemeyecek}  diye  yor  um  lan  ir.  Dolayısıyla, 
birinci  ölçüt  (anlaşma)  ortadayken,  ikinci  öl¬ 
çüt  (mahkeme)  devreye  sok  ulamaz.  Böyle- 
ce.  hu  açıklama  ile  hu  paradoksal  durumlar, 
aydınlığa  kavuşarak  çözülmüş  olur. 

Paradokslar 
Ne  tşe  Yarar? 

Yazımızı,  paradoksların  önemini  vurgu¬ 
layarak  semlayflhm,  İnsanın  düşünsel  etkin¬ 
liğine  kanıklan  hafife  alınıp,  küçümsenme* 
meridir  paradokslar,  Örneğin,  Aş  il  ile  Kap* 
hım  bağa  Paradoksu,  matematikte  sonsuz  se¬ 
rilerin  bulunuşu  ile  daha  açıklanır  ya  da  an¬ 
laşılır  olurken*  matematiğin  sonsuz  serilere 
ilişkin  birikimine  katkıda  bulunmuştur.  On¬ 
duk  ıızuneu  yüzyılın  sonlarından  beri,  para¬ 
doksların  mantığın  ve  matematiğin  gelişimi¬ 
ne  olan  etkisi  tartışılmazdır.  Yüzyılımızın 
hemen  başında  RusseU'm  bulduğu,  ancak 
daha  önceden  de  bulunmuş  olan,  kendi 
kendisini  öğesi  olarak  içermeyen  kümelerin 
kümesinin  doğurduğu  paradoks,  kümeler 
kuramının  aksiyomlaş  tın  t  masına,  tipler  ku¬ 
ranımın  gelişimine  neden  olmuştur  Tipler 
kuramı,  RumcII'm  bu  paradoksu  çözmek 
için  1908  yılında  yayımlanan  makalesinde 
ileri  sürdüğü  kuramdır.  Bu  kuramla  Russcll* 
sorun  yaratan  hu  kümenin,  bir  kümenin 
öğesi  olmasının  önünü  keser. 

Şimdi,  herhangi  bir  alanda  paradoksların 
ortaya  çıkması,  o  alanın  kavramsal  ve  olgusal 
çerçevelerinin  sınırlarının  zorlanmasını,  ku¬ 
ram  sn)  İşleyişlerinin  vc  benzerlerinin  yeni* 
den  gözden  geçirilerek  sorgulanmasını  geti¬ 
receği  için,  paradoksların  anlaşılabilmesi, 
açıklanabilmesi  serüveninde,  o  alana  ilişkin 
bilgi  birikimimizin  artışıyla  birlikte  sezgile¬ 
rimizin  de  zenginleşmesi,  keskinleşerek 
güçlenmesi  gündeme  gelecektir.  Bu  da*  bir¬ 
takım  şeyleri  çok  daha  iyi  görmemize  yara¬ 
yarak  yeni  bilgilerin  yolunu  açabilecek,  hiç 
de  azımsanmayacak  bir  kazan  mıdır. 

O  zaman,  bir  paradoksun  peşine  takıla¬ 
rak  yeni  düşünsel  ufuklara  yelken  açmak 
İçin  daha  ne  bekliyorsunuz?  Literatürde  o 
kadar  çok  paradoks  var  ki!  Çözülmüş  olsalar 
dahi*,  sız  kendi  serüveninizi  yaşamalısınız. 
Ayrıca,  belki  günün  birinde,  sizin  icat  ettiği¬ 
niz  ya  da  keşfettiğiniz  bir  paradoks  da  litera¬ 
türe  mal  olabilir.  Fena  ıııı  olur?.. 


Kaynaklar: 
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Hayır,  gözleriniz  sizi  yanıltmıyor.  Tofaş  fabrikasının  atık  sularında,  gerçekten  balıklı 
Cumhurbaşkanımız  Sayın  Süleyman  Demirci'm  verdiği  Çevre  Teknolojisi  Uygulayı 
Bu  ödüller,  bizim  için  bir  sevinç  kaynağı  oldu.  Ama  bizi  daha  çok  sevindiren  b 


*  -'  Koç 


Asıl  ö. 


TÖFA$ 


»  • 


Lşıyor.  Ve  bu  balıklar,  bize  iki  çevre  ödülü  kazandırdı:  24  Aralık  1994  Cumartesi  günü 
rı  Derneği  Ödülü  ve  Çevre  Bakanımız  Sayın  Ali  Rıza  Akçalı' mn  verdiği  Çevre  Beratı, 
ışka  şey  var:  Balıklar  bu  sularda,  yani  temiz  bir  çevrede  yaşamaya  devam  edecek, 
işte  bu. 


oğuk  bir  kış  sabahı 
bembeyaz  bir  oda¬ 
da ,  bir  kadın  bil¬ 
mediği  olağanüstü  iki 
şeye  doğru  yola  çıkmaya 
hazırlanıyor:  Hipnoz  ve 
trans .  Kadının  karşısında 
duran  ve  bu  yolculukta 
ona  yol  gösterecek  olan 
adanı ,  kendisine  hipno- 
terapist  adını  veriyor. 

Aslında  kendisi  psikolog;  psikoterapik 
tecrübesi  oldukça  fazla  olan  bir  bilim 
adamı.  Şimdiye  kadar  yüzlerce  insana  bu 
bilinmeyen  yolculukta  kılavuz  olmuş  ve 
onların  kendi  iç  benliklerine  yapmış  ol¬ 
dukları  küçük  yolculuklar  sırasında  yar¬ 
dım  etmiş.  “Trans"  kavramının  arkasın¬ 
da,  değişik  benlik  durumları  saklanıyor: 


Bireyler,  bu  olayda  sanki 
dünyayı,  bedenlerini  ve 
kendi  benliklerini  çok 
değişik  bir  şekilde  yaşa¬ 
dıklarını  hissediyorlar. 
Trans  bu  yolculukta  va¬ 
rılması  istenen  hedef, 
hipnoz  ise  bu  hedefe  var¬ 
mayı  sağlayan  farklı  bir 
uyku  hali.  Ingiliz  Doktor 
James 

Braid,  1 843  yılında  o 
ana  kadar  isim  ko¬ 
li  ula  m  ayan  bu 
uykuya  örek¬ 
ler' in  uyku  tan¬ 
rısı  Hypnos'tan 
esinlenerek  hip¬ 
noz  adım  veriyor... 


Saldı  Benliğin  Gücü  IlİpilO  Z 


İNSANLAR  günlük  hayatta  haz*  durumlarda 
bilinçsiz  de  olsa  bir  çeşit  trans  durumuna  ge¬ 
çebiliyorlar-  Bunun  bir  örneği  uzun,  monoton 
ve  can  sikle*  araba  seyahatlerinde  yaşanan 
“yol  hipnozundur.  Diskoda  veya  konserlerde 
sanki  bilinçsizce  kendilerinden  geçen  gençler  veya 


uzun  mesafe  koşucularının  durumları  da  trans  örneği 
sayılabilir.  Binlerce  yıldan  beri  bilinen  ve  trans  hali¬ 
ne  geçmek  için  kullanılan  hipnoz,  uzun  bir  süre  insa¬ 
nın  doğasına  uymayan,  tehdit  edici  bir  olay  olarak  al¬ 
gı  lan  d  t  ve  s  ad  ece  p  a  n  a  y  ı  rl  a  rd  a  go  rü  I  e  n  doğa  îistü  ve  ya 
şarlatan  işi  bir  eğlence  olarak  dışlandı.  Hipnozun  bir 
araştırma  konusu  olarak  ciddiye  alın¬ 
ması,  ancak  bulunduğumuz  yüzyılın 
ikinci  yansında  özellikle  ABD  ve  Av¬ 
rupa'da  hipnoz  üzerine  ciddi  çalışma¬ 
lar  yapan  araştırmacılar  sayesinde  ol¬ 
muştur.  Günümüzde  bilimsel  hipnoz, 
ı  psikoterapide  oldukça  önemli  sayılan 
bir  araştırma  konusu  haline  gelmiş:  kli¬ 
nik  hipnoz  hakkında  ders  kitapları  ya¬ 
yımlanmaya  başlanmıştır.  Artık  her 
branştan  doktorlar  seminerler  yardımı 
ile  konu  hakkında  gerekli  bilgileri  al¬ 
maya  çalışıyor,  psikologlar  terapi  re¬ 


pertuarlarım  bu  teknik  ile  zenginleştirmek  için 
kongreler  organize  ediyor  ve  diinyanm  birçok  yerin¬ 
de  araştırmacılar  deneyler  yaparak  trans  halinin  sırla¬ 
rım  çözmeye  çalışıyorlar. 

Bu  gelişmelerin  başlıca  nedeni,  son  2i)  yılda  sek¬ 
senden  tazla  klinik  deneyden,  yüzlerce  araştırmadan 
toplanan  ve  olaya  kuşku  ile  bakanlar  tarafından  dahi 
doğruluğu  tartışılmayan  bilgilerdir.  Son  yıllarda  birçok 
ülkede  sağlık  bakanlıklarınca  uygulanan  tedavi  yön¬ 
temleri  hakkında  yapılan  araştırmalarda  hipnoterapî, 
belli  sağlık  sorunlarının  çözümünde  geçerli  olabile¬ 
cek,  bilimsel  temellere  dayanan  bir  tedavi  şekli  olarak 
kabul  edilmiştir.  Almanya'da  yılında  yapılan  hır 
araştırmada  bilirkişi,  raporuna  ‘'Hipnoz  toplumda, 
özellikle  sahne  şovları  ve  benzeri  gösterilerdeki  kulla¬ 
nımı  sonucunda,  hakettiğinden  çok  daha  kötü  birime 
sahip  olmuştur.  I  oplum,  hipnozun  ruhsal  sorunlarda 
uygulanabilen  en  eski  tedavi  yöntemlerinden  biri  ol¬ 
ması  yanında,  günümüzde  oldukça  iyi  incelenmiş,  cid¬ 
di  ve  tutarlı  bir  terapi  yöntemi  okluğunu  kabul  etme¬ 
ndir”  di>T«  yazmıştır.  "Değişen  Psikoterapi"  adlı  bu 
raporda,  hipnozun  korku  hastalıklarında,  astım  veya 
uyku  sorunları  gibi  psikosomatik  rahatsızlıklarda,  aler¬ 
ji  veya  ağrıların  giderilmesinde  yardımcı  olabileceği 
söylenmektedir. 


Hilım  ir  T  rklLllt 


ve  Almanya’da  yüzlerce  denek 
üzerinde  yapılan  bilimsel  araş¬ 
tırmaların  sonucu  hep  aynı:  in¬ 
sanların  yaklaşık  yiizde  UTluk 
bir  dilimi  çok  kolay  hipnoz  al¬ 
tına  alınabiliyor.  Diğer  bir  yüz¬ 
de  lÜ'hık  kısımda  ise  hipnoz 
altına  alınabilme  verisi  çok  za¬ 
yıf,  Geriye  kalanlar  ise  hikâye - 
kahramam  kadın  gibi  hip- 
seansı  için  yeterli  olan,  orta 
derecede  hİpnozlanabi  lirler  kategorisine 
dahil.  Kanada 'da  Calgari  Üniversitesi 'ilde¬ 
ki  araştırmacılar,  çok  zor  hipnozianabiîen 
insanlar  üzerine  yaptıkları  araştırmalarda. 
Em  tip  imanların  genelde  hayal  gücünü 
kullanmada  zorluk  çektiklerini  ve  hatta 
bir  nevi  zevk  alamama  sorunu  yaşadıkları¬ 
nı  ortaya  çıkardı, 

1974  yılında  California  Üniversite- 
sinden  Hduard  Huffman  ve  M  idi  ad 
Pfadps,  Posirron  Emis- 
sion  Tomography 
(PET)  adım  verdikleri, 
belirli  bir  işte  beynin 
hangi  kısımlarının  da¬ 
ha  aktif  davrandığını 
belirleyen  bir  tarayıcı 
geliştirdiler.  PET'in 
tarama  yöntemi,  çeşitli 
nöraJ  bölgelerdeki  kan 
akımım  ya  da  beynin 
yakın  olan  glükozun 
ne  kadarının  metaboli- 
ze  edildiğini  Ölçmeye 
dayanıyor.  Tarama  sı¬ 
rasında  beynin  aktif 
bölgeleri  daha  açık  renkli  ve  parlak  görü¬ 
nür  PET  taraması  yoluyla,  beynin  farklı 
bölgelerinin  farklı  işlevler  üstlendiği  anla¬ 
şılmış  tır,  Dolayısıyla,  trans  halindeki  bir 
kışı  İle  aktif  halde  bulunan  bîr  kişinin  be¬ 
yin  faaliyetlerinin  de  birbirinden  farklı 
olacağı  açıktır. 

Trans  haline  geçebilme  yetisi,  kolay 
inanma,  etkilenme,  güçsüzlük  veya  histeri 
durumlarına  d  eğik  tersine,  hayal  gücü,  ya¬ 
ratıcılık  ve  yeterli  bir  zeka  düzeyine  sahip 
olabilmeye  bağlı.  Erkekler  ve  kadınların 
hİpnozlanabi  ime  yetisi  aynıdır.  Çocuklar 
neredeyse  trans  sanatçıları  sayılabilir,  çün¬ 
kü  oyun  oynarken  bile  dünyadan  kopabi¬ 
lirler,  Trans  haline  geçme  yetisinin  en  faz¬ 
la  olduğu  yaş  ise  yaklaşık  10. 

*  Ancak,  hiçbir  insan*  istemeyen  bir  ki¬ 
şiyi  hipnotize  edemez,”  diyor  hipnotera- 
pisı  ve  ekliyor,  ulıipnoz  altında  hiç  kimse, 
normal  ayık  durumda  yapmaya  ihtiyaç 
duymadığı  birşey  yapmaz”. 


Kadın  koltukta  geriye 
yaslanıp  gevşediğinde  yi¬ 
ne  ele  güvensizlik  duyu¬ 
yor.  UA  caba  iç  benliğim¬ 
deki  sırlarımdan  ne  kadarı 
açığa  çıkacak?  Başka  biri¬ 
nin  egemenliği  altı  net  mı 
gireceğim?"  H  ip  n  o  tera¬ 
pist  için  bu  tür  güvensiz¬ 
lik  durumu  olağan  bir  tep 
ki.  “Yolculuğunuzun  ne  km 
derine  ineceğine  karar  verecek  olan  sizsi- 
niz  "  diyerek  kadına  güvence  veriyor*  Ka¬ 
dın  kendisinden  ve  problemlerinden  söz 
etmeye  başlıyor:  işte  yaşadığı  stres ,  geri¬ 
limler.  bitkinlik  ve  bazen  uykusuzluk -  gü¬ 
nümüzün  artık  normal  sayılan  sorunları. 
Adanı  sessiz  bir  şekilde  karşıda  oturuyor, 
bazen  kafa  sallıyor:  ama  hiç  aksamayan  bir 
dikkatli  kadını  dinleyip  gözlemliyor. 
Adam  'd/en  size  sadece  a  ra  a  vereceğim, 
tedaviyi  kendiniz  yapacaksınız  ”  diyor  ve 
kadına  koltukta  rahat  oturmasını:  gözlerini, 
açılmış  olan  ellerinin  arasındaki  sanal  bir 
noktaya  dikmesini  söylüyor  Göz  kapakları 
ağırlaştığında  onları  kapamasını,  böylelik¬ 
le  vücudunun  gitgide  gevşeyeceğini  belir¬ 
tip.  kadından,  hayatta  bulunmaktan  en  faz¬ 
la  hoşlandığı  yerde  olduğunu  tasavvur  et¬ 
mesini  istiyor.  Adamın  sesi  gitgide  daha 
yumuşak,  derin  ve  huzur  verici  oluyor * 
Hipnoterapistler  hipnoza  hazırlık  ola¬ 
rak,  genelde  eskiden  beri  kullanılan  vç 
hastanın  bakışım  belli  bir  noktaya  yoğun¬ 
laştırdığı  ""bakışları  sabitleştirme"  yönte¬ 
mini  uyguluyorlar.  Mısır’da  bulunan  bir 
parşömen  yazısında,  2ÜÜ0  vjl  önce  firavun¬ 
lar  zamanında  insanların,  yağ  dolu  bir  kaba 
bakarak  bu  yöntemi  kullandıkları  belirti¬ 
lir  Bu  şekilde  dikkati  yoğunlaştırmak, 
trans  haline  doğru  arılan  ilk  adımdır.  İkin¬ 
ci  adım  ise  hipnoterapistin  sözlü  direktif¬ 
leridir.  Terapistin  ses  tonu  ne  kadar  mo¬ 
noton  ve  derin  olursa,  hastanın  trans  hali¬ 
ne  geçmesi  de  o  kadar  kolaylaşır 


Kadın,  en  sevdiği  yer  olarak ,  okyanus¬ 
ta  Ur  adayı  seçer.  Psikolog  sudan,  denizin 
kokusundan  ve  ufka  kadar  uzanan  mavi¬ 
liklerden  söz  ediyor:  Her  şey  açılıyor ...  İn¬ 
san  derin  nefes  alabiliyor ..  Rüzgar  teni  ya¬ 
layıp  geçiyor Kelimeler,  kadını  gitgide 
odadan  uzaklara  götürüyor ,  Artık  düşün¬ 
müyor ,  arıyor ;  Aradığı ,  deniz  kenarındaki 
İmgeler  ve  duygular-  hem  de  içinde.  Du¬ 
yular  zaman  geçtikçe  içe  doğru  yöneliyor. 
Bedenin  içinde  bir  yerde ,  koltuğun  derisi 
ince  ve  şırak  kum  haline  geliyor.  Gözler 
denizin  mavisini  hissediyor  ve  burun  de¬ 
nizin  kokusunu  alıyor. 

Tüm  bunların  amacı,  hastanın  gerçek 
dünyasından  uzaklaşmasını  sağlamaktır. 
Böylelikle  ruhsal  olarak  “gerçeklik  '  yerini 
bir  “iç  gerçekliğe  bırakır.  İç  gerçeklik  te¬ 
rimi,  hipnoz  altındaki  insanların  içlerinde 
oluşturdukları  ve  objektif  olarak  algılan¬ 
ması  çok  zor  olan  fantezi  dünyayı  [jetim¬ 
le  r,  İler  insan  günlük  yaşam  sırasında, 
giiçHi  şekilde  olmasa  da,  bu  iç  gerçekliğe 
ara  sıra  sapar:  Örneğin  İlim  seyrederken 
veya  kitap  okurken  bazen  o  kadar  etkile¬ 
nir  ki  bir  süre  “reci  '  dünyadan  kopar  ve 
çevresini  algılamaz. 

Kadın  için  her  zaman  gözlerini  açıp  iç 
gerçeklikten  uzaklaşmak  mümkün.  Hiç 
kimse  ve  hiçbir  şey  kadını  bu  konuda  en¬ 
gellememektedir.  Ancak  kadın ,  gerçek  ha¬ 
yattan  çok  daha  güzel  olan  bu  iç  huzuru 
neden  bozmak  istesin  ki?  Artık  h  i pn  o  tera¬ 
pistin  sözleri  onun  için  bir  önem  taşımı¬ 
yor.  Adamın  sesini, 
a  n  la  m  t  aş  ı  m  a  y  a  n 
monoton  bir  fısıltı 
halinde  algılıyor. 
Gerçekten  trans 
haline  geçmek  boy- 
leşine  kolay  mı?  Sa¬ 
dece  terapistin  yön¬ 
lendiren  sesi  ve 
kendi  hayal  gücü  ile 
iç  dünyaya  giden 
kapıyı  aralamak 
mümkün  mü:  ABD, 
Kanada,  Avustralya 
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Kadın  artık  trans  haline  geçmiştir. 
Dikkat  iç  dünyaya  yönelmiş,  bedenin  algı¬ 
lanması  değişmiş,  imgeler  şeklinde  düşün¬ 
me  ise  güçlenmiş  durumda .  Zaman  algısı 
sön  iiklcşm  ekîedi r.  Yarım  saatten  ben  kol¬ 
tukta  oturduğu  halde ,  kendisine  sanki  on 
dakika  geçmiş  gibi  gelin 

Araştırmacılar,  insana  huzur  ve  rahat¬ 
lık  veren  bu  tiir  hafif  trans  durumlarında 
bile  kişilerin  bedensel  davranımlartnda 
belirgin  değişimler  yaşandığını  ortaya  yı¬ 
kardılar;  Nefes  alıp  verme  hızının  düşme¬ 
si,  kalp  arışlarının  azalması  ve  kan  basma¬ 
nın  düşmesi,  stres  hormonların  m  sayısının 
ölçülebilir  düzeyde  azalması  ve  buna  kar¬ 
şılık  bağışıklık  sistemi  açısından  önem  ta¬ 
şıyan  lenfositlerin  artması.  Bunlara  ek  ola¬ 
rak  trans  halindeyken,  beyaz  kan  hücrele¬ 
rinin  etkinliğinin  arttığı  da  ortaya  çıkarıl¬ 
mıştır. 

Stres  hormonlarının  insan  vücuduna 
olan  etkilerini  araştıran,  San  Francisco 
Üniversîtesi'nden  bir  grubun  bulgularına 
göre,  stres  hormonları  ve  bağışıklık  sistemi 
arasında  birçok  hastalığın  tedavi  ve  teşhi¬ 
sinde  önem  kazanan  bir  ilişki  var.  Bu  araş¬ 
tırma  sırasında  hsp70  adı  verilen  bir  stres 
hormonu  tanımlanmış  ve  özellikleri  ince¬ 
lenmiş.  Araştırmalar,  stres  hormonlarının 
kontrol  edilmesinin,  özellikle  kanser  teda¬ 
visinde  önemli  bir  adım  teşkil  edebilece¬ 
ğini  ortaya  kovmaktadır,  Öte  yandan,  kan¬ 
ser  tedavisinde  kullanılan  klasik  yöntem¬ 


lerin  genelde  stres  proteinlerini  artırdığı 
ve  bu  yolla  tedavisi  amaçlanan  tümörün 
aslında  daha  dayanıklı  hale  getirildiği  sa¬ 
nılmaktadır.  Transla  tedavi,  bu  sorunu 
çözmesi  bakımından  yararlı  olabilir. 

Tüm  bu  değişimlerin  ortak  özelliği,  si¬ 
nir  sisteminin  gevşemesine  yol  açmaları¬ 
dır  Hipnotik  gevşeme  durumu,  beden 
için,  direncin  güçlendirdiği  bir  dinlenme 
ortamı  yaratıyor.  Ancak,  araştırmacılara  gö¬ 
re  trans  sadece  bir  din¬ 
lenme  fazı  değil:  Örne¬ 
ğin,  kondisyon  bisikleti 
üzerinde  sürekli  hareket 
eden  kimselerde  de  hıp- 
notik  durumlar  oluşabi¬ 
liyor.  Trans,  bedensel 
durumlardan  çok,  deği¬ 
şen  bir  İç  gerçekliğe 
bağlıdır. 

Eskiden  beri  hipno- 
tik  trans  bir  çeşit  uyku 
hali  olarak  kabul  edil¬ 
miştir,  3000  yıllık  Hint 
efsanelerinde.  Mezopo¬ 
tamya'daki  Gılgamış  Destanında  ve  eski 
Mısırlıların  yazıtlarında,  transın  önemli 
bir  yere  sahip  olduğu  kültürlerle  ilgili  bil¬ 
giler  verilmektedir.  Greklcr  "tapmak  uy¬ 
kusu*1  adım  verdikleri  bir  tedavi  yöntemi 
kullanıyorlardı.  Ortaçağda  hıristiyan  keşiş¬ 
ler,  insanların  içindeki  iblisleri  kovmak 
için  çeşitli  hipnoz  tekniklerini  deniyorlar¬ 
dı.  istedikleri  kişiyi  ölüm  uykusuna  soka- 
bilen  büyücülerin  varlığı  da  ortaçağdan 
günümüze  gelen  bilgilerden  biri. 


İramın  tedavi  edkı  etkisi  tüm 
cağlarda  biliniyordu.  Eski  Grek 
tapınaklarında  da  hastalar 
hipnotik  yöntemlerle  sağlık 
uykusuna  Mordu.  Eski 
Cinde  rahipMtorfa  hasta¬ 
ların  trans  halindeyken  yap¬ 
tıkları  ani  hareketlere  göre 
hastalık  teşhisi  koyuyorlardı; 
her  hareket  belli  bir  organ 
grubuna  karşılık  geliyordu. 


Bilimsel  Hipnoz 

Hipnozu  bilimsel  temellere  dayandır¬ 
maya  çalışan  ilk  kişi,  19,  yüzyıl  sonlarında 
Viyana  kentinde  görev  yapan  Anton  Mes- 
mer  adındaki  doktordur.  Ona  göre  trans 
halinde  bulunmaktan  ileri  gelen  tedavi 
gücünün  esas  kaynağı  manyetizma  idi. 
M  esmer,  hastalarım  demir  çubuklar  ile  do¬ 
kunarak,  gözlerini  belli  bir  noktaya  sabit¬ 


leştirerek  veya  kollan  üzerine  di  ile  vura¬ 
rak  hipnoz  akma  sokuyordu.  Bu  şekilde 
hastalığa  sebep  olduğuna  inandığı  “man¬ 
yetik  akışkan11!  doğru  yola  getirmeyi 
amaçlıyordu. 

Uzun  bir  süre  boyunca  birçok  doktor 
cerrahi  müdahalelerde  “bayıltan  uykıTyu 
kullanmıştır.  Geçen  yüzyılın  ortasından 
itibaren  ise  narkoz  ilaçları  ve  kloroformun 
bulunması  ile  beraber  hipnoz  tıpta  uygula¬ 
nan  bir  yöntem  olarak  ders  kitaplarından 
kaybolmuştu.  Ancak  California'daki  Stan- 
ford  Üniversitesini  d  en  araştırmacıların  ka¬ 
nıtladıkları  gibi,  hipnoz  bir  uyku  değil. 
Hipnoz  altındaki  insanların  EEGleri,  uya¬ 
nık  ve  faal  durumda  olan  insanlarınkine 
benzer  bir  beyin  durumuna  karşılık  geli¬ 
yor. 

Stgmund  Freud,  Paris'te  bir  sanator¬ 
yumda  bu  ilginç  olay  ile  karşılaştıktan  son¬ 
ra  bir  süre  hipnoz  ve  trans  ile  ilgilenmiştir 
Uğraşısı  sırasında  kendi  deyimi  ile  “insa¬ 
nın  bilincine  yansımayan  son  derece  güçlü 
ruhsal  olayların  olabilirliği"  üzerine  akıl 
yürütmüş;  ancak  bir  süre  sonra  kendi  de¬ 
yimi  ile  “analizin  saf  altınını,  önerinin  ba¬ 
kırına  tercih  ederek"  hipnozdan  uzaklaş¬ 
mıştır,  Daha  sonra  bu  uğraşı,  sadece  pana¬ 
yırlarda  yapılan  bir  gösteri  haline  gelmiş¬ 
tir. 

Binlerce  hastayı  hipnotize  ermiş  olan 
AB  D  Hi  doktor  Mil  ton  Erickson’un  çalış¬ 
malarını  yetmişli  yıllarda  yayınlamasından 
sonra  bu  alanda  yeni  bir  devir  başladı. 
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Bitim  ve  Teknik 


Erickson,  terapiste,  hastanın  hipnozlara- 
masında  mümkün  olduğunca  az  etki  yap¬ 
mayı  salık  veren  ve  bu  yönü  ile  klasik  oto¬ 
riter  hipnozdan  ayrılan  yeni  hipnoz  akımı¬ 
nın  kurucusu  sayılıyor,  Brickson'a  göre 
trans  hali  insanın  yaratıcılığını  öylesine  ar* 
tırıyor  ki  kişi,  problemleri  ile  dış  vardım 
olmadan  da  başa  çıkıp  bunları  çözebiliyor 
Erickson  bu  inancını  kendi  yaşamında  da 
örnekledi:  1967  yılında  geçirdiği  çiçek 
hastalığından  sonra  tekerlekli  sandalyeye 
mahkum  oldu  ve  çoğu  zaman  dayanılmaz 
bir  hale  gelen  ağrılarla  1980  yılındaki  ölü¬ 
müne  kadar  hipnoz  yardımı  ile  mücadele 
etti. 

Kadın,  hiçbir  kast  bilerek  oynatmadtğ 
halde,  elinin  hte.mdtşt  bir  çekildi  hareket 
ettiğini  fark  ediyor.  El,  küçük  ve  atı  t  hare¬ 
ketler  yapıyor,  ancak  bu  hareketler ,  sanki 
yerçekimi  olmayan  bir  ortamda  başkası  ta¬ 
rafından  yaptmhyormuç  gibi  geliyor  kadı * 
na. 

Uzmanlar  bu  tiır  istemdışı  hareketlere 
“kol  kaldırma1*  adım  veriyorlar.  Bu  hare* 
ketler  hipnodk  transın  tipik  etkilerinden 
biri.  Geçen  yüzyılın  sonlarında  Fransız 
Emile  Coue  bu  hareketi;  ''eylemlerimizin 
itici  gücü  istek  değil,  hayal  gücüdür”  ve 
“her  düşünce  kendini  gerçekleştirmek 
amacım  güder”  diyerek  tanımlamıştır. 

Telkin  sanatı 

Araştırmalar  telkin  vc  hayal  gücü¬ 
nün  bile  kaslar,  hatta  hormona!  sistem 
ve  bağışıklık  sistemi  üzerinde  etki 
gösterebildiğini  belgeliyor.  “Gitgide 
dorumunuz  iyileşiyor...”  gibi  basit  tel¬ 
kinler  bile  trans  haline  varmadan  etki¬ 
sini  gösterebiliyor.  Klinik  hipnoterapi 
de  bu  gerçeği  kullanıyor 

uBatuı  neler  oluyor?"  Kadın  ister  iste¬ 
mez  kendisine  bu  soruyu  soruyor,  " Ben, 
bedeninin  içinde  çaresiz  bir  şekilde  kont¬ 
rol  edilen,  kapalı  gözlerle  gözlemleyen  ve 
eli  istemdışı  hareket  ettiğinde  gülümse¬ 


Âlmonyo'nm  Kmtanz  üniversitesindeki  araştırmacılar,  her  sömür  yaklaşık  120 
öğrenci  arasından  kolay  veya  m  hipnotize  olabilen  manian  ortaya  çıkarmaya 
çakmaktadırlar.  Bunu  yapmak  için  kullandıkları  yöntemlerden  te’  tse  *Wte/- 
dmo*  testi.  Bu  testte  kişiler  trans  halinde  iken  kotlarım  bir  balon  taralından  ya¬ 
karıya  kaldırıldığım  hayal  ediyor-  ve  genelde  kollar  gerçekten  istemdışı  olarak 
kendiliğinden  yukarıya  kalkıyor.  Kollar  sadece  hayal  gücii  ih  hareket  ediyor.  Baş¬ 
ka  bir  yöntem  ise  "göz  yuvarlama"  deneyi.  Büroda  tef  göz  bebeklerini  yakan 
doğru  kaldırıyor  ve  yavaşcü  göz  kapaklarını  kapatmaya  çalışıyor.  Denek  ne  te- 
dar  iyi  hipnotize  olursa  gözbebeği  o  kadar  çabuk  kayboluyor. 


^  * 

.  * 


yen  biri  miyim?  Yoksa  içimde  ikinci  bir 
benlik,  terapistin  telkinleri  ne  kulak  verip 
farketmediğim  hareketler  mı  yaptırıyor?" 

Disasosiyasyon  adı  verilen,  sanki  aynı 
bedende  iki  farklı  gözlemcinin  var  olduğu 
duygusu,  transın  tipik  etkilerinden  birisi¬ 
dir:  Bir  tarafta  mantıksal  bir  şekilde  analız 
eden,  gerçek  dünyaya  ait  bir  gözlemci,  di¬ 
ğer  taraftan  bundan  bağımsız  bir  şekilde 
yaşayan,  sık  sık  sanal  seyahatlere  çıkan  bir 
diğeri.  Eğer  seyahat  eden  ön  plana  geçer¬ 
se,  trans  son  derece  derin  ve  etkindir. 
Eğer  gözlemci  ön  plana  geçerse  sanal  se¬ 
yahatler  zorlaşır  ve  trans  sık  sık  kesilebilir. 

ABD’dcki  Harvard  Üniversitesinde 
yapılan  deneyler,  kişide  hipnoz  la  nab  itme 
özelliği  ne  kadar  gelişmişse  disasosiyasyon 
duygusunun  da  o  kadar  yoğun  farked ile¬ 
bildiğim  göstermiştir.  Bazen  kişi  sanki  bir 
parçası  ile  bedenini  terkeder  ve  olayları 
dışarıdan  gözler 

Olaylara  mantıksal  bir  şekilde  yakla¬ 
şan  gözlemci,  norma!  durumda  benliğin 
hareketlerini  koordine  eder.  Kişi  trans  ha¬ 
line  geçtiğinde  ise  bu  gözlemci  etkisini 


kaybeder  ve  normal  yaşantıda  farkedilme- 
yen  iç  benlik  erişilebilir  hale  gelir  Trans 
hali  normal  yaşantıda  önemli  olduğu  sanı¬ 
lan  olayları  vc  durumları  ikinci  plana  itiyor 
ve  iç  benliğe  hareket  olanağı  sağlıyor. 

İç  benlik  veya  İstemdışımn  ne  olduğu 
veya  olmadığı  konusunda  öteden  beri  psi¬ 
kologlar  arasında  bir  tartışma  sürüp  gidi¬ 
yor.  Milton  Erickson  İçin  “bilinçli  olma¬ 
yan  tüm  davranışlar  isremd işidir”.  Ona  gö¬ 
re  hastaya  hipnoz  altındayken  yol  göster¬ 
meli;  zira  hastanın  iç  benliği  kendisine  ve 
bedenine  en  faydalı  olacak  tedaviyi  bilir. 
Ilipnoterapîstin  bu  İşteki  görevi  ise  tel¬ 
kinler  vasıtası  ile  iç  benliğin  ortaya  çıkma¬ 
sını  sağlamaktır.  İnsan  bedeninde  meyda¬ 
na  gelen  birçok  olay  istemdışı  bir  şekilde 
oluşur.  Beyindeki  milyarlarca  nöronun  bil¬ 
gi  işlem  faaliyeti  istemdışıdır.  Ayrıca  bir¬ 
çok  organ  da  faaliyetlerini  istemdışı  olarak 
devanı  ettirir.  Tüm  bunlar  aslında  her  in¬ 
sanın  benliğinden  sadece  küçük  bir  parça¬ 
yı  bdip  istediği  şekilde  kontrol  edebildiği¬ 
ni  gösteriyor.  Geriye  kalan  ve  istemdışı 
olarak  görevini  sürdüren  büyük  kısım  ve 


Stern  Hipnozu:  teyirâterin  inandan  t/e  ikiyüzlü  oyun.  Hipnozcuların  sahne- 
ye  aktığı  şovlar,  eskiden  beri  klinik  hipnozun  saygınlığını  zedeliyor.  Sahne¬ 
deki  şaşkınlık  yaratan  hıpnotik  gösterinin  alimde,  insanların  genelde  son  de¬ 
rece  kolay  yödendirilebildiği  gerçeği  yatıyor.  İki  sandalye  arasında,  üzerine 
yatdan  ‘foükptik*  jfcöpri™  de  doğaüstü  güderle  te  ilgisi  yok.  Bu  şekii- 


trans  halindeki 
bir  insan 
sadece  isledikten™ 
görür  ve  duyar. 
Bir  tteteA  üzerinde 
beyin  akımlan 
ölçülüyor. 


aynen  yansıtırlar. 
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denizde  gezin  [i  yaptığını  düşler¬ 
ken  diş  hekimi  diş  etlerini  ameli¬ 
yat  eder..  Hipnoz  altında  yapılan 
diş  çekimleri  ve  tedavileri  günü¬ 
müzde,  bazı  ülkelerde  oldukça  yo¬ 
ğun  bîr  şekilde  uygulanıyor.  Örne¬ 
ğin  İskandinav  ülkelerinden  İs¬ 
veç'te  dış  hekimlerinin  yandan 
fazlası  hipnoz  uygulama  konusun¬ 
da  eğitimden  geçmiştir. 

Anestezi  yerine  hipnoz  kulla¬ 
nılarak  yapılan  birçok  ameliyatın 
bilimsel  kayıtları  mevcut.  Hipno¬ 
zun  nasıl  olup  da  bu  rür  mucizeler  yarata¬ 
bildiği  hâla  araştırılmaktadır.  Bedenin 
kendi  ürettiği  ağrı  kesicilerin  bu  durumda 
etkin  olduğu  konusundaki  tahminler* 
ABD1! i  araştırmacılar  tarafından  geçersiz 
kılınmıştır  Yaptıkları  deneylerde  araştır¬ 
macılar  hastalara  bedenin  salgıladığı  ağrı 
kesicileri  etkisiz  kılan  bir  madde  verdikle¬ 
ri  halde,  hastaların  hipnoz  akında  ağrılara 
dayanıklılığının  bundan  etkilenmediğini 
görmüşlerdir.  Bu  nedenle  araştırmacılar 
ağrılara  dayanıklılığın  bir  şekilde  yoğun 
olarak  yaratılan  hayaller  ile  ilgili  olduğunu 
tahmin  etmektedirler,  Buna  göre  kişinin 
dikkati  son  derece  güçlü  bir  şekilde  havai¬ 
ler  üzerinde  yoğunlaşır  ve  acılar  gibi  et¬ 
kenler  beyin  tarafından  far ked ilmez.  Her 
ne  kadar  hipnozcunun,  kişinin  hipnoza 
geçmesi  konusunda  belirli  bir  işlevi  varsa 
da,  hasta  ancak  kendisi,  hayal  gücü  ve  ya¬ 
şadığı  olumlu  olayları  yeniden  canlandıra¬ 
rak  gerekli  etkiyi  yaratıp  ağrılara  bağışık¬ 
lık  kazanabilir. 

Stanford  Üniversitesinde  yapılan 
araştırmalar,  tedavileri  sırasında  hipnoz 
kullanılan  kanser  hastalarının  yaşama  şan¬ 
sının  hipnoz  kullanılmayanlara  göre  iki  kat 
fazla  olduğunu  ortaya  çıkarmıştır.  Tah¬ 
minler  hipnoz  tedavisinin  kişinin  bağışık¬ 
ta  evrimsel  köklere 
mi 


dvrmlar  hala  tartışıl¬ 
makta.  San  araştırm¬ 
alar  horozlarla  basko 
hayvanim  İle  kantla s- 
tıklarında  hareketiz  şe 
kilde  bakmalarını  kedi- 


tikimi  veya  tır  may¬ 
munun  basit  el  hareket- 


Iık  sistemini  güçlendirdiği  yönünde.  Ayrı¬ 
ca  hipnoz  tedavisi  hastanın  kemoterapi  ve 
ilaçların  van  etkilerine  direncini  artırıyor. 

Ancak  tüm  bu  araştırmalar  ve  hu  Iğılla¬ 
ra  karşın  hipnozun,  akupunktur  ve  başka 
yöntemler  gibi,  tam  olarak  nasıl  çalıştığı 
ve  hangi  doğal  olaylara  dayandığı  konu¬ 
sunda  birçok  soru  işareti  var.  Bu  nedenle 
hipnoz  birçok  doktor,  bilim  adamı  ve  psi¬ 
kologa  göre  faydası  hâla  tartışılır  bir  yön¬ 
tem:  araştırma  ve  deneyler  haricindeki 
kullanıma  da  uygun  değil. 

Bazı  araştırmacılar  hipnoz  ve  transın, 
aynen  hayvanlardaki  yaşama  içgüdüsü  gibi 
ilkel  bir  meri  ta  I  davranış  olduğunu  öne  sü¬ 
rüyor.  Bir  anlamda  insanın  köklerine  geri 
dönüşü  ve  rasyonel  davranışlar  tarafından 
biçimlendirilen  'ben*  kavramından  kurtu¬ 
luşu.  insanlar  her  zaman  kendilerine  ya¬ 
bancı  olan  yerlere  -  ki  bunların  arasında  iç 
benlik  de  var-  gitme  ve  keşfetme  isteği 
duymuşlardır  ve  her  zaman  trans  bir  teda¬ 
vi  aracı  olmuştur.  Afrika  kökenli  Vodoo 
kültünde,  hastalık  yaratan  ruhlar  insanın 
bedeninden  kovulur.  Kski  Çin  tıbbına  ait 
kayırlara  göre,  trans  altında  yapılan  ani  be¬ 
den  hareketleri,  hastalıkların  teşhisinde 
yardımcı  olur.  Kuzey  Amerika  yerlileri 
ruhsal  problemleri  trans  dansları  ile  tedavi 
ederler.  Eskimolar.  bedenin  tedaviye  ya¬ 
nır  verme  gücünü  artırmak  için  saatler  bo¬ 
yunca  iki  taşı  birbirine  sürter  veya  ateşe 
bakarlar.  Dünya  üzerinde  trans  ile  beden 
ve  ruhları  tedavi  etmek  için  kullanılmış 
olan  ve  hâlâ  kullanılan  sayısız  yöntem 
mevcut. 

Her  kültür  kendine  özgü  semboller, 
imgeler  ve  mecazlara  sahiptir.  Çoğu  kez 
ruhların  gücünden  dolayı  olduğuna  inanı¬ 
lan  olayların  sebebi,  aslında  kişinin  iç  ben¬ 
liğinde  aranmalıdır.,. 
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Mehmet  Sağlam 


İİmhirMtüzmie&şçek' 
timeL.  kesimdeki  emk  anes¬ 
teziye  km  alerjiktir.  Ois  çeki¬ 
mden  önce  hipnoiik  fim  ha¬ 
line  Mm.  İram  halinde  iken 
emk  kendini  bit  açan  kaim 
üzerinde  hayal  eder.  Gecen 
yüzyılın  ortalarına  kadar  hip¬ 
noz  dh  tedavilerinde  a§n  keski 
olarak  görev  yapıyordu 


İÇ  benlik  ise  ancak  trans  akında  iken  orta¬ 
ya  çıkıyor.  Bazı  araştırmacılar  yaratıcı  ze¬ 
kanın  aslında  uyanık  iken  engellendiğini, 
İnsanın  esas  yaratıcılığının  trans  haline  gir¬ 
dikten  ve  gerçekle  ilgili  duyular  ünemsiz- 
leştikten  sonra  ortaya  çıkabildiğini  İleri  sü¬ 
rüyor, 

İmgeler*  mecazlar  ve  semboller  kişi 
trans  halinde  iken  ruh  haline  çok  güçlü  bir 
şekilde  etki  ediyor.  Kadının  deniz  kenarı 
ile  ilgili  olarak  canlandırdığı  imiîder  aslın¬ 
da  kendi  iç  benliğinin  yansımasıydı,  imge¬ 
ler  düşüncenin  dışavurumu  ve  sonucudur. 
Örneğin  rüyalarda  da  insanlar,  birbirleriyle 
ilişkileri  belirsiz  olan  birçok  imge  görür. 
Bu  durum  kişi  hipnoz  altında  iken  güçle¬ 
nir.  Kişi  ne  kadar  fazla  imgesel  olarak  dü¬ 
şünebilirse  ağrıların  etkilerine  katlanma 
gücü  de  o  ölçüde  artar. 

Almanya’nın  «Stuttgart  kentindeki  bir 
diş  kliniğinde,  anestezi  ilaçlarının  tümüne 
duyarlı  olan  genç  bîr  adam  hipnoz  yardımı 
ile  20  dakika  boyunca  derin  transa  soku¬ 
lur.  Genç  adam  hayalinde  yelkenlisi  ile 


dilin*  ¥r  Trküik 
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"Bir  gözüm  ben.  Mekanik  bir  göz.  Ben,  size 
ancak  görebileceğim  bir  dünyayı  açıyorum. 
Kendimi  bugün  de,  bundan  sonra  da  insana 


özgü  o  hareketsizlikten  kurtarıyorum.  Hiç 
durmadan  hareket  ediyorum.  Nesnelere  yak¬ 
laşıp  onlardan  uzaklaşıyorum.  Onların  altına 
süzülüp  giriyorum.  Koşan  bir  atm  ağzı  bo¬ 
yunca  koşuyorum.  Düşen  ve  yükselen  nes¬ 
nelerle  birlikte  düşüp  kalkıyorum.  Karmaka- 
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rışık  hareketler  en 


karmaşık  bireşimler  içinde  hareketleri  sıra¬ 
ya  kaydederek  dönen  benim,  makina.  Za¬ 
man  ve  yer  sınırlamalarından  kurtulmuşum 
evrenin  herbir  noktasını,  bütün  noktalarım, 
nerede  olmalarını  istersem  ona  göre  düzen¬ 
liyorum.  Benim  yolum,  dünyanın  yepyeni 
bir  biçiminde  algılanmasına  giden  yoldur. 
Böylece  size  bilinmeyen  bir  dünyayı 
açıyorum. "  Dziga  Vertov 


Yarışma  Şartnamesi:  Tubilak  ve  Fotoğrafla  ilgili  kurum  ve  kuıuluşlardan  temin  edilir. 


insanın 

Sınırları 

Okyanusu  yüzerek  geçmek , 
Eve  rest' e  oksijen  tüpsüz 
çıkmak,  bir  maratoncunun 
durmaksızın  100  kilometre 
kaçması  ya  da  Karta  ikaya ' daki 
Amerikalı  Yarbay  ve  oğlu 
gibi,  insanın  uzun  süre  zorlu 
doğa  koşullarına  dayanması 
mümkün  mü? 

OCAK  AYININ  ortalarında  Bulu  Kartalka- 
ya’da  kayak  yaparken  kaybolan  Ameri¬ 
kalı  Yarbay  Michael  Rölanti  Couillard  ve 
oğlunu  hatırl  ayacaksınız.  Yarbay  ve  10 
yaşındaki  Matthew,  15  Ocak  1995  günü 
saat  15.00  sıralarında  kaldıkları  otelden  kayak  yapmak 
üzere  çıkmışlar,  bir  süre  kaydıktan  sonra  sis  yüzünden 
pist  dışma  çıkarak  yardan  aşağıya  yuvarlan  mı  şiardı,  10 
günlük  yaşama  savaşının  öyküsünü,  yarbayın  ağzından 
dinleyelim:  "Bir  süre  bağırıp  çağırdıktan  sonra  başımı¬ 
zın  çaresine  bakmaya  karar  verdim.  Bulabildiğim  çalı 
ve  dal  parçalarıyla  bir  barınak  yaptım.  Geceyi  orada  ge¬ 
çirdik.  Ertesi  sabah  kısa  keşif  turu  sonucu  küçük  bir 
mağara  buldum.  Yakınında  su  da  vardı.  7  gün  bu  mağa¬ 
rada  kaldık.  Bu  süre  sonunda,  durumun  giderek  kötü¬ 
leştiğini  Fark  ettim.  Birşeylcr  yapmalıydım.  Yardım  bu¬ 
lamazsam  ölecektik.  Mağaradan  çıkıp,  yüksekçe  bîr  te¬ 
peye  ulaşmalıydım.  Oradan  kurtarma  helikopterleri  be¬ 
ni  farkedeb  i  lirlerdi  ya  da  ben  çevreyi  daha  iyi  görebilir¬ 
dim.  Oğluma,  korkmamasını,  yardım  getirmeye  gittiği¬ 
mi  söyleyip,  mağaranın  ağzım  dışarıdan  kapattım.” 

M  atehe  w,  bu  mağarada  tam  iki  gün  yalnız  kalmış. 
Kayboldukları  gün.  cebinde  bulunan  dön  şekeri  babası 
ile  paylaşmış,  izleyen  bir  haftayı  günde  sadece  varım 
litre  kar  suyu  içerek  geçirmişti.  Son  iki  günde  de  öyle 
yaptı.  Babası  ise  ulaştığı  tepeden  kulübeler  görmüş, 
güÇ'bela  vardığında  ise  boş  olduklarını  fark  etmişti,  iki 
günü  burada  geçirdi.  Enesi  sabah,  bir  minibüsle  bölge¬ 
den  geçen  orman  köylüleri  olmasa,  Amerikalı  yarbay  ve 
oğlu  herhalde  bugün  yaşamıyordu,  ilk  gün  iki  küçük 
Şeker,  daha  sonra  günde  yarım  litre  kar  suyu  ile  10  gün¬ 
lük  serüvenin  sonunda  yarbay  15  kg  kaybetti.  Bir  baca¬ 
ğında  lıafıf  bir  donma  vardı.  Matthew,un  sağ  bacağında 
ise  daha  ağır  bir  donma  görüldü.  Yarbaya  daha  sonra  iki 
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kez  doku  nakli  yapıldı.  Bacaktaki  doku  na¬ 
killerinde  %50  oranında  başarı  sağlandı. 
Ancak,  oğlu  Matthew'un  sağ  bacağındaki 
ağır  donma,  ayak  küçük  parmağının  ucu¬ 
nun  kesilmesine  yol  açtı. 

Bu  tür  kazalarda,  ilk  göze  çarpan  olgu 
kilo  kaybı.  Bundan  daha  çarpıcı  örnekler 
de  var.  1971  yılında  Pasifik  Okyanusumda 
baran  bir  gemiden  kurtulan  Robertson  aile¬ 
si,  küçük  bir  salda  b  kişi  tam  38  gün  yaşama 
mücadelesi  verdi.  Kurtarıldıklarında  baba 
Dougal  Robotsun  15,  ailenin  öre  kî  bireyle¬ 
ri  ise  ortalama  2(1  kilo  kaybetmişlerdi,  Pa¬ 
nama  açıklarında  batan  bir  gemiden  kurta¬ 
rılan  Baiîey  çifti  ise,  bugüne  kadar  bilinen 
en  uzun  yaşama  mücadelesinin  kahraman¬ 
ları  oldular.  Tam  117  gün  doğa  ile  savaşım¬ 
dan  sonra  kurtarıldılar.  Kan-koca  2ü"şer  ki¬ 
lo  kaybetmişlerdi.  Bu  olaylar  insanın  hayat¬ 
ta  kalabilmek  için  sınırlanın  zorlamasının, 
bir  kaza  sonucu  kaçınılmaz  olarak  yaşanan 
örnekleri.  Hiç  kuşku  yok  ki.  1 1 7  gün  azgm 
dalgalara,  güneşe,  yağmura  ve  rüzgara  aç  - 
susuz  direnen  birine  “kahraman1"  demek 
mümkün.  Ama  bir  de  “gönüllü  kahraman¬ 
lar"  var...  İnsanın  fizyolojik  sınırlarını  zorla¬ 


yarak  doğaya  meydan  okuyanlar». 
Kimbilir,  belki  de  Gutnness  Rekorlar 
Kitabf na  ya  da  tarihe  geçmek  isteyen 
kahramanlar,  sıradışt  insanlar?!  Ama, 
bilime  katkıları  büyük, 

“-Üstün  insan  yoktur...”,  diyordu 
Jack  London  bir  kitabında,  sadece 
kahramanlar  vardır. 11  Bilim  henüz,  sıra¬ 
dan  insanı  kahramana  dönüştüren  psî- 
kolojik-nörobjik  süreci  irdeleyemedî. 
Bugün  için  bilinen,  kimi  insanların,  di¬ 
ğerlerine  oranla,  tehlike  karşısında  daha  ce¬ 
sur  olduğu.  Guy  Delage  böyle  biri... 

Fransız  vatandaşı.  Büyük  Okyanusu, 
Batı  Afrika  kıyılarından  Amerika  sahillerine 
yüzerek  geçmeyi  tasarlıyor.  Hiç  durmadan 
tam  3  900  kilometre.  Delage,  bu  mesafeyi 
90  günde  almayı  planlıyor.  Bİr  başka  deyiş¬ 
le  üç  ay  boyunca  her  gün  bir  maraton  "yüz¬ 
meyi”  tasarlıyor.  Bu  mümkün  mü?  Kimse 
bilmiyor.  Biz,  bu  serüvende  nelerle  karşı 
karşıya  kalabileceğine  bakalım. 


Guy  Delagehn  böyle  bir  deneme  sıra¬ 
sındaki  ilk  sıkıntısı  “deniz  tutması”  olmalı. 
Her  ne  kadar  Delage,  “artık  daha  ciddi  so¬ 
runlarım  var”  diyorsa  da,  sudaki  çalkantı, 
yalpalanma  ve  batıp-çıkmalarla  beraberin¬ 
deki  küçük  salın  zaman  zaman  yön  değiştir¬ 
mesi,  yüzücünün  dış  dünyayı  algılamasında, 
zaman-mekan-boyut  bağlamında  sıkıntı  ya¬ 
ratıyor.  Yüzücünün  algıladığı  güç,  boyut  ve 
imgelerle  gerçek  arasında  uyumsuzluk  orta¬ 
ya  çıkıyor.  Bu  imge  farklılıkları,  omurilik 
soğanında  “kusma  merkezlini  etkiliyor. 
Bulantı  ve  kusma,  gücü  azaltan  unsurlar. 
Paris'teki  Bichat  Hastanesi  araştırmacı  he¬ 
kimlerinden  ]acqucs  Frickefe  göre,  kusma¬ 
nın  10-12  gün  devam  etmesi  halinde,  hayati 
tehlike  baş  gösterir.  Çünkü,  kusma  sonucu 
sodyum,  klor,  potasyum,  su  ve  tuz  kaybına 
uğrayan  metabolizmada,  kanda  patalojik 
değişimler  ortaya  çıkar.  Bu  değişimler,  sü¬ 
rekli  güç  harcayan,  ancak  yeterli  beslenme¬ 
yen  yüzücüde  daha  şiddeti  i  olur. 

İkinci  sorun  köpek  balıkları.  Guy  Dda- 
ge'm  tek  korkusu  da  bu;  “başımı  suya  sok¬ 
tuğumda,  güçlü  olanın  kazandığı,  acımasız 
doğa  kurallarının  egemen  olduğu  bir  orrama 
girdiğimi  düşünüyorum.”  Delage,  herşeym 
göz  açıp  kapayıncaya  kadar  olup-bitmesin- 
den  endişe  ediyor.  Yoksa,  kentlini  koruya¬ 
bileceğine  inanıyor.  Bunun  için  özel  yapıl¬ 
mış  bir  silahı  var.  Küçük  patlayıcı  başlıklı 
oklar  fırlatan  bir  silah.  Delage'ın,  köpek  ba¬ 
lıklarının  yaklaşmasını  engellemek  amacıy¬ 
la  elektrik  dalgalan  yayan  bir  jeneratörü  de 
var,  ancak  bunu,  salın  üzerindeyken  kulla¬ 
nabiliyor.  Uzmanlar,  jeneratörün  yaydığı  tit¬ 
reşimlerin  yüzücünün  kalp  kaslarımla  sorun 
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tutmaya  t  soğutmaya)  yetmiyor. 
Üstâlİk  sürekli  terleme,  vücutta  su 
kaybımı  yol  açarken,  iisı  ve  alt  de¬ 
ride  de,  ağır  yanık  etkisi  yapabile¬ 
cek  kurumaya  sebep  olu  yet.  Bu 
durumdan  kılcal  damarlar  da  olum¬ 
su/.  etkileniyor.  Metabolizmanın 
dokular  ve  hücreler  arasındaki  “öz 
su*1  trafiği  bozuluyor,  bu  da  yarala¬ 
rın  çoğalmasına  ve  derinleşmesine 
yol  açıyor, 

Geldik  kilo  kaybına  yol  açan 
sebeplere.  H  i  malay  al  a  ri  a  tırmanan 
dağcılar  üzerinde  yapılan  deney¬ 
ler.  uzun  süre  sen  doğa  koşullarıy¬ 
la  savaşan  bir  metabolizmada,  belli 
yükseklikten  sonra  beslenme  ihti¬ 
yaç  m  m  neredeyse  sıfıra  düştüğünü 
gösteriyor.  Araştırmacı  doktorlar, 
dağcı  lamı  özellikle  6  IKK)  metreden 
sonra  yemek  yeme  ihtiyacı  duymadıklarını 
söylüyorlar.  Bu  yüzden,  birkaç  hafta  içinde 
vücudun  beşte  biri  oranında  kilo  kavbet- 
nıek  mümkün.  Yükseklerde,  metabolizma¬ 
nın  ihtiyacı  günlük  7  000  kaloriden  t  500 
kaloriye  kadar  düşüyor.  Ayrıca  bağırsaklar¬ 
da  şeker  ve  yağların  emilmesiyle  ilgili  so¬ 
mular  baş  gösteriyor.  Bu  sorunlar,  dağ  ka¬ 
dar  deniz  için  de  geçerli.  Günde  10  saat  yü¬ 
zen  birinin,  5  IHM)  ile  7  000  kaloriye  ihtiyacı 
var.  Yüzücü  bu  kaloriyi,  vağ  oranı  düşük, 
şeker  ve  nişasta  oranı  yüksek  gıdalardan  al¬ 
mak  zorunda.  Bu  beslenmenin  yapılama¬ 
ması  d  uru  m  unda  kilo  kaybı  başlıyor.  Te¬ 
orik  olarak*  ağırlığın  m  yansı  kadın  kilo  kay¬ 
beden  birinin  yaşaması  mümkün  değil.  An¬ 
cak,  hiçbir  şey  yemeden  haftalar  boyu  vur¬ 
mak  da  olası.  70  kilo  ağırlığında  bir  yetişki¬ 
nin  vücudunda  10  kilo  dolayında  yağ  oldu¬ 
ğu  düşünülebilir  Bu  10  kilo  yağın.  95  000 
kalorilik  bir  rezervi  ifade  ettiği,  bunun  da 
haftalar  süren  bir  "cepten  beslenmeyi*  sağ¬ 
ladığı  söylenebilir.  Ancak  hu  tür  durumlar¬ 
da  kilo  kaybı,  genellikle  kas  erimesiyle  bir¬ 
likte  gerçekleşir  Yüzücü  Guy  Dcfage  bu 
yüzden,  denemeye  normal  ağırlığının  17 
kilo  fazlası  ile  başlamayı  planlıyor.  Delage 
gibi  yüzücülerin,  vücuttaki  10  kilo  yağı  8 
ile  12  ha  İli  atasında  tükettikleri  sanılıyor. 
Denemeye  17  kilo  fazla  ile  başlayacak  De- 
îage'm.  b  hafta  sonunda  normal  kilosuna 
ineceği  düşünülüyor.  Ancak  hu  kadar  kilo 
fazlasının,  yüzücünün  kalp,  ciğer  ve  kasları 
tarafından  tolere  edilmesi  gerekiyor.  Bu  da 
bir  hayli  zor.  Ekibin  diyetisyeni  bu  yüzden. 
Dclüge'ın  denemeye  5  kilonun  altında  bir 
kilo  fazlası  ile  başlamasını  Öneriyor. 

Soğuğa  gelince...  Tıp  dünyası  uzun  yıl¬ 
lar,  soğuğa  karşı  dayanıklılığın,  damarların 


günde  bir  kez  tatlı  sn  ile  yumuşak  bîr  dıış 
alması  ve  çok  dikkatli  biçimde  ktntıl anması 
gerekiyor 

Gııy  Delage'ın  ekip  doktoru  Jean  Gi* 
rtctVe  güre  ise,  bu  deneme  sırasında  ne  ya¬ 
pılırsa  yapılsın,  ciltte  yaraların  oluşması  ka- 
çmılmuzr  Tuzlu  ve  kirli  suda,  sürtünmeden 
dolayı  tiklin  etkilenmemesi  mümkün  de¬ 
ğil.  Ginet  özellikle,  yüzücünün  omuz,  dır* 
sek  ve  dizleri  üzerinde  duruyor.  Çünkü  bu 
bölgeler,  mikropların  çoğalma  bölgeleri  ola* 
tak  biliniyor.  Avuca,  nemli  enamda  oluşan 
ve  asit  olanı  normale  göre  dalla  düşük  olan 
rcr  de,  ciltte  mantar  riskini  urun  yor.  Gezgin 
Xavier  Muniguct  ise,  özellikle  ayaklarda 
deniz  suyu,  sürtünme  ve  paletlerin  etkisiy¬ 
le  oluşacak  tehlikelere  dikkat  çekiyor. 

Kısaca  cilt  ve  deri,  bu  tür  denemelerde 
çok  fazla  risk  altında,  Uzmanlar,  çölü  yürü¬ 
yerek  geçme  denemesinde  bulunan  birinin 
de  benzer  sorunları  yaşayacağını  belirtiyor¬ 
lar.  Rüzgar,  güneş  ve  sıcak  yüzünden  meta¬ 
bolizmanın,  40AC*de  saatte  500  mililiırc'ye 
kadar  ter  salgıladığı  biliniyor.  Ancak  bu  ter¬ 
leme,  güneş  ışınlarının  ve  rüzgarın  çok  sı¬ 
cak  olduğu  ortamda,  vücut  ısısını  dengede 


yaratması  ihtimaline  karşı,  su  içinde 
kullanılmasına  izin  vermiyorlar.  Je- 
nerarör.  Gflnev  Afrikalı  bîr  firma  ta¬ 
rafından  geliştirilmiş.  Yüzücünün 
çevresine  20ü  voltluk  elektrik  dalga¬ 
ları  yayıyor.  Elektrik  akımına  karşı 
çok  duyarlı  olan  köpek  balığı,  he¬ 
men  o  bölgeden  uzaklaşıyor. 

Guy  Dcîage'm,  tel  yapım  pa¬ 
noramik  bir  deniz  gözlüğü  de  var. 
Omları,  suyun  altındaki  dünyayı, 
hiçbir  bozulma  ve  kırılmaya  uğra- 
madan  görebilmesini  sağlıyor.  An¬ 
cak  bütün  bunlara  rağmen,  Guy 
Delagc,  bir  kopek  balığı  saldırısı 
karşısında,  öncelikle  cesaretine  ve 
uzmanların  "stres  tepkisi”  adını 
verdikleri,  tehlike  ve  saldırı  sırasın* 
d;ı  ortaya  çıkan  "saklı  enerjiye"  gü¬ 
veniyor. 

Sıra  geldi  en  ciddi  soruna.  Yanı  uzun 
süre  suda  kalan  birinin  derisinde  görülecek 
bozukluklara.  Uzun  süren  bir  banyo  bile, 
insan  derisinde  defo  rmasyon  lata  yol  açıyor. 
Sovyctlef  Birliği  döneminde  “Çaylak"  koz¬ 
monotlar  üzerinde  yapılan  deneyler* 
TVC'dekı  suyun,  insan  derisi  Üzerinde 
olumsuz  etkilerini  ortaya  kovmuştu.  Uzun 
süre  "suya  yatırdan  I"  kozmonotlarda,  son¬ 
radan  kabuk  bağlayan  çıban  ttirü  varalar, 
derin  ve  büyük  parçalar  halinde  deri  kop¬ 
maları  ve  üçüncü  derece  yanıklarda  görü¬ 
len  türden  acı  ve  şikayetlere  rastlandı 

Creteil  Hcnri-Mondor  Hastanesi  der¬ 
matologlarından  Jean  Revuz  daT  msan  vü¬ 
cudunun  uzun  süre  deniz  sııvtmda  kalması¬ 
nın,  çok  ciddi  yaralara  yol  açacağım  söylü¬ 
yor,  Revuz,  bu  varaktın  güneş  görmesi  ha¬ 
linde  daha  kötü  sonuçlar  doğabileceğine 
işaret  ediyor.  Bu  yaraların,  ağır  ikinci  dere¬ 
ce  ya  da  üçüncü  derece  yanık  yaralarına 
benzediğini  belirten  Jean  Revuz.  yaraların 
vücudun  sadece  dörtte  birini  kaplaması  du¬ 
rumunda  bile,  metabolizmanın  littdcrcc 
biyolojik  sıvı  üretmesi  gerektiğini  vurgulu¬ 
yor  Delage’ın  bıı  durumda,  en  azından 
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vç  özellikle  de  deriye  vjkın  bölgelerdeki- 
İçtin  büzülüp  genişleme  yetisiyle  doğru¬ 
dan  bağlantılı  olduğunu  d  ü  yıl  nü  yordu, 
.^imdi  artık  vücudun  dış  sıcaklık  değeriyle 
ilişkisinin  genetik  bir  özellik  taşıdığı  ve 
metabolizmanın  iv  ısı  üretimiyle  ilgili  ok 
du^u  biliniyor.  1  /.manlar,  bazı  metaboliz¬ 
maların  kısa  süre  içinde  büyük  miktarda  ısı 
ürerıp  vücut  dışına  yaydığını,  bu  tür  mera- 
bolizmaladu  <cxutherme)  soluğa  karşı  da* 
yanıksız  olduğunu  söylüyorlar.  11  una  göre 
bazı  metabolizmalar  (endocherme)  ise, 
ürettikleri  yüksek  ısıyı  bünyede  tutarak 
soğuğa  karşı  dayanıklılık  sağlıyorlar.  Meta¬ 
bolizmanın  nomu]  koşullarda  ürettiği  ve 
sürekli  belirli  düzeyde  tuttuğu  sıcaklık  36- 
37*0  civarında.  Künyenin  bir  d  ıs  etken  ile 
mücadele  etmesi  gereken  durumlarda 
ürettiği  fazla  ısı  ise,  vücut  için  bir  tür  Rad¬ 
yatör"  sayılabilecek  ulun  kafa,  unuız  ve 
kalya  bölgeleri  tarafından  dışa  veriliyor. 
Köy I ece  vücudun  ısı  dengesi  sağlanıyor. 
Ancak,  doğa  koşullarının  çok  sertleştiği 
bölgelerde  metabolizma  bu  dengeyi  sağla¬ 
makta  güçlük  çekiyor.  Kıı  durumda,  üretti¬ 
ği  yüksek  ısıyı  bünyede  tutabilen  metabo¬ 
lizma.  tutamayana  oranla  soğuğa  karşı  mü¬ 
cadelede  daha  şanslı.  Ama  bu  şans  da  sınır¬ 
lı.  Çünkü  jsi  kaybı,  metabolizma  için  çok 
ciddi  bir  tehdit.  Örneği  okyanus  yüzücü¬ 
sünden  alırsak;  3 1  C’deki  suda  vücut  sıcak¬ 
lığını  normal  diizey tle  tutabilmek  için  hare¬ 
ketsiz  durmak  gerekiyor.  Metabolizmanın 
sıı  içindeki  ısı  kaybetme  süreci  havadaki  m 
den  27  kat  daha  hızlı.  23‘Cdeki  suda  i  Bü¬ 
yük  Okyaııus 'im  kıs  aylarındaki  ortalama 


Sires  gtfîuuf  /ııpo/ö  tenim  m  üıettiŞ 
salgı,  teteetûstö  bellerim  laoityetkm  et 
kiiyor.  Odun  uılgtu  ise  beyMl  ben  m  hiktektm  tehrip  ediyoı 


sıcaklığı)  vücut,  HJ  saat  içinde  yaklaşık 
6"C'llk  diişüş  gösterir.  Bu,  vücut  sıcaklığı¬ 
nın  3(rÇ  ct varma  inmesi  demek.  28*Cye 
düşmesi  halinde  ise,  insanın  canlı  kalahiî- 
mesi  mümkün  değil  Metabolizmanın  ısı 
kaybı  ile  mücadelesi  şöyle  bir  seyir  izliyor: 
vücut  sıcaklığının  3Vt;‘ye  düşmesi  duru¬ 
mundu  metabolizma,  şiddetli  bîr  titreme 
eşliğinde  ısı  kaybına  karşı  en  yüksek  di¬ 
renci  gösteriyor.  Jm  kaybının  devam  etme¬ 
si  halinde  direnç  tamamen  kırılıyor,  33*C 
ve  altında  şuur  kaybı  görülüyor.  Vücut  sı¬ 
caklığı  30  'CVe  düştüğünde  metabolizma, 
tıpkı  bir  yılanda  olduğu  gibi,  bulunduğu 
ortamın  sıcaklığına  uyum  göstermeye  baş¬ 
lıyor.  28Trde  ise  kalp  kasları  bozulmaya 
uğruyor  ve  yaşam  duruyor. 

Bu  örnekten  anlaşılacağı  gibi,  doğa  ko¬ 
şullarıyla  uzun  süreli  mücadelelerde  en  faz¬ 
la  riske  maruz  kalan  organlardan  biri  de 
kaslar.  Dayanıklılık  denemelerinde  kas  lif¬ 
leri  rdn  bozulmaya  uğraması  olasılığı  büyük. 
Bu  tür  denemeler,  özellikle  dağcılarda  ten- 
don  ve  eklem  yerleri  için  sorun  yaratıyor. 

Uzmanlar,  metabolizmanın  kapasitesi¬ 
nin  dışarıdan  müdahale  ile  artın  İmasın  iri 
mümkün  olmadığını  söylüyorlar.  Kasların 
hareket  üretebilmeleri  bir  tek  “yakıt "  saye¬ 
sinde  olanaklı.  Bu  yakıtın  adı  ademisin  tri- 
ü ıslat.  I  hiçte  tarafından  sınırlı  oramla  üreıi- 
lîyor.  Doğa  koşullarıyla  mücadelenin  sert 
vc  uzun  süreli  olduğu  durumlarda,  hücreler 
hu  Mo/  su“yu  üretemez  hale  geliyor,  Bu  du¬ 
rumda  kaslar,  daha  sıradan  yakıt  lafla,  ya  m 
kandaki  şeker  ve  vağiarla  yetinmek  duru¬ 
mundalar.  Bu  kaynak  da  tükenince,  kaslar 
kemli  protein  depolarından  yemeye  başlı¬ 
yorlar.  Hücreler  ise.  daha  fazla  oksijene  ih¬ 
tiyaç  gösteriyorlar.  Hücrelerin  harcanan 
enerjiyi  karşılayacak  ölçüde  "yakıt"  Ürete¬ 
memesi  durumunda,  metabolizma  önce  gli¬ 
kojen  olarak  depo  edilenleri,  daha  sonra  da 
yağ  vc  proteinleri  devreye  sokuyor.  Bu  sü¬ 
recin  temel  hedefi,  hücrelerin  daha  fu/b 
adetimin  tri fosfat  üretmesini  sağlamak. 
Ama  ne  vazık  ki,  onun  ürerimi  zaten  simde 
\  ani  insan  bünyesi,  sen  ve  uzun  S  lirdi  bir 
çabaya  giriştiğinde,  metabolizma  birçok 
yönden  yedeklerini  tüketmeye  başlıyor 


Buraya  kadar  hır  insanın  doğayla 
mücadelesin  de,  fizyolojik  sınırlarını  zorla¬ 
dıkça  metabolizmanın  karşı  karşıya  kala¬ 
bileceği  tehlikeleri  anlattık.  Kizynlnjik  sı¬ 
nırlan  zorlamanın,  bir  de  ruhsal  etkileri 
vat  Bir  kaza  sonucu  uzun  süre  giiç  koşul¬ 
larda  doğa  ile  mücadele  etmek  zorunda  ka¬ 
lan  insan  kadar,  bazı  spor  dallarında  yarı¬ 
şanlar  vc  mucizevi  denemelere  girişenler 
de  şuur,  duygu  ve  düşünce  bağlamında 
ol  umsuz  et  ki  İçmiyorlar. 

Spor  uzmanlarına  göre,  dalgıçlardaki 
"nasıl  olsa  sn  üstüne  çıkarını"  düşüncesi, 
dağcılardaki  tehlikeyi  küçük  görme  eğilimi 
vc  triacltııtcu hırdaki  "üçüncü  solıık"  inancı, 
hiç  beklenmedik  bir  anda  felakete  yol  aça¬ 
bilir.  Dağcılarda  ayrıca  algılama  bozuklukla¬ 
rı,  halsizlik,  iştahsızlık,  ruhsal  çöküntü, 
uyumsuzluk,  dikkat  dağınıklığı,  sağduyu 
buraları,  hafıza  bulanıklığı  vc  zihinsel  faali¬ 
yetlerde  azalma  gibi  rahatsızlıklar  gözlene¬ 
bilir,  b veresi  2  adlı  tırmanışın  doktorların¬ 
dan  RichaleUye  göre,  ekipteki  20  dağcıda 
ciddi  psikolojik  sorunlara  rastlandı.  Tırma¬ 
nıştan  bîr  yıl  sonra  yapılan  testlerde  hafıza 
bulanıklığı  ile  görme  ve  konuşma  bozuk* 
lukhm  tespit  edildi.  Bu  rahatsızlıkların  yük¬ 
seklerdeki  oksijen  azalmasından  kaynaklan¬ 
dığı  t  illini  var.  ancak  benzerlerinin  karada 
ya  da  denizde  de  görülmesi  miimkün.  Uzun 
mesafe  yüzücülerinde  ve  maraton  koşucula¬ 
rında  hayal  görmelere  sıkça  rastlanıyor.  Ka¬ 
zazedelerin  de  kurtulma  mücadelesi  uza¬ 
dıkça,  birbirlerini  öldü nne İt  dahil,  beklen¬ 
medik  tepkiler  gösterdikleri  biliniyor. 

Bu  tür  psikolojik  bozukluklara,  uzun 
süreli  bir  gerilim  (stres)  döneminden  sonra 
sıkça  rastlanıyor.  Acının,  korkunun,  beli  ısız 
bekleyişin,  can  sıkıntısının,  umudun  vc 
umutsuzluğun  içiçe  girdiği,  kimi  zaman  sa¬ 
niyelerin  saatlere  dönüştüğü  yaşamla  ölü¬ 
mün  kesişine  noktasında  vücut,  çok  daha 
ciddî  biı  tehlikeyle  karşı  karşıya  kalış  on  er¬ 
ken  yaşlanma.  Bilim  adamları,  böyle  bir  sü¬ 
reçte  ha/ı  hormonlarla  böbreküstü  bezi  sal¬ 
gılarının.  beynin  bir  bölgesindeki  sinir  hüc¬ 
relerine  /arar  serdiğini  karınlamış  dürüm¬ 
dalar  Bu  bölgede,  beynin  duygu,  Öğrenme 
ve  hafıza  merkezleri  ver  alıyor.  Bu  merkez¬ 
lerdeki  s  i  ti  i  r  hücrelerinin  zarar  görmesi, 
metabolizmada  çok  ciddî  biçimde  erken 
yaşlanma  belirt  ilerinin  onaya  çıkmasına  se¬ 
bep  ol  m  y<  j  r.  G  ti  ç  g  i  İnler  geç  i  re  n  k  a  zazed  e  te¬ 
rin  ya  da  zorlu  denemelere:  girişen  macera¬ 
perestlerin  gözlerinde  ve  yüz  hatlaıında 
acının  izlerini  görebilirsiniz.  Ama,  ya  ruhun 
derinliklerinde  kopabilecek  fırtınalar?!.. 

Kufiter  Kunt 

SaeneertVtoMdtT  1955 
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endi  doğu¬ 
mundan  9  ay 
önce,  “ Brit - 
tany  N icole  Abshi¬ 
re",  ileriki yaşamın¬ 
da  karşılaşabileceği 
belki  de  en  önemli 
sınavda  “ başarılı  ” 
olduğunu  kanıtla¬ 
mış  oldu!  Brit- 
tany'nin  dünyaya 
gelmesine  neden 
olan  “embriyo" nun, 
bölünen  ilk  hücrelerinin ,  B  rittany  ’ritn  ailesi  için  kabus  hali¬ 
ne  gelen  ve  ölümcül  bir  genetik  hastalık  olan  “Tay-Sachs" 
hastalığım  taşımadığı  bulunmuştu  ve  genetik  uzmanlan  bu 
bilgiyi,  Brittany  henüz  dünyaya  gelmeden,  halta  embriyo 
daha  rahim  içine  yerleşmeden  önce  elde  etmişlerdi.  Müj¬ 
deli  haber  aileye  verildi  ve  “ embriyo  Brittany",  annesinin 
rahmine  yerleştirilerek ,  9  aylık  uzun  yolculuğuna  koyuldu. 
1989  yılında  çocuklarından  birini  Tay-Sachs  hastalığından 
yitiren  Brittany  nin  anne  ve  babası  ne  yazık  ki,  bu  hastalı¬ 
ğın  genleri  açısından  taşıyıcı  durumda  idiler.  Bu  ise  bundan 
sonra  doğacak  her  çocukta  aynı  hastalığın  tekrarlama  riski¬ 
nin  olması  demekti.  Bu  noktada  Abshire  ailesi  önemli  bir 
karar  aldı :  Aynı  genetik  hastalığın  bulunmayacağına  dair 
tıbbi  güvence,  verilmezse  yeniden  çocuk  sahibi  olmayı  dü¬ 


şünmeyeceklerdi. 
Bu  durumda  ge¬ 
netik  testler  ba¬ 
yan  Abshire’aya 
gebelik  dönemin¬ 
de  iprenatal  tam) 
ya  da  bay  ve  ba¬ 
yan  Abshire' in 
döl  hücrelerinden 
oluşan  “ embriyo ” 
üzerinde, embriyo 
rahimde  döllen¬ 
meden  (preitn- 
plantasyon  genetiği)  gerçekleştirilecekti.  1993  yılında  Gary 
D.  Hodgen  ve  Eastem  Virginia  Tıp  Fakültesi  Jones  Ensti¬ 
tüsü  Üreme  Merkezi  Uzmanları,  Abshire  çiftinden  sperm 
ve  mumlan  topladılar  ve  laboratuvar  koşullarında  7  yumur¬ 
tada  döllenme  sağladılar.  Pre-embriyo  adı  verilen  bu  döl¬ 
lenmiş  yumurtalar  3  gün  sonra.  8  hücreli  döneme  eriştiğin¬ 
de ,  Hodgen' in  ekibi ,  her  bir  “pre-embriyo" dan  tek  bir  hüc¬ 
re  elde  ederek  bunun  DNA  'stnt,  Tay-Sachs  hastalığı  açı¬ 
sından  incelemeye  aldı.  Test  7  pre-embriyonun  dördünde 
başan  ile  uygulandı.  Yumurtalardan  birinde  hastalık  sap¬ 
tanmıştı,  diğer  üçü  ise  taşıyıcı  bile  değildi.  Bu  üç  sağlıklı 
embriyo  bayan  Abshire'in  rahmine  nakledildi  ve  bunlardan 
biri  “Brittany"i  oluşturdu.  Brittany  Ocak  1994' de  sağlıklı 
bir  bebek  olarak  dünyaya  geldi. 


Embriyodan  ilk  İzlenimler 

Prenatal  Tam 


Gönül  Oğur  ENETlK  HASTALIKLAR  ya  da  daha 

GATA  Tıbbi  Genefö  Bilim  Dalı  M  ı  geaış  anlamda  genetik  özellikler,  nesıl- 

^  den  nesile  aktarılabilen,  kimi  /aman  ise 
W  M  soyağacı  içinde  ailenin  tek  bir  üyesini 
ilgilendiren  özelliklerdir.  Bebeklerin 
yaklaşık  %4*ü  genetik  bir  nedenle  oluşan  bozukluklar 
(anomali)  ile  doğan  İleriki  yaşlarda  ortaya  çıkan  sorun¬ 
larla  bu  oran  %8-  15lere  ulaşmaktadır.  Bugün  çocuk 
hastalıkları  merkezlerine  başvuran  hastaların  yaklaşık 
%30'u  genetik  bir  hastalık  nedeni  ile  incelemeye  alın- 


ri  içinde, doğuştan 
bedensel  ve  zihinsel 
özürler  ilk  sırayı  alır. 
Ülkemizde  akraba 
evliliğine  çok  rast¬ 
lanması,  kimi  gene^ 
tik  hastalıkların  gö¬ 
rülme  sıklığının  ge¬ 
lişmiş  ülkelere  oran¬ 
la  daha  yüksek  ol¬ 


maktadır, 

Genetik  hastalıkların  bir  kısmı  ciddi  zihinsel  ve 
bedensel  özürlere  yol  açtığından,  kişiler,  aileleF  ve 
tüm  toplum  için  önemli  sosyal  ve  ekonomik  sorunlar 
getirmektedir.  Gelişmiş  ülkelerde,  yenidoğan  olümle- 


masına  neden  ol¬ 
maktadır.  Tüm  bunlar,  genetik  hastalıkların  ve  gene¬ 
tik  testlerin  daha  iyi  tanınmasını  gerektirmiştir. 

Genetik  testler,  hastalık  tanısı  için  kullanılan  test¬ 
ler  içinde  doğruluk  değeri  eri  yüksek  olan  ve  en  hızlı 
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gelişen  testlerdendir.  Amerika  Birleşik 
Devletleri  Teknolojik  Deneyim  Ofisinin 
kayıtlarına  göre,  gelecek  10  yılda  kullanı¬ 
lan  genetik  test  sayısı  bugünkünün  10  kao 
kadar  artış  gösterecektir.  Halen  her  yıl  bin¬ 
lerce  bebeğe,  anne  karnında  iken  “arnnı- 
yosentez”  ya  da  “korvonik  doku  biyopsisi" 
adı  verilen  teknikler  aracılığı  ile  pek  çok 
genetik  test  uygulanmaktadır.  Genetik 
testler  tek  bîr  teknolojiyle  gerçekleştiril¬ 
mez.  Daha  çok,  hücrelerde  varolan  genle¬ 
rin  aktivitesi,  varlığı  ya  da  yokluğunu  orta¬ 
ya  koyan  bîr  dizi  testi  içerir.  Genetik  test¬ 
lerle  ilgili  yaklaşımların  önemli  bir  basama¬ 
ğım  ^kromozomların  incelenmesi,  diğer 
deyişle  sitogenetik"  oluşturmaktadır 

Moleküler  düzeyde  kromozomlar  de- 
oksitibonlikleik  asit  (DNA)  adı  verilen  şe¬ 
ker,  foslat  ve  baz  kompleksinden  oluşur. 
23  çift  kromozom  içerisinde  6  x  10*  baz 
çifti  mevcuttur.  Bugünkü  verilerin  teme¬ 
linde  DNA  yapısında  yaklaşık  1 00  000  gen 
olduğu  düşünülmektedir.  Hücrelerin  bü¬ 
yüme,  gelişme  ve  farklılaşması  ve  tüm 
metabolik  aktı  vi  releri,  genlerin  kontrol  ün¬ 
dedir. 

Kromozomlar  canlı  hücrelerden  elde 
edilerek  ışık  mikroskobu  altında  incele¬ 
nebilirler.  Mikros¬ 
kop  alcında  kromo¬ 
zomlar,  sentrom  er¬ 
de  birleşmiş  2  kro- 
marid  yakısı  yansı¬ 
tırlar.  Her  bir  kro¬ 
ma  tid,  çift  sarmallı 
DNA  içermektedir, 

Sentromer,  kromo¬ 
zomları  kısa  kol  (p) 
ve  uzun  kol  (q)  ola¬ 
rak  ikiye  bölen  böl¬ 
gedir,  Kromozom¬ 
lar  sentromer  loka- 
lîzasyonlarına  göre 
“metasentrik", 

“submetasentrik" 
ve  “akrosentrik" 
olarak  isimlendiri¬ 
lirler. 

Kromozomla¬ 
rın,  DNA*nm  ve 

genlerin  yapıları,  sayılarının  bütünlüğü 
son  derece  önemlidir.  Bu  bütünlüğün  bo¬ 
zulması  “mu tasy onları"  simgeler  ve  însan- 
uğiunda  ciddi  hastalıklara  voE  açabilir. 
Doğuştan  bedensel  ve  zihinsel  özürler,  ai¬ 
levi  kas  ve  kan  hastalıkları,  kanser,  şeker 
hastalığı,  ailevi  hipertansiyon  gibi  pek  çok 
hastalığın  kökeninde  genomdaki  bir  bo¬ 
zukluk  yatmaktadır. 
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tacmfo  js  netrfr  %  (jenımjJ,  hme  tel bfdefliır 
de  ytf  dan  46  kromozomda  lopfonmhr 
Knmmkr  *h<mİ0Q*üdi  verilen  öfllet  halin¬ 
de  kvhmvtlar.  Her  biri  anne  ve  gekn 
iv  23  kromozom  0ıden  bki,  dhid&  XX  erkekle 
ff  atmak  üzere  'ûffslyeJ  tiftnuanfarti 
toton  22  çit  ise  erkek  ve  kodsdardo  hen m 
yapılar  gösteren  ‘Otczcmnl  Kromazomhn '  düş¬ 
türür,  Bât  huuekfi  haptoid  sayıda  lti33)f  vmi- 
teki  diğer  hmek  be  (somatik  hmİe r)  diploid 
sayıda  (2m46}  kromozom  kermekiedkk.  Hor- 
ma!  im  dişim  hmoırn  yapısı  46,  XX,  erkeğim 
kiisediüdarakbeiirkık 


Kromozomlarda  yapısal  ya  da  sayısal 
olarak  ortaya  çıkan  değişiklikler  “kromo¬ 
zoma!  murasyonlar"  ya  da  “kromozom 
anomalileri"  olarak  tanımlanmaktadır. 
Cinsiyet  kromozomları  dışında,  hemen 
tüm  kromozoma!  anomalilerin  %95'inden 
fazlası  “anöploidi"  şeklinde,  yani  kromo¬ 
zom  sayısının  fazlalığı 
veya  kaybı  olarak  ortaya 
çıkarlar.  Daha  az  oranda 
ise  yapısal  kromozoma  I 
bozukluklar  görülebilir. 
Gebelikleri  tekrarlayan 
düşükle  sonlanan  aile¬ 
lerde,  düşen  *Tetus”da 
kromozonıal  anomali 
oram  %6ü-7(Pdir.  Zihin¬ 
se!  ve  bedense!  özürlü 
çocukların  %20-25'iııde, 
ölü  doğan  bebeklerin 
ise  %6\sında  etken,  yine 
kromozoma!  anomaliler¬ 
dir.  Tekrarlayan  düşük¬ 
leri  olan  eşlerde  bu  oran 
%5-7,  çocukları  olma¬ 
yan  ailelerde  ise  %2'dir. 
Tüm  yenİdoğan  be¬ 
beklerin  t/ 160ü  kromo¬ 
zoma!  bîr  anomali  ile 
doğmaktadır,  Down  sendromu  olarak  bili¬ 
nen  mongol  bebeklerin  doğumuna  neden 
olan  hastalık,  sayısal  bir  kromozom  bozuk¬ 
luğudur.  46  yerine,  toplam  47  adet  kromo¬ 
zomu  olan  bu  bebeklerde.  2L  kromozom 
3  adettir;  oysa  normal  bir  bedende  kromo¬ 
zomlar  çiftler  halinde  (2  adet)  bulunur. 
Down  seııdromlıı  bebekler  zihinsel  ve  be¬ 
densel  açıdan  sorunludurlar.  Hastalığın  or- 


Iİ 


IHI  H  ıı  n 

li  V  II  «}  l|  H-H 


«»  fl 


IK  «t  ift 


insen  kromozomları  46  adettir;  kromoîomhr  “horndoç "  udtr 
iflerifen  öftk  batinda  totonıntor.  Daim  sendromu,  21.  kromozomun 
İaMjjt  nedeni  ile  ortaya  akmaktadır; 
kosiulam  2/.  Jtamozmm/  3  ödettir  ire 
toplam  kromozom  soydan  iî’dk 
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frffmoroffffor,  ÜSÂnmr  bikre  bölün- 
meşinin  belirli  bir  fazında  hndonsosyonu 
«njvoj  ortaya  akmaktadırlar.  Gramer, 
kromozomları  y  ha  kot  ve  Yazan 
kol  akak  ikiye  aymr. 


tava  çıkma  sıklığı,  genel  toplumda  t/700- 
80Ü  olmakla  birlikte,  35  yaşın  üzerindeki 
gebeliklerde  bu  sıklık  artar.  21.  kromozom 
dışında,  hemen  tüm  kromozomlarla  ilgili 
sayı  ve  yapı  bozuklukları  oluşabilir. 

Halen  pek  çok  genetik  hastalıkta,  kro¬ 
mozom  bozukluğu  ya  da  gen  değişikliği 
tanımlanmış  durumdadır.  Önceden  belir¬ 
lenmiş  genetik  bir  riskin  olduğu  tüm  ge¬ 
beliklerde,  prenatal  tam  protokolü  uygu¬ 
lanmalıdır.  Prenatal  tanı»  genetik  bir  has¬ 
talık  riskinin  olması  durumunda  anne  kar¬ 
nındaki  bebeğe,  gebelik  dönemi  içinde 
uygulanan  küçük  cerrahî  girişimleri,  gene¬ 
tik  testleri  ve  genetik  danışmayı  içeren  bir 
programdır. 

Prenatal  tam  alanındaki  iîk  gelişme, 
bebeğin  anne  karnındaki  gelişiminin  gö¬ 
rüntülenmesini  sağlayan  “ultrasonografT 
(US)  yöntemi  olmuştur.  Fetal  Ukrasonog- 
rafîT  gebelik  sırasında  fetusta  pek  çok  be¬ 
densel  kusurun  görüntülenmesine  olanak 
sağlayan  bir  yöntemdir.  Halen  pek  çok  ül¬ 
kede,  tüm  gebeliklerde  rutin  olarak  uygu- 


Ükssonograli  anın*  toreratoto  fetasan  bedensel  «röferâtf  Mm 

danağı  sağknaktndır,  Şikdde  ı kasaopafi  He  teşkil  edilmiş  bir  genetik 
bedensel  bozulduk  (omkiasd)  izknmkttdu. 


[5- İĞ.  gzklık  hafimfa  ı tygrim.  (dm,  feto  huuekm  eWe  tütmesi 
emile  amntyoiik  km  m (m  crmn^A  m  ritmim  kfefkt.  besini 
ferafataepff «  tom  ûvmı  yritt  k  vygvlsm  bir  yakkmdtr. 

lanır.  Prenatal  ııltrasonografik  incelemeler, 
işitebileceğimizin  ötesinde  ses  dalgaları 
aracılığı  ile  anne  rahmindeki  bebeğin  gö¬ 
rüntülenmesini  amaçlar.  Yaklaşım  "so- 
nar11,  "sken",  "sonar-sken"  ya  da  "ultraso- 
und-sken”  olarak  da  adlandırılır.  Gebelik¬ 
teki  US  ile  ilgili  ilk  uygulamalar  ITÜ'ler¬ 
de  yapılmış  ve  ilk  fetus  görüntüleri  de  ay¬ 
nı  tarihlerde  alınmıştır.  Ultrasonogmfinm 
klinikte  yaygın  kullanımı  ise  1970Tlerde- 
dir.  Fetal  ultrasonografl  pek  çok  fetal  ano¬ 
mali  tanısına  yardımcı  olduğu  gibi,  prena- 
tal  tanı  girişimlerinin  uygulanmasına  ve 
hatta  fetal  tedavilere  de  olanak  sağlar.  Gü¬ 
nü  mii /e  dek,  gebelik  sırasında,  teşhis 
amacı  ile  ultrasanografi  uygulamasının  fe- 


tusa  ya  da  anneye  yönelik  zararına  ait  an¬ 
lamlı  bir  bulgu  yoktur.  Ultrasonografik  in¬ 
celemeler  sırasında,  X-işmlan  kullanılmaz; 
test  sadece  ses  dalgalan  ile  ilgilidir.  Halen 
pek  çok  ülkede  güvenilir  bir  yöntem  ola¬ 
rak  uygulanmaktadır. 

Genetik  amaçlı  prenatal  tanı  y aklaş un¬ 
larının  bir  diğeri,  gelişmiş  ülkelerde  yakla¬ 
şık  25  yıl  Önce  uygulamaya  giren  “amtıiyo- 
sentez"  işlemidir  Girişim,  kromozomlar, 
genler  veya  enzimlerin  incelenebilmesi  ve 
genetik  teşhise  gidilmesi  için,  fetus  tan 
hücre  elde  edilmesi  amacını  güder.  Bu 
amaçla,  gebelikte  yaklaşık  15-16.  haftalar¬ 
da,  rahim  içindeki  bebeği  çevreleyen  am- 
niyotik  kese  içindeki  sıvıdan  yaklaşık  15- 
20  ml’lik  örnek  alınır.  İşlem  annelerin  ult- 
rusonografi  ile  bizzat  izleyebildiği,  aneste¬ 
zi  gerektirmeyen  bir  durumdur.  Sıvı,  özel 
bîr  iğne  aracılığı  ile  anne  karnından  (gö¬ 
bek  çevresinden)  amniyotik  sıvı  boşluğu¬ 
na  girilerek  elde  edilir,  Amniyotik  sıvı 
içinde,  ferimin  bedeninden  dökülen  hüc¬ 
reler  bulunmaktadır.  Bu  hücreler,  pek  çok 
genetik  hastalığın  tanısına  olanak  sağlar. 
Testin  tipine  göre  yaklaşık  İÜ  gün  -  3  haf¬ 
ta  süren  çalışmalar,  ailelere  "genetik  has¬ 
talık  riski'1'  artmış  bulunan  bebekler  hak¬ 
kında  çok  değerli  bilgiler  verir.  Örneğin 
gebelikte,  annenin  taşıdığı  bebekte  Down 
sen  d  romu  olup  olmadığının  kesin  teşhisi. 


Genetik  Danışma  Kimler  İçin  Gereklidir? 


Genetik  hastalıklar  açısın¬ 
dan  “Yüksefc-Risk  Grubu"  nu 
oluşturan  ve  Prenatal  Tanı 
Programlarına  alınması  gere¬ 
ken  kişi  ya  da  aileleri  şu  şekil¬ 
de  gruplandı  rabiliriz: 

•Gebeliği  sırasında  35  yaş 
veya  daha  üzerinde  olan  anne¬ 
ler, 

•Daha  önceki  bir  çocukla¬ 
rında,  kromozom  bozukluğu 
(Dcnvn  sendrnutti)  saptanan 
alide  r, 

•Eşi  veya  kendisi  kromozo¬ 
ma  I  değişiklikler  açısından  Ta¬ 
şıyıcı  ulan  aileler, 

•Gebeliği  sırasında  u  İt  mo¬ 
nografide,  ferim  a  bedensel 
bozukluk,  amniyotik  sıvı  azlı¬ 
ğı  veya  fazlalığı  ve  intraıı  terin 
gelişme  geriliği  görülen  gebe¬ 
likler, 

•  Gebelik  sırasında  anne 
kanında,  genetik  hastalık! atla 
ilgili  tarama  testleri  yüksek 
risk  gösteren  aileler  (Üçlü  tara¬ 
ma  testleri,  alfa  fero-protein 


düzey  restleri), 

•Ailede  bilinen  ve  biyo¬ 
kimyasal  veya  DNA  analiz 
yöntemleri  ile  tanı  konabile¬ 
cek  bir  hastalığın  varlığının 
söz  konusu  olduğu  aileler, 
•Seçici  olarak  erkek  çocuk¬ 
larında  görülen  kinıl  genetik 
hastalıklar  (Duchenne  Mûs- 
küler  Disırofîst,  Hemofili  A 
ve  B)  açısından  riskli  aileler, 
•Önceki  gebeliklerinde  ne¬ 
deni  açıklana  m  ayan  düşükler 
ve  ölü  doğu  m  lan  olan  aileler. 

•  Önceki  çoc  u  klan  n  da  umu- 
riiik  veya  sinir  sistemi  kapan¬ 
ma  dcfektı  olan  aileler, 
•Önceki  çocuklarında  ge¬ 
netik  kökenli  zihinsel  ya  da 
bedensel  özür  olan  aileler, 
•Akraba  evliliği  yapan  ve 
soy  ağaçlarında  gençlik  bir 
hastalık  saptanan  eşler. 

•Aııksivctc"  grubu;  klasik 
anlamda  genetik  hastalıklar 
açısından  yüksek  riski  olmadı¬ 
ğı  liflide  taşıdığı  bebek  konu¬ 


sunda  ciddi  endişe  duyan  ge¬ 
beler. 

Bunların  dışında  genetik 
danışma  ve  inceleme  gerekti¬ 
ren  diğer  kişi  veya  a  ileten 
•Nedeni  bilinmeyen  zihin¬ 
sel  vc/veva  bedensel  üz  tir  ti 
ulan  çocuklar, 

•Doğdu klan  zaman  cirisi- 
yeti  belirsiz  olan  bebekler, 
•Adet  görmeyen  ve  cinsi¬ 
yet  karakterleri  gelişmemiş 
genç  kızlar, 

•Steri  3  i  te  surunu  of  an  ve 
cinsiyet  karakterleri  gelişme¬ 
miş  erkekler, 

•Sterilite  sorunu  dan  (ço¬ 
cuk  sahibi  ulamayan)  eşler, 
•Genetik  köken  fi  boy  kısa¬ 
lıkları  ve  gelişme  gerilikleri 
okn  kişi  ve  aileler, 

•Kromozom  analizleri  ve 
mdeküler  genetik  yöntemler¬ 
le  tanısına  vc  tedavisine  kat¬ 
kıda  bulunabilecek  kimi  kan 
fmıalıkkn  (kanser)  olan  aile¬ 
ler. 


amniyosentez  sonucu  elde  edilecek  bebek 
hücrelerinin  kromozoma!  analizi  aracılığı 
ile  konulabilir.  Bebekteki  kromozom  ya 
da  gen  analizi  dışında,  anneye  Down 
sendromu  riski  yönünden  uygulanan  diğer 
testler,  örneğin  “Uçlu  Tarama  l  eşti"  adı 
verilen  hormon  testleri  ya  da  ııltrasonogra- 
fiT  tarama  testleridir;  söz  konusu  gebeliğe 
prenatal  tanı  uygulanması  gereğini  belir¬ 
ten  sinyaller  verir.  Ancak  Down  sen  d  ro¬ 
munun  varlığı  ya  da  yokluğu  konusunda 
kesin  yorum  getirmez.  Kesin  tam  ancak 
kromozom  ve  gen  analizleri  aracılığı  ile 
gerçekleşebilir. 

Amniyoseutez  girişiminin  ciddi  bir  acı 
vermediği  pek  çok  anne  tarafından  sıklıkla 
(%  B6)  İfade  edilmektedir.  Hekimini  izle¬ 
yebilen  ve  olaya  konsantre  olabilen  bir  an¬ 
ne  içîn  bu  girişim  büyüleyici  bile  olabil¬ 
mektedir.  Hekim  uygun  gördüğü  takdirde 
eşler  de  girişimi  izleyebilir.  Son  yıllarda 
amniyosentez  işleminin  gebeliğin  daha  er¬ 
ken  dönemlerinde,  12-14.  haftalar  arasında 
uygulanmasını  hedefleyen  ve  lherken  amni¬ 
yosentez  ’  adını  alan  çalışmalar  geliştiril¬ 
miştir. 

Hiçbir  cerrahi  girişim  risksiz  değildir, 
Amniyosentez  sonucunda  da  %(L5  oranın¬ 
da  ferusun  kaybedilmesi  riski  söz  konusu¬ 
dur;  ancak  bu  işlemin  yapılmadığı  16,  haf¬ 
ta  gebelikleri  de  %Ü,5-0.7  oranında  kendi¬ 
liğinden  düşük  ile  sonlanabilir:  bu  neden¬ 
le  işleme  bağlı  artmış  bir  düşük  riski  oldu¬ 
ğu  söylenemez,  Komplikasyon  olarak  gö¬ 
rülebilen  amniotik  sıvı  sızması*  genelde 
ciddi  bir  problem  yaratmamaktadır,  enfek¬ 
siyon  ise  son  derece  enderdir. 


fo/yonilr  Mu  J/popsaı  ıomw  ekle  edikn  plasenta  dokm  Moblm- 
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do  konu  dutvrı  yok/  it  çercekktfrfa 

“Koryonik  ünktı  biyopsisi”  adı 

verilen  girişim,  gebeliğin  HM  I.  haftaların¬ 
da  uygulanan  bir  diğer  prenatal  tanı  vönte- 
mıdir.  Bu  yaklaşımla  elde  edilen  hücreler 
plasenta  kaynaklıdır.  İşlem,  anestezi  ge¬ 
rektirme/.  karın  Üzerinden  ya  da  doğum 
kanalı  aracılığı  ile  uygulanabilir.  Koryonik 
doku  biyopsisi,  gebeliğin  çok  erken  döne¬ 
minde  uygulanabilme  avantajına  sahiptir; 
böylece  aileler  erken  gebelik  dönemlerin¬ 
de  teşhis  hakkında  bilgi  edinebilirler.  İş¬ 
lemden  kaynaklanan  düşük  riski  arnniyo- 
senteze  göre  daha  yüksektir  (%2-5). 

Tüm  bunların  dışında  fetusran  kan  el¬ 
de  edilebilmesini  sağlayan  ve  gebelikte 
göbek  kordonundan  kan  alınması  anlamına 
gelen  “kordosentez"  ve  rahim  içindeki  be¬ 
beğin  doğrudan  görülebilmesini  sağlayan 
“fetoskopi".  daha  sınırlı  kullanım  .ılanlan 
olan  diğe?  prenatal  tanı  yaklaşımlarından» 
dır.  Prenatal  tanı  uygulamalarında  halen 
varılan  en  uç  nokta,  gebe  annenin  kanın¬ 
dan,  fctıısa  ait  hüaelcrin  toplanması  ve  ge¬ 
netik  testlerin  bu  hücreler  üzerinde  ger¬ 
çekleştirilmesidir.  I  lenüz  deneme  aşama¬ 
sında  olan  bu  çalışmalarda  hareket  noktası, 
gebe  olan  bir  annenin  kanında  az  sayıda  da 
olsa  bebeğe  ait  hücrelerin  olabileceği  ger¬ 
çeğidir.  Halen  uygulanan  yöntemlerle  kı¬ 
yaslandığında  yan  etkilen  yok  denecek  ka¬ 
dar  az  olan  bu  girişimle  ilgili  sorunlar,  elde 
edilen  hücrelerin  hepsinin  fcıusa  ait  olma¬ 
dığı.  anneye  ait  hücrelerin  teste  karışıp 


yanlış  sonuçlara  yol  açabileceği,  fetusa  ait 
lıücrc  sayısının  çok  kısıtlı  olacağı  paralelin» 
dedir.  Çabalar  bu  sorunların  asılması  ve 
testin  yaygınlaşması  yönündedir. 

Genetik  prenatal  tanının  uygulandığı 
aileler,  bebeklerinin  sağlıklı  olduğunu  öğ¬ 
rendiklerinde  o  döneme  dek  zihinlerini 
kurcalayan  sorulara  yanıt  bulduklarından 
bir  anlamda  kabuslan  sona  erer  ve  huzurlu 
bu  gebelik  dönemi  geçirirler.  Kimi  gebe¬ 
liklerde  ise  fetusun  genetik  yönden  hasta 
olduğu  anlaşılır.  Ağır  bedensel  ve  zihinsel 
özürlere  yul  açan  genetik  bir  hastalık  söz 
konusu  ise.  aile  istediği  takdirde,  gebelik 
sonlandınltr.  Genetik  hastalıkların  pek  ço¬ 
ğunun  doğum  sonrası  tedavisi,  bugünkü 
koşullarda  ne  yazık  ki  olanaklı  değildir. 

Prenatal  tanının  önemli  yararlarından 
biri,  önceki  çocuklarında  genetik  hastalık 
olan  ailelere  sağlıklı  çocuk  sahibi  olma  ola¬ 
nağı  vermesidir.  Kimi  aileler  önceki  ço¬ 
cuklarında  ya  da  aile  yakınlarında  yaşadık¬ 
ları  sorunları  yeniden  yaşayacakları  kuşku¬ 
su  iletekrar  gebe  kalmayı  reddetmektedir¬ 
ler.  ()\sa  gcıı  veya  kromozom  bozukluğu¬ 
nun  olduğu  tahmin  edilen  durumlarda,  ge¬ 
belik  sırasında  fetusun  bu  hastalığı  taşıyıp 
taşımadığının  öğrenilmesi  olanaklıdır.  Bu 
konuda  önemli  olan  nokra,  ailede  genetik 
hastalığı  olan  kişinin  genetik  incelemeleri¬ 
nin  zaman  yitirilmeden  yapılmasıdır.  Ge¬ 
netik  hastalıklar  ölümle  sonlandıklarında. 
kişinin  genetik  inceleme  şansı  da  bulun¬ 
madığından  ailenin  diğer  üyelerine  “söz 
konusu  genetik  hastalık*'  açısından  var- 
ı Imıcı  olabilmek  ve  gebelikte  genetik  tam 
şansını  sağlamak,  bugünün  koşullarında 
çok  güçtür.  Bu  güçlüğü  aşmak  için  Ilıı- 
man  Gcnomc  Project  (HUGO)  adı  verilen 
kapsamlı  bir  proje  başlatılmıştır.  HUGO, 
P/87  yılında  başlatılan  vc  insan  genomun¬ 
da  bulunan  yaklaşık  100  bin  genin  DNA 
yapısını  vc  kromozomlar  üzerindeki  serini 
belirlemeyi  hedefleyen  bir  projedir.  Proje¬ 
nin  Tamamlanması  halinde,  balen  tüm  tek¬ 
nolojik  gelişime  karşın  çok  kısıtlı  veriler 
getiren  genetik  testler 
birçok  farklı  boyut  ka¬ 
zanacak,  bunun  yanında 
gen  tedavisi  aktif  olarak 
yaşamımıza  katılacaktır. 

Prenatal  tanı  giri¬ 
şimleri  ve  daha  sonraki 
genetik  çalışmalar,  bu 
konuda  uzmanlaşmış  ki¬ 
şiler  tarafından  yürütül¬ 
melidir:  aksi  takdirde 
üzücü  sonuçlar  doğabi¬ 
lir.  Aileler  öncelikle  gc- 
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Akraba  Evliliklerinde  Genetik  Model! 

Genler  aile  öy  eleri  tanıtından  paylaşıl- 
nukudır.  Genetik  bıı  hastalık  için  taşı¬ 
yıcı  ulan  bir  kişi  fOı  hu  iteni  çocukları¬ 
na  350  olasılıkla  aktarır.  Aynı  soydan 
gelen  kişilerin  aynı  hastalık  genini  taşı¬ 
ma  olasılıkları  hu  nedenle  numu!  top¬ 
luma  oranla  yüksektir.  Genetik  hasta¬ 
lıklar  içim  taşıyıcı  olan  1  kişinin  evlen¬ 
mesi  halinde  < akraba  evlilikten)  doğa¬ 
cak  çocuklar  1/4  olasılıkla  “hasta”  ulur¬ 
lar:  3/4  olasılıkla  t*c  sağlıklıdırlar  Bu 
.V4’fin.  Z/3  \i  taşıyıcı  (T),  1/3’i  ise  tama¬ 
men  sağlıklı  olacaktır 


II 


ııctik  merkezlerinde  ^genetik  danışma” 
alarak  bilgilendirilmelidir.  Genetik  danış¬ 
ma  süreci  içinde  ailelerin  soy  ağacı  çıkarı¬ 
lır  ve  bilinen  tüm  üyeler  ile  ilgili  sağlık 
durumları  belirlenir,  eldeki  tüm  tıbbi  veri¬ 
ler  incelenir,  tanıyı  koymak  ya  da  doğrula¬ 
mak  için  gerekli  genetik  testler  gerçekleş¬ 
tirilir.  Sonuçta  aile  veya  kişide  söz  konusu 
genetik  hastalığın  olup  olmadığı,  vars3 
hastalığın  ne  olduğu,  uzun  sürede  nasıl 
seyredeceği,  yaratabileceği  problemler,  so¬ 
nuçları  ve  alınabilecek  önlemler,  varsa  te¬ 
dai  isi  hakkında  bilgi  verilebilir.  Ailedeki 
diğer  kişilerin  veya  doğacak  çocukların  söz 
konusu  genetik  hastalıklar  açısından 
taşıyabilecekleri  risk  belirlenir.  Hastalığın 
gebelik  sırasında  teşhis  (prenatal  tanı)  ola¬ 
nağının  olup  olmadığı  saptanır,  prenatal 
tanı  yaklaşımları  anlatılır;  testleri  kabul 
eden  ailelerde,  uygun  koşullarda  bu  yakla¬ 
şımlar  gerçekleştirilerek,  gebelik  sırasında 
söz  konusu  genetik  hastalığın  tanınması 
sağlanır  ya  da  alternatif  yaklaşımlar  ger¬ 
çekleştirilir. 
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Çocuk  Felci  ile  Mücadelede  Tek  Yöntem 

Aşılama 


felci,  dünyanın  bir  çok 
ölgcsinde  salgınlara  neden  olabi¬ 
len  bulaşıcı  bir  viriis  basta  ligi  d  il 
Salgınları  özellikle  yaz  sonu  ve 
sonbahar  aylarında  görülen  çocuk 
^dilinde  “omuriliğin  boz  madde  iltihabı” 
anlamındaki  poİyomiyeiit  adıyla  anılın  Hastalık 
etkeni  olan  virüs,  (polyo  virüs)  Enterovirus  gru¬ 
bu  içinde  sınıflanır. 

Polyovirüs,  doğada  yalnızca  insanların  sin¬ 
dirim  yolunu  döşeyen  mukoza  dokusunda  üre¬ 
yerek  hastalık  oluşturabilir.  Dışkıyla  dışarıya  atı¬ 
lan  virüsün  toplum  içindeki  tek  bulaşma  yolu 
kirlettiği  yiyecek  ve  içeceklerin  ağız  yoluyla 
alınmasıdır  Bulaşma,  hastaların  tükürük  ve  ök¬ 
sürüğüyle  de  olabilir.  Böylece  vücuda  giren  vi¬ 


rüs,  ince  barsak  mukozasındaki  ilk  çoğalma  dö¬ 
neminden  hemen  sonra,  buradan  emilerek  len¬ 
fatik  sistem  yoluyla  kana  geçer  ve  tüm  vücut  do¬ 
kularına  ulaşabilir.  Ancak  en  sevdiği  doku.  Mer¬ 
kezi  Sİnır  Sistemi  (MSS)Ylir, 

Virüs,  bağışıklık  sisteminin  çeşitli  engelleri¬ 
ni  aşarak  MSS’ne  ulaşabilirse,  ömrünün  sonuna 
dek  ikamet  edeceği  ver,  genellikle  omuriliğin 
ön  boynuzundaki  motor  nöron  hücreleri  olur 
Adresini  böylece  belirleyen  Virüs,  çoğunlukla  is¬ 
kelet  kaslarının  hareketini  kontrol  eden  sinir 
hücrelerini  yıkarak,  hastalığın  klasik  biçimi  olan 
asimetrik,  kalıcı,  gevşek  bir  Felce  yol  açar.  Tutu¬ 
lan  kastarda  hareket  yeteneği  kısmen  ya  da  ta¬ 
mamen  kaybolur.  Felcin  kalıcı  olmasının  nedeni 
sinir  hücrelerinin  kendi  kendini  yenileme  özelli¬ 


ğinin  olmamasıdır.  Yani,  yapısı  tamamen  bozula¬ 
rak  yok  olan  hücrelerin  yerini  yenileri  alamaz  ve 
sinir  dokusu  ölür.  Hastalanan  sinir  dokusunun 
kontrol  eniği  iskelet  kasları  hareket  yetenekleri¬ 
ni  kaybeder.  Kas  dokusu,  kullanılmadan,  hare¬ 
ketsiz  kaldığı  sürece  getişemeyen,  hatta  hızla 
gerilemeye  uğrayan  özel  bir  dokudur.  Dolayısıy¬ 
la,  hareketsiz  kasta  bir  hafta  kadar  kısa  bir  süre¬ 
de  dejenerasyon  başlar  ve  yaklaşık  iki  ay  içinde 
kas  erimesi  (atrofi)  görülür  işte,  çocuk  felcinin 
bu  ağır  biçiminin  en  sık  rastlanan  şekli,  kastaki 
hareket  kaybı  dolayısıyla  ortaya  çıkan  erime  so¬ 
nucunda  gelişen  sakatlıklardır.  En  sık  felce  uğ¬ 
rayan  kaslar,  bacak  kaslarıdır.  Sonuç,  istemli  ha¬ 
reket  yeteneğini  kaybetmiş  otan,  ancak  destek¬ 
leyici  ortopedik  aletlerle  pasif  olarak  hareket 


Türkiye’de  Poİyomiyeiit  ve 
Ulusal  Aşı  Günleri  1995 

Cihanser  M 
Sağlık  Bakanlığı 

Çocuk  felcine  karşı  yapılın  yoğun  ışılama  çalışma¬ 
larından  Ünce,  dünyada  her  yıl  600.000  yeni  hasta  kayde¬ 
dilmekteydi.  1992'dc  ise  bu  savı  140.000e  düştü.  Dünya 
Sağlık  örgütifaün  verilerine  göte  poİyomiyeiit  enfeksi¬ 
yonu  nedeni  ile  felçli  olduğu  düşünülen  IÜ-20  milyon 
çocuk  ve  erişkin  vardır. 

Bugün  itim  Amerika,  Ban  Avrupa,  Afrika’nın  ku¬ 
zey  ve  güney  bölgeleri,  B m  Pasifik  hastalıktan  kumıb 
muştur.  Buna  karşılık.  Türkiye'nin  de  ıçmdc  bulunduğu 
Doğu  Akdeniz,  Orta  Asya.  Rusya,  Kafkasya,  Hindistan, 
Pakistan’da  hastalık  hâil  devam  etmektedir. 

1994  yılı  Dtinva  Sağlık  Örgütü  verileme  göre  Öz- 
bekisran’da  117,  Türkiye'de  28,  Tacikistan'da  20f  Azer¬ 
baycan’da  17,  Rusya’dan,  tasça  gMlmügtür. Türkiye'de 
pulyovirüsUn  omdan  kaldırılma  çalışmalımın  başlatıldı¬ 
ğı  1989  yılından  1995  yılına  tadar  bildirilen  çocuk  felçli 
hasta  sayısı  146'dır.  196CI,  1970,  I9SÛTİ  yıllarda  her  yıl 
yüzlerle  ifade  edilen  yeni  hasta  sayısında,  1986  yılından 
irilmen  büyük  bir  düşme  görülmüş  ve  sırasıyla 32,  7, 18, 
14,  24,  ,Hı  25,  24,  28  yeni  hasta  büdirilmişrir.  Yapılan  bir 
rahmine  g£re  1994  yılında  bildirilen  1-14  yaş  gnı bundaki 
her  bir  felçli  hastaya  karşılık  IÜO-20Ü  arasında  hafif  en¬ 
feksiyon  tablosuna  rast  lan  maktadır.  Bu  nedenle  çocuk 
felci  ite  mücadelede  tüm  araçlar  ve  belirlenen  mm  strate¬ 
jiler  kullanılmalı,  tartariğin  yok  edilme  hedefine  ulaşmak 
için  gayret  gosrerilmdidir.  1988  Dünya  Sağlık  Assamble- 
si’nde  çocuk  felcinin  2(XW  yılma  kadar  bütün  dünyada 
yoked ilmesi  hedeflenmişi ll  Çiçek  hastalığının  tamamen 
kaybolması,  çocuk  felcinin  de  ay  m  ak  i  bete  uğrayacağı 
umudunu  yaratmıştır. 

DSÖ'nün  gelişmekle  olan  ülkelerde  önerdiği  bağı¬ 
şıklanış  stratejileri  şöyledir  L  DSÖ  halen  0-5  yaş  arasın¬ 
da  çocukların  4  dozluk  OPV  programı  ile  aşılanmasını 
önermektedir,  z,  Uygun  yaş  grubunda  bulunan  çocukla¬ 
rın  (0-5  yaş),  önceki  aşılama  durumuna  bakılmaksızın  iki 
ek  doz  OPV  İle  aşılanması.  Bunun  amacı,  oluşturulacak 


barsak  bariyeri  ile  vahşi  virüsün  yayılımım  tinle  mekrir.  5, 
Belirli  bölgelerde  başgpıereeck  salgınların  önlenebilmesi 
amacıyla  bölgesel  OPV  aşılamaları  ve  şüpheli  hartaların 
yakın  rakibi.  4.  Tek  tek  vakaların  görüldüğü  ülkelerde 
uygulanan  son  bir  ‘"temizleme  atağı* 

Birçok  (İlke,  Ulusal  Aşı  Günlerinde  ek  OPV  ver¬ 
mektedir.  Şimdiye  kadar  46  Ülke  Ulusal  Aşı  Günleri  ve¬ 
ya  kısmi  uygulamalar  yapmıştır,  1993-94‘te  Çin'de  4  ya¬ 
şın  a!  undaki  80  milyon  çocuk  İki  doz  1PV  ik  aşı  lanmış  ur, 

!970'li  yılların  baş tn dan  itibaren  Türkiye’de  üPY 
ite  aşılama  çalışmalın  yapılmaktadır,  1985  aşı  kampanya¬ 
sı  ile  bu  çalışmalar  hızlınmış  vc  1989'dan  itibaren  hasta¬ 
lığı  ortadan  kaldırma  >ıra[ dilerinin  bir  program  dahilinde 
uygulan  masına  geçilmiş  rir. 

Genişletilmiş  bağışıklarım  programı  İçinde  layım 
dolduran  bebekler  aş  t  programına  altumakra;  1, 4.  ve  18. 
aylara  ilkokul  I. sınıfta  aşı  tekrarlan  yapılmaktadır.  1985- 
94  yıllın  arasında  aşılama  oran  tan  giderek  anmış  ve 
1994 ‘t e  %  80’in  üzerine  çıkmıştır. 

2IKH1  yılına  kadar  çocuk  felcinin  rilm  dünyada  yok 
edilmesi  hedeflenmektedir,  Bu  hedefte  Türkiye ‘n in  de 
içinde  bulunduğu  bölgede  rutin  aşılama  programına  ek 
stratejilerden  Ulusal  .Aşı  Günlerinin  uygulanması  1995 
ocak  ayında  Ankara'da  DSÖ  öncülüğünde  gerçekleştiri¬ 
len  MECAGAR  toplantısında  güzden  geçirilmiş  ve  17 
bölge  ülkesinde  Nisıu-Mayıs  aylarında  yapılması  karara 
bağlanmıştır. 

Sağlık  Bakanlığı  Temel  Sağlık  Hizmetleri  Genel 
Müdürlüğü  nün  öncülüğünde  yapılan  hazırlıklar,  illerde 
kapı  kapı  hedef  nüfusa  ulaşılmasını  sağlayacak  ekiplerin 
oluştum! tnasu  aşıların  saklanması  vc  taşınması  sırasında 
soğuk  zincirin  sağlanması,  lojistik  ve  teknik  desteğin 
sağlanması  ile  personel  eğirimi  ve  programın  halka  anla- 
rılması  yönünde  yoğunlaştırılmıştır.  0-5  yaş  grubunda 
6.8Ü0,(X)0  olarak  hesaplanan  hedef  nüfusa  daha  önce  aşib 
olup  olmadığına  bakılmaksızın  ağızdan  OPV  verilmesi 
ve  bir  ay  sonra  ışının  tekrarını  öngören  Ulusal  Aşı  Glink- 
ri’nin  ilk  turu  22-28  Nisan  1995  ikinci  tura  22-28  Mayıs 
1995  tarihleri  arasındadır. 

Üç  yıl  atdarda  tekrarlanması  düşünülen  bu  uygula¬ 
manın  yanışını  rutin  aşılama  çalışmaları  vc  diğer  kontrol  ün¬ 
lemlerinin  alınması  ile  2000' li  yıllarda  Türkiye’nin  de  çocuk 
felcinden  irinmiş  ülkeler  arasına  gireceği  ü mır  edilebilir. 


etririlebilen,  ince  ve  kısa  bacaklardır.  Bacağın 
incelmesini  kas  erimesi  açıklar,  diğer  bacağa  gö- 
re  kısa  kalışının  nedeni  ise,  çocuk  felcinin  bir 
çocukluk  çağı  hastalığı  olması  dolayısıyla  kemik 
gelişiminin  de  yetersiz  kalışıdır.  Hastalık  %6(U 
70  oranında  3  yaşın  akındaki  çocuklarda  görülür. 
Bu  rip  felç  ve  gelişme  geriliği,  daha  ender  olarak 
kok  sırt,  göğüs  vc  yüz  kaslarında  da  görülebilir, 
MSS’nin  daha  üst  bölümlerinin  tutulması  yut¬ 
ma,  konuşma  ve  solunum  İşlevlerinin  bozulma¬ 
sına  yolaçabilir;  çok  daha  nadir  görülen  bu  tutu¬ 
lumlar  Ölümle  sonuçlanabilir. 

Buraya  kadar  genel  battan  çizilmeye  çalışı¬ 
lan  klinik  tablo,  çocuk  felcinin,  ya  da  daha  doğru 
bîr  deyişle  polyomiyelitin  kaim  felç  tablosudur. 
Buna  tıp  dilinde  para  ittik  pehmiyelit  adı  veri¬ 
lir,  Hastalık  çok  yaygın  olduğu  dönemlerde  bü¬ 
yük  oranda  felçle  sonuçlandığından  ve  çocukluk 
döneminde  yakalanılan  bir  hastalık  olduğundan, 
dilimizde  çocuk  felci  olarak  adlandırılmaktadır. 
Ancak,  bugünkübrlgllere  göre  polyovlrüs  enfek¬ 
siyonlarının  yüzde  20  kadarı  felçle  sonuçlanır* 
yüzde  80 'inden  fazlasında  ise  virüs,  MSS'ne  ula¬ 
şamamakta  ve  hastalık  ya  belli  belirsiz  bir  grip 
gibi  geçirilmekte  ya  da  biraz  daha  ağır  seyrede¬ 
rek*  omurilikte  kalıcı  hasar  olmadan  gecici  bir 
menenjit  rabiosu  oluşturarak,  hızla  iyileşebil- 
inektedir.  Hastalığın  bu  klinik  seyrini,  diğer  en- 
terovirüs  menenjitlerinden  ay ırd etmek  oldukça 
zordur.  Burada,  ölümle  sonuçlanma  riski  düşük 
olmakla  birlikte,  kalıcı  sakatlıklarla  sonuçlanma 
potansiyeli  azımsanmayacak  düzeyde  olan  çocuk 
felcinin*  konmulahilir  bulaşıcı  bir  çocukluk  has¬ 
talığı  olduğunu,  vurgulamak  istiyoruz.  Bu  vurgu. 
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üç  yıllık  bir  program  çerçevesinde  çocuk  felcine 
karşı  aşılama  kampayasımn  çeşitli  kurlu  şiarla  iş¬ 
birliği  halindeki  Sagjık  Bakanlığı  tarafından  baş¬ 
latıldığı  bu  donemde  özel  önem  taşıyor. 

Sağlık  ve  temizlik  koşullarına  özen  gösteril¬ 
meyen  yerlerde  bulaşıcı  hastalıkların  kolayca  ya¬ 
yılabileceğini  biliyoruz.  Türkiye  de  bu  koşullan* 
nı  tam  olarak  sağlayamamış  bir  ülke.  Bununla 
birlikte,  çocuk  Felci  bakımından  şanslı  sayılabili¬ 
riz.  Çünkü,  hastalığın  etkeni  olan  poly  o  virüsle¬ 
ri  m  doğada  insandan  başka  konağı  yok.  Yanı,  vi¬ 
rüs  çoğalarak  hastalık  yapabilmesi  için  bir  tek 
evsahibine  mahkum  dutumda.  Bu.  hastalığın  İn¬ 
sandan  insana  bulaşmasının  önden  m  esiyle*  top¬ 
lum  sağlığı  açısından  çok  önemli  bir  yol  katcdİ- 
lebileeeği  anlamına  geliyor.  Virüsün  bulaşma 
yollan  tıkandığı  takdirde,  toplum  um  uzun  hasta¬ 
lıktan  kurtulma  şansı  yükseliyor,  işte  bu  müca¬ 
delede,  aktif  aşılama  programlarının  önemi  yad- 
smamayacak  kadar  büyük.  Nitekim,  ülkemizde¬ 
ki  çocuk  felcine  yakalanma  oranı  Sağlık  Bakanlı¬ 
ğına  bilidirilen  yıllık  yeni  hasta  sayılarına  göre, 
1970’li  yıllarda  yiîzbinde  2  civarında  iken,  aşıla¬ 
ma  programlarının  başlatıldığı  1980’lerin  başla¬ 
rında  yüzbinde  0,5 'e  düşüyor;  1990’ a  gelindiğin¬ 
de  İse  yiizbînde  0  04  olarak  görülüyor.  Bir  başka 
deyişle  1970'de  701  yeni  hasta  bilidirilirken*  bu 
rakam  Î986'dan  itibaren  ortalama  22'yc  düşüyor. 
Ancak,  sağlıkla  ilgili  olan  çevrelerde  paylaşılan 
genel  yaklaşım,  bu  rakamların  buzdağının  yal¬ 
nızca  görünen  parçasını  yansıttığı  yolunda*  çün¬ 
kü  yalnızca  bildirilen  hastalan  ifade  etmekte*  Bir 
de  bildirilmeyen  hastalar  van  bu  sayının  hayli 
kabarık  olabileceğini  gözünün  e  alırsak,  önümüz¬ 
deki  yıllarda  bol  miktarda  sakat  genç  insanla 
karşılaşma  olasılığı  çok  fazla.  Unutulmaması  ge¬ 
reken  önemli  bir  nokra  da,  doğum  hızı  oldukça 
yüksek  ve  yaş  ortalaması  genç  olan  bir  ülkede 
yaşıyor  olduğumuz.  Kısacası,  ülkemizde  yaygın 
aşılama  programlarına  daha  çok  iş  düşüyor  oldu¬ 
ğu  apaçık  bir  gerçek, 

Sağlıklı  vc  kendi  ayaklan  üzerinde  destek¬ 
siz  durabilen  bir  toplum  yaratmak  istiyorsak,  yo¬ 
lumuzu  bilimsel  geçerlilik  ve  güvenirliğe  sahip 
olan  verilerden  hareketle  çizmekte  ısrarlı  olmak 
zorundayız.  Bugün*  konuyla  ilgili  olan  bilimsel 
literatür  ve  Dünya  Sağlık  Örgütü’nün  veri  ana¬ 
lizleri,  çocuk  felcinin  etkili  koruyucu  Önlemler¬ 
le  yeryüzünden  tamamen  yok  edilebilecek  bir 
hastalık  olduğunu  kanıtlamaktadır.  Bu  mücade¬ 
lede  en  etkili  silah,  virüse  karşı  geliştirilen  aşı¬ 
lardır. 


Yaklaşık  otuz  yıldır  tüm  dünyada  yaygın 
olarak  uygulananan  poîyomiyeîit  aşılamaları,  ko¬ 
ruyucu  hekimlik  alanında  en  başarılı  görünen 
sağlık  programını  oluşturmuştur.  Bu  programlar 
sayesinde,  gelişmiş  ülkelerde  l%Ü‘dan  buyana 
hastalık  tamamen  kontrol  altına  alınabilmiş  du¬ 
rumdadır.  Gelişmekte  olan  ülkeler  için  ise,  ha¬ 
len  önemli  bir  sağlık  sorunu  olma  özelliğim  ko¬ 
rur 

Halen  kullanılmakta  olan  iki  tip  polyomiye- 
lk  aşısı  vardır; 

bıaktîf  PuJyomiydit  Aşısı  (IPV) 

İlk  geliştirilen  aşı  olan  IPV,  1952‘de 
ABDMe  yaşanan  ağır  bir  salgın  sırasında  Dr,  Jo- 
nas  Saik  tarafından  bulundu.  İnaktı f  (ölÜI  pdyo- 
v  i  nişlerden  elde  edilen  bu  aşının  etkililiği  çok 
merkezli  bir  çalışma  ile  kanıtlandıktan  sonra, 
19.55’de  yaygın  olarak  kullanılmaya  başlandı 
IPV,  maymun  hücre  kültüründen  üretilerek 
elde  edilen  3  adet  poiyovirüs  seroptininın  (Tip 
I,  Tip  ü*  Tip  İÜ)  forma I inle  etkisiz  hale  getiril¬ 
mesi  yoluyla  hazırlanır  ve  kas  içine  zerk  yoluyla 
uygulanır,  tik  yıllarda  Tip  111  virüse  karşı  çok  et¬ 
kili  bulunmayan  IPV*  özellikle  son  İÜ  yılda  iyice 
geliştirilmiş,  etkinliği  artırılmış  ve  yüksek  oran¬ 
da  yaşam  boyu  bağışıklık  sağlayan  bir  aşı  duru¬ 
muna  getirilmiştir. 

Bağışıklık  tipi,  virüse  karşı  gelişen  nötralize 
edici  antikorlarla  sağlanan  sıvı  sal  (humural)  bağı¬ 
şıklıktır,  Virüs,  barsağı  geçerek  kana  ulaşsa  bile, 
bu  antikorlarla  etkisiz  hak  getirilerek  MSS’ne 
yayılması  önlenebilir.  Böylece*  felç  de  engelle¬ 
nir,  Aşının  tek  dezavantajı,  yalnızca  antikor  geli¬ 
şimini  uyardığı  için,  virüsün  kana  geçmeden  ön¬ 
ce  sindirim  kanalındaki  çoğalmasını  tam  olarak 
ön leyememe sidir.  Dolayısıyla*  dışkı  İle  dışarıya 
acılan  virüs,  sayısı  çok  azalmakla  birlikte*  bulaş¬ 
ma  potansiyelini  korur. 

Ora]  Polyomiydit  Aşısı  (ÖPV) 

1957  yılında  Dr.  Albert  Sabin'in  geliştirdiği 
ÜPV,  hastalık  yapıcı  etkisi  azaltılmış  olan  (ate- 
nite)  canlı  virüs  aşısıdır.  Ağızdan  verilerek  yuttu¬ 
rulmak  suretiyle  uygulanan  bu  aşı,  1%0'da 
ABD’de  düzenli  programlara  alınmış  ve  IPV- 
Saik  aşısının  yerine  geçmiştir.  Halen  tüm  dünya¬ 
da  yaygın  olarak  kullanılmaktadır. 

OPV*  Rhesus  maymunu  veya  insan  (Wl-38 
insan  dıploid)  hücre  kültürlerinde  üretilerek; 
has  talik  yapıcı  etkisi  azaltılan  virüslerden  hazır¬ 
lanır.  Trivalan  aşı  (TPOV)*  her  3  polyovirüs  ge- 
notipmı  de  içerir.  Ağızdan  a  imdi  kan  sonra*  sindi¬ 
rim  sistemi  mukozasında  üreyen  virüs,  doğada 


bulunan  “vahşî”  virüsün  yaptığı  hafif  hastalığı 
taklit  ederek*  hem  lokal  (IgA)  hemde  srnsal  an¬ 
tikorların  oluşumuna  yol  açar,  IgA  antikorları* 
doğal  virüse  karşı  daha  vücuda  giriş  ve  çoğalma 
aşamasındayken  mücadeleyi  başlatır.  Yine  bar¬ 
dakta  çoğalan  canlı  atenüe  aşı  virüsleri,  birkaç 
hafta  boyunca  dışkıyla  atılarak  aşılanmamış  kişi¬ 
lere  yayılır.  Dolayısıyla,  OPV  toplumda  hastalık 
yapan  "‘vahşi”  virüslerin  yayılmasın]  önler.  Bir 
başka  deyişle,  aşılanmamış  kişiler  doğrudan  de¬ 
ğil,  ama  dolayı mb  olarak  bağışıklanmış  olur. 
OPV,  bu  etki  mekanizması  sayesinde,  çocuk,  fel¬ 
cinin  toplum  içindeki  yayılımım,  IPVdcn  daha 
geniş  bir  biçimde  kontrol  akma  alabilmektedir. 
Bununla  birlikte*  çok  etkili  bir  aşı  olmasına  ve 
%99  oranında  bağışıklık  sağlamasına  karşın* 
OPVYıİn  önemli  bir  olumsuz  etkisi  de  gözlen¬ 
mektedir.  Hem  aşılanmış  çocukta  hem  de  onun¬ 
la  temas  eden  kişilerde,  aşı  İle  ilgili  felçli  hasta¬ 
lık  gelişebilir.  .Ancak,  Dünya  Sağlık  örgütü 'nün 


13  ülkede  İÜ  yıl  süreyle  yaptığı  araştırma  sonuç¬ 
larına  göre,  aşıya  bağlı  felç  oram  en  fazla  1/10 
milyon  olup*  ihmal  edilebilir  düzeydedir,  Son 
yıllarda  her  iki  aşının  birlikte  uygulanması  seçe¬ 
neği  üzerinde  de  duruluyor.  Örneğin,  aşılamaya 
IVP  ile  başlandığında  ilk  iki  dozdan  sonra  büyük 
oranda  serokonversiyon  (virüs  antijeninin  nega¬ 
tifleşmesi,  antikorlarının  ise  pozitifleşmesi)  gö¬ 
rülür,  Bu,  bağışıklanma  anlamına  gelir.  Ardından 
uygulanan  OPV  de  barsakdaki  koruyuculuğu 
oluşturarak*  bireyi  doğal  "  vahşi”  virüs  enfeksi¬ 
yonuna  karşı  korur.  Önceden  uygulanan  IVP* 
ÖVP'ye  bağlı  hastalık  riskini  sıfır  denecek  düze¬ 
ye  indirebilir*  Ancak*  bu  programın  maliyeti  ol¬ 
dukça  yüksektir* 

Ülkemizde  Diinya  Sağlık  Örgütü'nün  tüm 
dünyada  yaygın  olarak  önerdiği  TOPV  kullanıl¬ 
maktadır,  TOPV  uyglanmasma  6-8  haftalık  be¬ 
beklerde  DTB  (Difteri-Bnğmaca-Tetanoz)  aşısı 
ile  birlikte  başlanır;  H  haftalık  aralarla  üç  kez 
tekrarlanır.  Hızlandırılmış  aşı  uygulaması  prog¬ 
ramlarında  bu  ara  4  haftaya  dek  indirtebilir.  Bir 
yıl  sonra  dördüncü  doz*  bundan  3  yıl  sonra  be¬ 
şinci  doz  verilir. 

Aşılama  gibi  aktif  koruyucu  programlarla 
her  türlü  davranışı  bilinen*  hastalık  yapıcı  bîr 
mikroorganizmanın  yeryüzünden 
tamamen  yok  edilmemesi 
için  herhangi  bir  neden 
yok  gibi  görünüyor.  Ö 
halde,  "Haydi  Çocuk¬ 
lar  Aşıya!", 

Ayşe  Nur  Köküöz 

Kaynaklar 

Ha*  T  *EknmÜOT  d  Fokmiydits  r 
Eurape:  Remaiımg  problemi  İd  boIyi' 

Putic  Healöı  Rfcv  I9£fy94;  21:11-25." 

Fmland, 

Neyn  0, « T  Ertugıtf,  Prffltri,  1989 


Mayı* 
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Otomotiv  ve  Demir-Çelik  Endüstrisi 


Gümrük  birliğine  girerken ,  rekabet  açısından  en  güçlü  sayılabilecek  konumda ,  tekstil¬ 
den  sonra  otomotiv  ve  demir-çelik  endüstrilerimiz  geliyor.  Bunların  ortak  pazardaki  re¬ 
kabet  çatısı  açısından  eksik  ve  fazla  yönlerinin  bir  biitün  olarak  irdelenmesi  gerekiyor . 


i 


199Ü  -  1993  yılkın  arasında  en  iyi  doneni  ini 
yaşayan  Türk  otomotiv  sektöründe  yeni  ya¬ 
tırımlar  yapılırken  büyük  bir  teknoloji  yeni¬ 
liği  ve  ürün  kalitesinde  büyük  gelişmeler 
kaydedildi*  1993  yılında  lW;ı  güre  toplam 
üretim  artışı  $90  olarak  gerçekleşirken,  bu  donemde 
toplam  üretim  içinde  $1Ü7.7  ile  en  büyük  artış  bu  sek¬ 
törde  yaşandı. 

Bugün  Türkiye’de  toplam  İH  otomotiv  firması  bu¬ 
lunuyor.  1994  itibariyle,  bu  firmalar  arasında  en  fazla 
üretimi  $57.6  ile  Tofaş  gerçekleştirirken*  Kenan Ifnun 
payı  $38.2,  General  Motors’ un  %5,4,  O  tosa  n’  m  ise 
%CK8. 

Prof.  Gök  d  ere  ve  Prof.  Türe  tarafından  hazırlanan 
özel  raporda  ortaya  çıkan  sonuçlar  ise  şunları 

Üretim  verimliliği  açı¬ 
sından: 

Günümüzde  dünyanın 
modern  fabrikalarında  1700 
işçi  yılda  480  000  kadar  oto¬ 
mobil  üretebiliyor  ve  işçi 
başına  yılda  21 0-280  otomo¬ 
bil  düşüyor.  Türkiye’de  ise 
bu  oran  işçi  başına  125  oto¬ 
mobil  dolayında.  Dolayısıy¬ 
la  verimlilik  faktörü  yakla¬ 
şık  2:1  sayılabilir. 


Fabrika  verimliliği  açısından: 

Bu  açıdan  ülkemiz  oldukça  düşük  bir  performans 
gösteriyor,  Dünyadaki  modern  fabrikaların  pres  atölyele¬ 
rinde  otomatik  pres  hatlarında  3  dakikada  kalıp  değiştiri¬ 
lip*  5-10  dakika  arasında  kurgu  gerçekleştirilirken,  Tür¬ 
kiye’deki  pres  harlan  manüe!  olup,  kalıp  değiştirme  25- 
60  dakika,  kurgu  ise  10  dakika  almaktadır.  Verimlilik 
faktörü  1,4:1  oranındadır. 

Gövde  atölyesindeki  verimlilik  açısından: 

Dünyanın  modem  fabrikalarında  üretim  %90  oto¬ 
masyona  bağlanmışken,  ülkemizde  kaynak  elle  yapıl¬ 
maktadır  ve  verimlilik  faktörü  yaklaşık  3:l’dir. 

Boyu  atölyesindeki  verimlilik  açısından: 

Dünyanın  modern  fabrikalarında  son  kat  boya  ve  iç 
sprey  lemede  robot  teknolojisi  kullanıl  makta,  bazı  parça¬ 
lar  yan  sanayiden  boyanmış 
alınmakta  ve  otomobillerin 
sadece  %5’İnde  tekrar  ça¬ 
lışma  gerekmektedir.  Tür¬ 
kiye'de  robot  teknolojisi 
henüz  çok  sınırlı  kullanıl¬ 
makta  ve  bu  nedenle  ku¬ 
surlu  boya  oranı  yüksek  ol¬ 
maktadır.  Verimlilik  faktö¬ 
rü  3;l'dir. 

Montaj  atölyesindeki 
verimlilik  açısından: 
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Modem  fabrikalarda  montaj  harcı  daki¬ 
kada  6  mccrc  ilerlemek  re,  55  saniyede  faz 
tamamlanmakta,  $Zl!-25  oranında  robot  tek¬ 
nolojisi  kullanılmaktadır*  Türkiye'de  hat  da¬ 
kikada  yaklaşık  3  nıerre  derle  ye  bilmekle, 
İ m  1-13  dakikada  tamamlanmakta  ve  mon¬ 
taj  gruplarında  B  kadar  işçi  çalışmaktadır. 
Verimlilik  faktörü  yaklaşık  2:1  "dir 
Diğer  verimlilik  faktörleri: 

Verimlilik  faktörü  direksiyon  montajın¬ 
da  yaklaşık  1.7:1,  arka  cam  takılmasında 
2.4:1.  arka  dingilin  gövdeye  bağlanmasında 
5:1  şeklindedir.  En  îniyiık  verimlilik  farkları 
ise  motor  atölyesinde  ortaya  çıkmaktadır, 
Dünyadaki  modern  fabrikalarda  işçi  başına 
23110  motor  üretilebilirken,  bu  oran  [İlkemiz¬ 
de  300-400  kadardır.  Verimlilik  faktörleri 
moror  blokurıdu  5:1  silindir  başlığında  9:1. 
krank  milinde  20:1.  eksantrik  milinde  40;  K 
motor  montajında  6:1  ve  t  e  si  istasyonunda 
4: 1  olarak  Ölçülmüştür* 

İşgücü  mahveden  açısından  ise  Ülkemi/ 
hala  önemli  avantajlara  sahip  görünmekle 
birlikte,  hızlı  yükselen  işçi  giderleri  yüzün¬ 
den  bu  avantajı  giderek  kaybolmaktadır.  Ya- 
pikin  araştırmalarda  Türkiye'nin  bu  konuda 
1  arasında  değişen  bir  avantajı  bulun¬ 
duğu  ortaya  çıkmıştır. 

Türkiye'deki  yerli  üreticiler  modern 
■  ıtomubı İleri  AvrupalI  firmalardan  yaklaşık 
%HI  daha  pahalı  üretebilmektedir.  Maliyet 
yüksekliği  ile  i  Eğil  i  fark  Avrupa’daki  Japon 
tnımplantlarmdff  Üretilen  otomobillerle  kar¬ 
şılaştırıldığında  %2Û\i  bulmaktadır.  Ayrıca 
ülkemizde  saat  başı  üeıcı  Alî'den  %ö5  daha 
ııaız  olmasına  karşın,  verimliliğin  düşük  ol¬ 
ması  nedeniyle  aynı  iirerirn  için  %10Û-I2fl 
daha  fa /.la  iş  saati  gerekmekledir. 

Otomotiv  Sama  yİ  i  Derneği  (OSD)  tara¬ 
fından  yapılan  tur  araştırmaya  göre  düşük  İş¬ 
gücü  verimliliği*  yenilenmenin  yavaş  olması, 
artan  talebin  karşılanmasında  görülen  yeter¬ 
sizlik.  varı  sanayiyle  işbirliği  eksikliğinden 
doğan  planlama  eksikliği  ve  düşük  kalite 
düzeyi  sektörün  en  önemli  sorun  tandır* 

AB  karşısında  Türk  otomotiv  sanayiine 
bakıldığında,  aynı  standart  vc  kalitedeki  Av¬ 
rupa  menşeli  otomobillerin  Türkiye'de  üre¬ 
rden  otnmtıbillcrden  daha  ucuz  okluğu  gö¬ 
rülmektedir,  Yetkililerin  açıkladığına  göre 
Türk  otomotiv  sektöründe  Avrupa'ya  göre 
daha  yüksek  oranda  kar  ve  vergi  alınıyor*  Bu 
nedenle  de  otomobil  fiy arları  devamlı  yük¬ 
seliyor,  Son  yıllarda  kaydedilen  gelişmelere 
bakıldığında  I988*de  l2u  bin  olan  otomobil 
kapasitesi  İ993Yc  2.9  kat  artarak  345  bine 
ulaştı,  ITOYe  10  modelde  32  çeşit  üretilme¬ 
ye  başlandı*  Ana  sanayi  firmaları  uygulama* 
vu  başladıktan  "toplam  kalite  Yönetimi”  ile 


Ürün  vc  proses  kalitelerini  yükselt¬ 
meye  yöneldiler  ve  hm  somut  başarı¬ 
lar  sağladılar.  Yan  sanayi  firmaları  da 
hızla  kendilerine  çeki  düzen  vermeye 
başladılar*  Sun  Üç  yılda  dalıa  iyi  iş  or¬ 
ganizasyonu  ve  eğitim  sayesinde  yıl¬ 
lık  %  1 U-30  arası  verimlilik  artışı  ile 
daha  iyi  stok  pol  iti  kul  arı  gerçekleşti¬ 
rerek  $3-5  maliyet  düşüşü  sağladılar. 

Yine  son  üç  vüda  900  milyon  dolarlık 
kapasite  ve  modernizasyon  yatırımı 
yaptılar* 

Türk  otomotiv  sanayiinde  tüm 
sana  s  ilerde  olduğu  gibi,  elektrik,  sır. 
hammadde  v*s,  fiyatları  çok  yükse krir. 

Bu  fi  vatlar  VB  fiyatları  düzeyine  indi¬ 
rilmedikçe  rekabet  gücünün  artmayacağı 
açıktır.  Otomotiv  sanayiine  Özgü  olarak  alı¬ 
nabilecek  tedbirler  arasında  otomobilde 
$48Y  varan  sergi  yükünün  hafifletilmesi 
gelmektedir. 

6  M  art  Ya  imzalanan  Ortaklık  Konseyi 
Kararında  otomotiv  sanayiine  sağlanan  süb¬ 
vansiyonların  kesileceği  bildiri  İm  iştir.  \e 
var  kî,  AB  üyesi  ülkeler  tarafından  çeşitli 
sektörler  sık  sık  desteklenmektedir.  Önemli 
olan  sübvansiyonların  hiç  verilmemesi  ılcgîl, 
devlet  yardımlarsam  rekulveıi  ve  ticareti  ak¬ 
satmayacak  ölçülerde  yapılması  vc  “gizIT  ya 
da  “örtülü”  teşviklerin  önlenmesidir.  Yar¬ 


Rakiplerimiz 


da»  otomobil  üreti¬ 
cilerinin  parça  al¬ 
dıkları  firmaların  va¬ 
dece  %  1  ll-30'ıı  Av¬ 
rupa  kalite  standart¬ 
larım  rumrmbil- 
n  ırk  te  d  ir.  Toyu  tasa 
Türkiye'de  üretilen 
parçaların  %80‘den 
fazlasını  uygun  kali¬ 
tede  bulmamıştır. 


ılımların  tamamen  kesilmesi  halinde  otomo¬ 
tiv  dahil  birçok  sektörün  büyük  bir  ekono¬ 
mik  sıkıntı  içine  gireceği  açıktır. 

Otomotiv 
Yaıı  Sanayii 

Bu  sanayi  dalında  irili  ufaklı  bin  küsur 
firma  bulunmaktadır.  Bunların  verimlilik  açı¬ 
sından  Japon  ve  AvrupalI  benzerlerinin  ol¬ 
dukça  gerisinde  olduğu  söylenebilir.  Ana 
fabrikaların  ikmal  ihtiyacının  ü&HÜ'ini  karşıla¬ 
yan  vakkışık  100  yan  sanayi  firmasında  kalite 
kontrol  İşlemleri  yeterli  çalışmaktadır  Geri 
kalanlarda  ise  bu  işler  ancak  ana  üretiri  fir¬ 
maların  mücadeleleri  ile  bir  noktaya  geri* 
rilmeye  çalışılmaktadır.  Rekabetin  azlı¬ 
ğı,  verimliliğin  düşüklüğü»  öl* 
çek  ekonomisinin  olmayışı, 
hammaddelerin  pahalılığı  gibi 
etkenler  Türkiye'de  yun  sa¬ 
nayi  Ürünlerini  pnhaîı  kıl¬ 
mak  ta  d  ir.  Kalite  açısın¬ 
dan  bunlara  bakıl¬ 
dığı  n- 


ü turnom  sanayii  açısından  dünyanın  en 
ünlü  ülkelerinin  başında  gelen  Japonya» 
1970'tİ  yıllarda  yalın  ürerim  ile  maliyet  vc 
kalitede  Önemli  gelişmeler  sağlamıştır*  1993 
yılı  üretiminde  AT+EI  TA  ülkeleri  $33.7 
ile  birinci  sıraya  yükselmiştir,  Japonya  ile 
Güney  Kore'nin  uluslararası  pazarlardaki  üs¬ 
tünlükleri  anarak  devam  etmektedir.  AT 
Komisyonu  tarafından  hazırlanan  23J.1994 
rarilıli  AT  Otomobil  Sanayii  Planı' na  göre 
YTnirt  bu  sektörü  yeterli  hır  düzeyde  değil¬ 
dir.  AT  kendi  otomotiv  sanayiine  199-Vtcn 
başlayarak  2fHHi  yılına  kudur  kapsamlı  bir  ge¬ 
lişme  planı  hazırlamıştır.  Hedef,  Yİ  ve  A  l 
dışı  pazarda  uluslararası  rekabet  düzeyine 
erişmektir*  Bu  durum  AT  ile  Türki¬ 
ye  arasındaki  rekabeti  de  doğru¬ 
dan  etkileyecek  ve  rekabet  gücü 


İWS 


farklılığı  giderek  anacaktır.  Bu  nedenle 
Türk  otomotiv  sanayiinin  AT  sanayii  parale¬ 
linde  geliştirilmesi  gereklidir. 

Otomotivde 
Son  Gelişmeler 

6  Mart’ta  imzalanan  Ortaklık  Konseyi 
Karan  otomotiv  sektörü  ile  ilgili  şu  hüküm¬ 
leri  getirmektedir 

‘  -  Türkiye,  gümrük  birliği  kararının  yü¬ 
rürlüğe  girmesinden  itibaren  belli  bir  süre 
için,  kullanılmış  motorlu  taşıt  ithalini,  yürür¬ 
lükteki  ithalat  rejimindeki  düzenleme  çerçe¬ 


vesinde  İzne  tabî  tutmaya  devanı  edecektir. 

-  Topluluk,  gümrük  birliğinin,  Japonya 
de  akdetmiş  oldukları  Japon  otom  o  b  illerin  in 
topluluk  pazarına  ihracatının  sınırlandırılma¬ 
sına  ilişkin  anlaşmanın  uygulanmasına  engel 
teşkil  ermemesini  amaçlamaktadır.  Bunu 


sağlayacak  düzenlemenin  kuralları  gümrük 
birliğinin  yürürlüğe  girişinden  önce  belirle¬ 
necektir,  GATT  1994Tte  yer  aldığı  şekliyle 
2ÖÜ0  yılı  ile  sınırlı  olan  anlaşma  hükümleri, 
Türkiye’deki  Japon  yatırımları  açısından  en¬ 
gel  getirmemektedir.1' 


Otomotiv  Sanayimizin  Genel 
Durumu  ve  Gümrük  Birliği 


Mustafa  Metin 

TOBfl 

Tüm  sanayi  kollan  itibarıyla  500  bin  kişinin 
çalıştığı  otomotiv  sanayimizde  î  7  üretici  firma 
vardır.  Bu  firmaların  14  tanesi  AH  ile  çeşitli  ku¬ 
rullarda  işbirliği  içindedir.  Geri  kalan  3  firma  ise 
AB  dışındaki  ülkeler  ile  işbirliği  içinde  bulun¬ 
maktadır.  Otomotiv  yan  sanayimiz  üzerinde  Av¬ 
rupa  Birliği  ülkelerinin  firmaları  daha  etkindir. 

Otomotiv  sanayimizin  kurulduğu  1%Ü  yı¬ 
lından  bu  yana  AB  üyesi  ülkelerle  çeşidi  neden- 
lefle  ilişki  içinde  bulunmakta  ve  bu  ilişkileri  gi¬ 
derek  artmaktadır.  Sanayi  şirketlerindeki  serma¬ 
ye  işbirliği  son  yıllarda  otomotiv  pazarlama  şir¬ 
ketlerine  de  yansımıştır. 

Türkiye'de  otomotiv  sanayiinin  istikrarlı 
gelişme  sağlamasına  imkan  veren  gelişmeler 
esasen  1980lerden  sonra  ortaya  çıkmıştır.  Aynı 
donemde  talepteki  artış,  ithalata  da  yansımış, 
hatta  ithalattaki  artış  toplam  talepten  daha  hızlı 
olmuştur, 

Toplam  pazarımız  içerisindeki  eski  Doğu 
Bloku  ülkelerinin  ürünlerinin  payı  küçümsenme¬ 
yecek  bir  boyuta  ulaşmıştır.  I9H9  yılında  Doğu 
Bloku  ülkelerinin  Ürünlerinin  ülkemizdeki  pazar 
payı  %4*  terde  iken  bu  oran  1993  yılında  %1.0’a 
yükselmiştir.  1991-1993  yılları  arasında  toplam 
%39  civarındaki  toplam  ktmıma  oranına  karşılık 
eski  Doğu  Bloku  ülkelerinin  ürünleri  yerli  eşde¬ 
ğer  ürünlere  kıyasla  %I5-%25  oranında  daha  dü¬ 
şük  hır  fiyatla  pazarımıza  girmeyi  başarmıştır 

GB’ne  girdiğimiz  zaman  Avrupa  Birliğimin 
eski  Doğu  Bloku  ülkelerinin  ürünlerine  uygula¬ 
dığı  %IÛ  oranındaki  bir  Ortak  Gümrük  Tarifesi 
ile  bu  ülke  ürünleriyle  rekabet  edebilmemiz  ko¬ 
lay  olmayacaktır. 

Ötömûtov  sanayimizin  Avrupa  Birliği  karşı¬ 
sında  gücünün  artırılması  ve  karşılaşılan  sorunla¬ 


rın  çözümlenmesi  için  çalışmalar  yapılırken  üze¬ 
rinde  durulması  gereken  en  önemli  konu,  sektör 
mensuplarının  hayat  standartların  m  yükseltil¬ 
mesi  için  mevcut  ticaret  hacminin  artın  İmasıdır, 

[İlkemiz  ekonomisi  içerisinde  çok  Önemli 
bir  yere  sahip  ohn  otomotiv  sanayii  hammadde 
ve  parça  üreten  sanayi  ile  pazarlama,  saçış  ve  ser¬ 
vis  ağlan,  banka  ve  sigorta  gîhi  hizmet  sektörle¬ 
rinin  gelişmesi  için  son  derece  önemlidir.  De- 
mir-çelik.  lastik,  plastik,  elektronik,  cam  vc  kim¬ 
ya  sanayilerinin  ürettikleri  hammaddeler  otomo¬ 
tiv  sanayii  tarafından  kullanıldığı  için  sektörün 
geliştirilmesi  ve  sorun lann  çözümlenmesi  genel 
ekonomik  gelişmeler  ve  istihdam  için  son  dere¬ 
ce  önemlidir. 

Ayrıca  sektör  yıllık  üretim  potansiyeli  bakı¬ 
mından  gıda  ve  tekstil  sektörlerinden  sonra 
üçüncü  sıravt  almaktadır. 

Sektör  kayıt  içi  faaliyet  yapması  bakımın¬ 
dan  da  vergi  gelirleri  bakımından  da  önemli  bir 
yere  sahiptir. 

Son  yıllarda  otomotiv  sanayii  %50  üretim 
kaybına  uğramış  olması  nedeniyle  vc  Avrupa 
Birliği  karşısındaki  özellikle  tekstil  vc  hazır  gi¬ 
yim  sektörünün  sahip  olduğu  güce  sahip  olma¬ 
ması  nedeniyle  gümrük  birliğine  girerken  sektö¬ 
rün  daha  fazla  korunması  gerektiği  ve  hiç  değil¬ 
se  bir  geçiş  süresinin  verilmesi  sektör  mensupla¬ 
rınca  talep  edilmiştir. 

Türkiye  Katma  ProcakaTtın  Î9/2.  Maddesi 
çerçevesinde,  ara  lann  da  otomotiv  sanayii  ürün¬ 
lerinin  de  bulunduğu  bazı  ürünlere  ortak  güm¬ 
rük  tarifesi  üzerinde  vergiler  uygulayabilecektir. 
Sektör  mensuplarının  talepleri  doğrultusunda 
sağlanan  bu  gelişme,  sektörün  gelişmesi  ve  yerel 
sorunlarının  çözümlenerek,  teknik  vc  idari  geliş¬ 
mesinin  sağlanması  bakımından  yararlı  bir  geliş¬ 
me  olarak  değerlendirilmektedir 


Sektörün  AB  karşısında  rekabet  gücünün 
artırılabilmesi  için  şu  önlemlerin  alınması  da  ge¬ 
rekli  görülmektedir, 

-  Otomotiv  sanayiinde  çeşidin  azaltılması  ve 
uluslararası  rekabete  uygun  daha  n  sayıda  araç 
üretimine  geçilmelidir. 

-  [İlkemiz  bir  yıldan  daha  yaşh  araçların  gi¬ 
rişini  önleyecek  yasal  düzenlemeler  sağlanmalı¬ 
dır, 

-  Otomotiv  sektöründe  AB  ile  yapılacak 
gümrük  birliği  çalışmaları  için  bir  temas  grubu 
oluştum  İmalıdır. 

-  Sektörde  mevcut  kaynak  sıkıntısını  gide¬ 
recek  bir  fınansal  yapıya  ihtiyaç  vardır.  Bu  konu¬ 
da  yapılacak  en  vararlı  düzenleme,  vergi  oranla¬ 
rının  azaltılmasıdır, 

Ayrıca  yapılacak  bir  diğer  çalışma  da  bu  sa¬ 
hada  yabancı  sermayenin  teşvik  edilmesi  ve  hu 
sermayenin  geçici  bir  süre  için  vergiden  muaf 
t  utul  m  asidir. 

-  Sektörün  ihtiyacı  olan  hammadde  ve  ener¬ 
jinin  dünya  fiyatlarından  verilmesi  vc  sektörün 
teşvikten  doğan  alacaklarının  zamanında  öden¬ 
mesi  sağlanmalıdır. 

-  Girişimcilere  sağlanacak  teşviklerle  ilgili 
uygulamalar  Sanayi  ve/veya  Ticaret  Odalarına 
verilmelidir. 

-  Ar-Ge  çalışmaları  ile  ilgili  bir  tanımlama 
yapılmalı  ve  bu  konuda  verilecek  teşvikler 
hususunda  düzenlemeler  getir  ilmelidir. 

-  Yan  sanayi  KOBl  teşviklerinden  yaradan¬ 
dın!  malı  dır, 

-  Otomotiv  sanayiinin  GB  üe  ilgili  bir  sorun 
İle  karşılaşmayacağı  tahmin  edilmektedir.  Ancak 
GB'ne  girildikten  sonra  mutlaka  mali  yardım 
alınması  sağlanmalıdır. 

-  Otomotiv  sanayiinin  GB’den  sonra  kar¬ 
şılaşacağı  esas  sıkıntı,  üçüncü  ülkelerin  [özellik¬ 
le  eski  Doğu  bloku  ülkelerinin)  malları  ile 
rekabette  olacaktır.  Bu  konuda  sağlanan  5  yıllık 
geçiş  süresi  sektör  mensuplarınca  olumlu  müta¬ 
laa  edilmiştir* 
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aşamasında  bunun  sona  erdirilmesi  kaçınıl¬ 
maz  olacaktır. 

Bürün  bunların  yanında,  diğer  bir  sorun 
da  Türkiye'nin  fert  başına  demir-çelik  tli ke¬ 
rim  inin  1 10  kg  ile  dünya  tüketiminin  olduk¬ 
ça  düşük  bir  seviyesinde  kalmasıdır.  Kert  ba¬ 
şına  tüketimin  en  az  2(XJ  kg  a  çıkarılması  için 
yeni  tesisler  kurulmasına  ihtiyaç  vardın 

DPT  tarafından  yapılan  araştırma  sonuç¬ 
larına  göre  şunlar  tavsiye  edilmektedir: 

LSektörıin  ana  girdileri  ulan  demir  cevhe¬ 
ri,  koklaşabilir  taşkömürü,  hurda  ve  sünger 
demir,  elektrik  enerjisi  sorunlarına  karşı  çö¬ 
zümler  bulunması;  araşnmıa-gdiştirme,  kali¬ 
te  kontrol,  mühendislik  ve  eğitim  konuları¬ 
nın  üzerine  daha  titizlikle  eğilmmesi:  kalifiye 
İşgücü  yetiştirilmesi;  ileri  teknoloji  üreten  ül¬ 
kelerle,  çeşitli  dış  kuruluşlarla  işbirliği  yapıl¬ 
ması;  demir-çelik  tesisleri  arasındaki  koordi¬ 
nasyonu  ve  bilgi  transferini  geliştirecek  de- 
mir-çdik  birliği  kurulması  çalışmalarının  hız- 
landırdması;  demir-çelik  ihracatındaki  teşvik 
tedbirlerinin  dünyadaki  uygulamalara  paralel 
bir  duruma  getirilmesi;  çağdaş  teknolo¬ 
jiye  uygun  modem  anlamda  entegre  bir 
kalite  kontrol  sistemi  ve  Türkiye  kalite 
kontrol  birliği  kurulması,  Türkiye  de¬ 
mi  r-çelik  teknoloji  araştırma  merkezi 
kurulması  yoluyla  yeni  teknolojiler  üre¬ 
tilerek  sanayiye  aktan  İması. 


Gümrük  birliğine  girerken  kritik  durum¬ 
da  olan  diğer  hır  sektörümüz  demir-çdik 
sektörüdür.  Türkiye'de  bugün  devletin  sa¬ 


hip  olduğu  3  entegre 
d  emi  r-çelik  tesisi  bu¬ 
lunmaktadır.  Özel  sek¬ 
törün  sahip  olduğu  en¬ 
tegre  tesis  sayısı  ise 
18’dir.  1994  yılında  ül¬ 
kemiz  1 2  milyon  ton 
ham  çelik  üretimi  İle 
diinya  sıralamasında  15. 
sıraya  yükselmiştir, 
liretim  teknolojisi  açı¬ 
sından  Türkiye'de  çe¬ 
lik  üretiminde,  Si¬ 
emens  Martin  Ocakları, 
Bazik  Oksijen  Fırınları 
ve  Elektrik  Ark  Ocakları  yöntemleri  kul  la¬ 
nı  İm  ak  tadır.  Yöntemlere  göre  çelik  üretimi¬ 
nin  dağılımı;  E  AO  %64,  BOK  %3Ö  ve  SM 
%6  oranlarındadır. 

Türkiye'nin  dcmir-çeîîk  sektörü,  uzun 
ürünlerde  dünya  ticaretinin  %38’i  oranında 
önemli  bir  paya  sahiptir.  1994  yılı  ihracatı  2.2 
milyar  dolardır. 


Ülkemizde  4,5  milyon  tondan  fazla  uzun 
ürün  fazlası  olduğundan  bunun  ihracı  zorun¬ 
ludur.  Bu  ürün  fazlalığının  nedeni,  demir-çe- 
lik  sektöründeki  yatırım  teşvikleri  sonu¬ 
cunda  oluşan  bir  çarpık  yapılaşmadır.  Dünya 
demir-çelik  üretiminin  %66'sı  yassı,  %34'ii 
uzun  ürünken,  ülkemizde  bu  oran  yassı 
üründe  %15,  uzun  üründe  % 85 'tir.  Bu  yapı¬ 
sal  bozukluğa  rağmen,  ülkeye  yan  mamul  ve 
mamul  uzun  ürün  girişine  yasal  yollardan 
izin  verilmemektedir.  Gümrük  birliğine  da¬ 
hil  olmamız  durumunda,  ülkemize 
giren  bu  uzun  ürünlerin  hiçbiri  kali¬ 
te  ve  standart  açısından  Avrupa'ya 
ithali  mümkün  değildir.  4.5  milyon 
ton  uzun  üriirı  fazlası  olan  ülkemize 
sadece  1993  yılında  yasal  yollardan 
2.3  milyon  ton  daha  ithal  edilmiş  ol¬ 
masının  başlıca  nedenini  Doğu  H lö¬ 
kü  ve  BDT’deki  bağımsız  demîr-çe- 
lik  üreticilerini  koruma  amacı  oluş¬ 
turmakta  ve  büyük  bir  haksız  reka¬ 
bete  yol  açmaktadır.  Gümrük  birliği 


Rakiplerimiz 


Üretilen  mallarda  haksız  rekabet¬ 
le  karşılaşılan  ülkeler  alt  sektörlere 
göre  değişmektedir.  Uzun  ürünler  alt  sektö¬ 
rünün  iç  pazardaki  en  önemli  rakipleri  Do¬ 
ğu  Avrupa  ülkeleri  ve  Ukrayna  iken  dış  pa¬ 
zardaki  rakipleri  AB  üyeleri  olan  Benelüx, 
Fransa,  Almanya,  İtalya,  Ingiltere,  İspanya 
ve  Portekiz  ile  Amerika  kıtasının  büyük  ül¬ 
keleri.  Doğu  Avrupa  ülkeleri,  Japonya,  Gü¬ 
ney  Kore  ve  Tayvan'dır.  Yassı  mamullerde 
en  büyük  rakipler  iç  ve  dış  pazarda  Doğu 
Avrupa  ülkeleri,  demir-çdik  döküm  sektö¬ 
ründe  ise  yine  iç  ve  dış  pazarda  Amerika  ül¬ 
keleridir. 


Sektörü 

Nasıl  Etkileyecek? 


î  995 'ten  itibaren  tüm  AB  ülkelerinde 
tek  tip  uygunluk  prosedürü  geçerli  olmaya 
başladığından,  ilye  ülkelerin  sadece  birin¬ 
den  alınacak  uygunluk  belgesi  tüm  Ali'de 
geçerli  sayılıyor.  Halen  Türk  otomobilleri¬ 
nin  gürültü,  emisyon,  güvenlik  gibi 
standartlar  açısından  sorunları  var.  Bu 
bakımdan,  sözkonusu  onayı  almaları 
zor  görünüyor  Bu  durumun  en  azın¬ 
dan  kısa  dönemde  AB  ihracatını  kısıt* 
lay  acağı  soy  I  e  n  e  bt  li  r.  G  üm  m  k  bi  rl  iği  - 
nin  başlamasıyla  ithal  ürünlerin  fiyatı 
%25  ucuzlayacağından,  yurtiçi  fiyat¬ 
larda  vergi  dahil  %5-lQ,  vergi  hariç 
%  15-20  tfüşme  sözkonusu  olabilecek. 
Gümrük  birliği  sonrasında  AB  tarafın¬ 
dan  otomotiv  endüstrisine  verilen 
teşvikler  yasaklanacağından,  Türkiye  birçok 
durumda  AB  mevzuatına  uymak  zorunda 
kalacak. 

Yerli  üreticilerin  üretim  hacminde 
%6Ö  a  varan  gerilemeler  olabilecek  ve  orta¬ 
lama  fiyatlar  %2()  gerileyecek.  Bu  durumda 
firmaların  satış  hasılatında  %70’e  yakın  düş¬ 
meler  bekleniyor,  imalat  giderlerinde  %3 
azalma,  işçilikte  ise  oranında  artış  da 
beklentiler  arasında. 

Sektör  yetkilileri  otomotiv  sanayiinin 
gümrük  birliğinden  olumsuz  etkilenmeye¬ 
ceği  görüşünü  paylaşıyorlar.  Hatta  teknoloji¬ 
ye  yakınlaşacaklarını  ve  teknolojiyle  ilgili 
projelerinde  çok  olumlu  değişiklikler  olaca¬ 
ğım  vurguluyorlar. 


Denıir-Çelik 

Sanayii 


Son  Gelişmeler 

6  Mart  1995  tarihli  Ortaklık  Konseyi  Ka- 
rarı'nda  devletin  demir-çdik  sektöründen 
çekilmesi  yer  alıyor.  Demir-çdik  sektörü 
gümrük  birliği  kapsamı  dışında  bırakılacak 
ve  serbest  ticaret  anlaşmasına  göre  düzenle¬ 
mesi  yapılacak.  Buna  göre  iki  taraf  da  belli 
bir  takvim  çerçevesinde  gümrük  vergilerini 
karşılıklı  sıfırlayacaklar.  Devletin  teşvikli 
demir-çdik  yatırımlarına  yasaklar  da  getirili¬ 
yor.  Türk  demir-çdik  sektöründeki  yapısal 
dengesizlikten  kaynaklanan  sorun  karşısın¬ 
da  ise  AB  tarafı  ürerimi  az  olan  vassı  çeliğin 


Fahrettin  Kunak 

Demir-Çelik  Üreticileri  Demeği  Genel  Sekreteri 

Gümrük  Birliği  ne  girerken  sanayi  sektör¬ 
lerinin  durumu,  konumu  ve  rekabet  gücü  İm¬ 
kan  lan  siyasal  ve  ekonomik  gündemimiz  İn  en 
önemli  maddelerinden  birini  ol uştuımak tadır. 

Türk  Demir-Çdîk  Sektörü*  nün  gümrük  bir¬ 
liğine  girişte  özel  bir  konumu  vardır.  Çünkü 
Türkiye  île  Avrupa  Birliği  (AB)  aravımlakıiîırak- 
lık  Anlaşması  ile  buna  ilişkin  gümrük  birliği  için¬ 
de  Avrupa  Kömiir  ve  Çelik  Topluluğu  yetki  ala¬ 
nına  giren  maddeler  yer  almamaktadır.  Bu  mak¬ 
sûda  Türkiye  ile  üye  devletler  ansında  demir  ve 
çelikle  ilgili  maddeleri  kapsayan  alışverişlerin 
devamım  sağlamak  üzere  23  Kasım  1970  tarihin¬ 
de,  Avrupa  Kömür  ve  Çelik  Topluluğu  alanına 
giren  maddelerle  ilgili  anlaşma  imzalanmıştır.  Bu 
anlaşma  1952  yılında  yürürlüğe  giren  ve  2UU2  yı¬ 
lına  kadar  50  yıl  süreli  Avrupa  Kömür  ve  Çelik 
Topluluğu  nu  kuran  antlaşmaya  güre  yapılmıştır, 
AKÇT  kapsamındaki  ürünlerin  AB  ile  tercihli  ti¬ 
caretin  hangi  şartlarla  ve  surelerle  işletileceği  ise 
tespit  edilmemiştir.  Bu  maksatla  hır  yandan 
gümrük  birliği  müzakereleri  ,v ürerken,  öte  yan¬ 
dan  Türkiye  ile  AB  arasında  AKÇT  ürünleri  için 
bir  uvgulama  protokolü  imzalanması  ılımcıyla 
AR'nin  talebi  ile  görüşmeler  başlatılmış  ve  halen 
sürmektedir, 

AR'nin  ilk  aşamada  önerdiği  anlaşma  tas¬ 
lağına  göre  anlaşmanın  yürürlüğe  girdiği  tarih¬ 
ten  itibaren  ithalat  ve  ihracattaki  gümrük  ver¬ 
gileri  ve  eş  etkili  vergiler  kalkacak,  yerine  ye¬ 
nileri  konulmayacaktır* 

Aynen,  normal  rekabetin  işleyişini  doğru¬ 
dan  veya  dolaylı  olarak  engellemeye,  kısıtla¬ 
maya  veya  bozmaya  yönelik  anlaşmalar  ve 
devlet  yardımları  ile  AKÇT  An tî aşması* uda 
izin  verilen  indirimler  dışındaki  tüm  devlet 
yardımları  yasaklanacaktır. 

Ancak,  AB  ile  Türkiye  arasında  sürdürü¬ 
len  $m  temaslar  neticesinde,  venlden  yapıla n- 


ithalaömn  üye  ülkelerden  yapılması  görü¬ 
şünü  ortaya  atarken,  Türkiye  ithal  etmek 
yerine,  bu  sektöre  yatırım  yapılması  görü¬ 
şünü  taşıyor. 

Yaprak  Renda 
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maya  yönelik  olarak  toplam  çelik  kapasitesi  ile 
toplam  sıcak  hadde  kapasitesinin  ras  yon  al  izafi- 
-yun mut  5  vıllık  geçiş  süresi  s  erilmesi  ve  kom¬ 
in  alarm  3  yıllık  sürede  tedrici  olarak  sıfırlana¬ 
cağı  bîr  ürütı  listesinin  kabul  ettirilmesi  yö¬ 
nünde  olumlu  gelişmeler  kaydedilmiştir. 

AKÇT  ile  ılgsli  müzakerelerde  aşağıdaki 
hususların  teşvik  ve  koni  mal  arda  esas  .ıl  m  ma¬ 
sının  sağlanması  sektörümüz  açısından  zorun!  n 
görülmektedir. 

I  bilen  AKÇTnca  benimsenmiş  olun,  ko¬ 
rumalar;  Ar-Ge.  çevre  koruma,  fabrika  kapama, 
işçi  çıkarmadır. 

Bunlara  ilave  alarak  özelleştirme,  yeniden 
yapılanma,  alt  yapı  yatmmları,  sosyal  güvenlik 
ve  kıdem  tazminatı  konularının  da  müzakere 
gündemine  alınmasını  zorunlu  görmekteyiz. 

Ayrıca,  sektörün  gelişimini  ve  geleceğini 
belirleyecek  pulitikalar,  gerek  yatının,  gerekse 
ihracat  ve  İthalat  aşamalarında  yeterli  AB  teşvik 
sistemine  uygun  hale  getirilmeli  ve  bu  belirgin¬ 
lik  içinde  sektörün  planlaması  yapılmalıdır. 

AB 've  tam  üye  olmadan  gümrük  birliğine 
girecek  ilk  ülkeyiz.  Bu  girişin  demir-çdik  sek¬ 
törü  açısından  öncelikli  gündem  maddeleri 
şunlar  olmalıdır; 

1-  Dcmjr-çdik  sek  türü  m  Özdeki  yapısal 
bozukluğun  onarılması  ve  AB  ile  uyumlu  hale 
getirilmesi  için  gerekli  önlemler  alınmalıdır. 

Bu  maksatla; 

al  Yassı  ürüne  yönelik  yeni  yaıımnlar  mut¬ 
laka  teşvik  edilmelidir. 

b)  L'ztın  ürüne  yönelik  yeni  yatırımlar  teş¬ 
vik  edilmemeli,  mevcutlan  n  ise  sadece  moder¬ 
nizasyon  ve  rehabilitasyonuna  teşvik  verilerek 
AlVdekilcre  uyumu  sağlanmalıdır, 

2-  Pikemizde  demir-çdik  Üretimi  ve  tü¬ 
ketimi  yaklaşık  Î5Ü  kg/kişi  düze\ indedir. 
Aft’ye  uyum  sürecinde  sadece  yasa  ürüne  yö¬ 
nelik  yeni  yatırımlarla  ve  kapasite  artırımı  ile 
bu  açığın  kapatılması  sağlanmalıdır, 

3-  2ü(i2  yılında  sonu  erecek  AKÇT  Antlaş¬ 


ması  çerçevesinde,  demir-çdik  sektörü  ile  İlgi¬ 
li  süren  müzakerelerde  en  az  anlaşmanın  bitiş 
tarihine  kadar  uyum  süresi  istenmelidir, 

4-  AB’nin  diğer  üye  ülkelere  geçiş  döne¬ 
minde  verdiği  her  LÜriÜ  malı  ve  hukuki  katkı 
ülkemize  de  verilmelidir. 

Bilindiği  gibi  rüm  ülkeler,  kota,  ant  i -dam¬ 
ping  vergisi,  telafi  edici  vergi  gibi  uygulamalarla 
kendi  çelik  sanayilerini  koruyarak  gelişimin  ve 
rekabet  gücünü  artırmayı  hedeflemektedir, 

Demîr-çdik  sektörümüzün  rekabet  gücü 
ile  ilgili  özet  değerlendirmemiz  ise  şöyledİr; 
ülkemiz  demir-çdik  sektörü,  teknoloji,  verim¬ 
lilik  ve  kalite  açısından  rakipleri  karşısında  re¬ 
kabet  gücüne  sahiptir.  Ancak,  girdi  maliyetle- 
rinde  ve  özellikli  finansman  ve  enerji  maliyet¬ 
lerinde  handikap! ı  bir  durumu  vardır.  Sektör 
bİF  yandan  dış  rakipleriyle,  diğer  yandan  kalite 
ve  standart  yönünden  kontrolsüz  aşırı  mamul 
ve  yarı  mamul  ithalatı  nedeniyle  haksız  reka¬ 
bete  manız  kalmaktadır. 

Bıı  nedenle,  sektörün  gümrük  hirlîğine 
girişten  önce  teşvik  ve  korumalarının  yeniden 
de  alınması  ve  uluslararası  normlara  uydurul¬ 
ması  gerekmektedir. 

Sektörün  rekabet  gücünü  artırabilmesi 
için  devlet  tarafından  öncelikle  yapılması 
gerekenlerin  başında  ise  şunlar  gelmektedir: 
Yapısal  dengesizlik  onar  dm  alı  ve  dünya  öl¬ 
çeğindeki  yassı-uzun  üretimindeki  sektöre! 
oranlar  oluşana  kadar  yapılaşmanın  planlan¬ 
masına  özel  Önem  verilmeli,  işlerliği  nhın  ön¬ 
lemler  acilen  alınmalıdır.  Zİra  demir-çdiksiz 
nc  sanayileşme  ne  de  kalkınma  kesinlikle 
m üm kim  değildir,  Bu  ana  sorunun  vamstra 
rekabet  gücünün  sürekliliği  için: 

a)  Temel  girdiler  dünya  fiyatından  sağlan¬ 
malıdır. 

b)  Mevzuat  vc  bürokratik  engeller  kal¬ 
dırılmalıdır, 

e)  Teşvik  sistemi  uluslararası  normlara  uy* 
durulmalıdır. 

d)  İç  ve  dış  pazarda  süregelen  haksız  reka¬ 
betin  engellenmesi  için  gerekli  önlemler  alm- 
ma  lıdır. 


Gümrük  Birliği’niıı  Demir-Çelik 
Sektörü  Üzerindeki  Etkileri 
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Uiliiıı  re  TV  kutk 


TÜBİTAK 


Popüler  Bilim  Kitapları’nı 


eden  toplumsal  lıir  olguydu" 
Rkhartl  S.  Wc*t£ttf,  mınlern  bil 


basılı 


İmin  oluşmasındaki  «ane» 
ogcnin,  düşüncelerin  kendi  iç 
mantıkları  uyarınca  gelişmeleri 
okluğu  kaıusmdadır*  Onun  dey¬ 
imiyle  hu  kitap,  bilimsel  devrim 
tarihinde  ağırlık  merkezinin, 
düşünce  tarihi  olduğuna  dair 
inancın  bir  ifadesidir. 


fiyatından 
satın 
alınız. . . 


Tiibitak  Popüler  Bilim  Kitapları 
bilimi " okutmak " 

re  bilimi  ulaşabileceği  en  geniş  kitleye 
yaymak  amacındadır. 

Başından  beri  hedefimiz , 
okurlarımıza  titiz  bir  çalışmayla  kotarılmış 
ve  pahalı  olmayan  kitaplar  sunmaktır. 

Kaliteden  ödün  vermeden  ucuz  ürünler  satmak 
yolundaki  bu  çabamız;  ancak  sizin  katkınızla  güç 
kazanacaktır. 

Üzerine  fiyat  etiketi  eklenmiş  kitaplarımızı  satın  almayınız ; 
satanları  uyarınız  veya  kımmumuza  bildiriniz. 

Tiibitak  Popüler  Bilim  Kitaplan'm 

üzerinde  basılı  fiyatlardan  satın  alarak 

bilimi  yaygınlaştırma  çabamıza  sizde  katılınız!... 


Meslek  Seçimine  Doğru 


Teoride  neyi  düşüneceğiz ,  tatbikatta  neyi  yapa¬ 
cağız ”  demiş  Rankie.  Bu  sözüyle  mühendislik  eği¬ 
timinin  amacım  özetlemiş.  Fen  bilimciler  teoriyi 
kurarken,  mühendislik  eğitimiyle  bu  teoriden 
yararlanma  ve  uygulama  yöntemi  verilir \  Bir 
taşın  suya  atılmasıyla  batmasına  neden  olan 
etkenler  fen  bilimciler  tarafından  araştırılmış ; 
bu  konuda  kuramlar  oluşturulmuştur. 

Teknik  bilimciler  debu  kuramlardan  yararla¬ 
narak  taştan  binlerce  kat  da  ha  fazla  ağırlığa  sahip 
gemilerin  yüzmesini  sağlayacak  sistemleri  oluşturmuştur. 


ÜNLÜK  yaşamın  önemli 
bir  parçası  olan  haberleş¬ 
me  araçları,  asansör,  oto¬ 
mobil,  bilgisayar  hep  bu 
kuramlardan  yararlanarak 
geliştirilmiş  ürünler.  Sayısı  otuza  varan 
mühendislik  alanından  bin  inşaat  üze¬ 
rinde  yoğunlaşmışken  diğeri  gıda  ko¬ 
nusunda  çalışır,  bir  diğeri  ise  uçaklarla 
uğraşır;  ancak  kazandırılmaya  çalışılan 
mantık  hep  aynıdır:  Doğal  kaynaklar¬ 
dan  en  iyi  şekilde  yararlanmak,  OD- 
Ti  T'de  biyomekanİk  üzerine  yüksek  li¬ 
sans  yapmakta  olan  makine  mühendisi 
Ozan  Ak  kuş,  aldığı  eğitimle  sahip  ol¬ 
duğu  alet-edevat  yardımıyla  sorunlara 
nasıl  yaklaşacağını,  bunları  gereksinim 
doğrultusunda  nasıi  geliştireceğini  öğ¬ 
rendiğini;  mühendisliğin  günlük  ya¬ 
şamdaki  sorunlara  pratik  bir  yaklaşım 
kazandırdığım  söylüyor.  Uzun  süredir 
mesleğini  icra  etmekte  olan  Uzeyir  Ga- 
rih  de  25  Mart  1995  tarihinde  ITÜ'nün 
Dünü,  Bugünü  ve  Yarını  başlıklı  panel¬ 
de  yaptığı  konuşmasında  mühendislik 
mesleğinin  kazandırdığı  düşünce  tarzı¬ 
nı  vurgulamış:  "Teni  mezunların  bana 
sıkça  sordukları  bir  soru  vardır:  Siz  mü¬ 
hendislik  eğitiminiz  sırasında  matema¬ 
tik,  ilzik,  kimya  okudunuz,  integral,  di¬ 


feransiyel  hesaplarım  öğrendiniz,  ana¬ 
liz  okudunuz,  rasyonel  mekanik  oku¬ 
dunuz,  Peki  meslek  hayatınızda  bun¬ 
lardan  herhangi  bîrini  kullandınız  mı? 
Onlara  cevabım  hayır  olur.  O  zaman  da 
dediler  ki  acaba  biz  bunları  boşuna 
okumuyor  muyuz?  Hayır,  kesinlikle 
boşuna  değil!  Tüm  bunlar  mühendise 
bü  düşünme  sistematiği  getiriyor,  mü¬ 
hendisçe  düşünmeyi  öğretiyor.  Bu  da 
her  türlü  mesleğe  adapte  edilebilir. 
Mühendis  olarak  mezun  olan  birinin 
çok  İyi  bir  ithalatçı,  hatta  çok  iyi  film 
senaristi  bile  olabileceğini  söylemeden 
geçemeyeceğim.”  1937  yılı  mezunla¬ 
rından  Yüksek  Mühendis  Naci  Yüngül 
de  mühendisliği  bir  sanat  olarak  niteli¬ 
yor:  ‘‘Teknik  kelimesinin  temeli  olan 
ve  sanat  anlamına  gelen  Yunanca  “te ti¬ 
ne”  kelimesi,  yay  demek  olan  “töxon” 
kelimesiyle  aynı  kökten  çıkmıştır,  Ru 
keyfiyet  “teknik”  adı  verilen  faaliye¬ 
tin*  ilk  zamanlarda  yay  imal  etmek  sa¬ 
natından  ibaret  olduğunun  göstergesi¬ 
dir*  Bugün  “genie”  yani  deha  ve  “inge- 
nioske"  yani  hüner  kelimeleri  ile  bağ¬ 
lantısı  olan  “ingeniour"  yani  mühendis 
sözünün  bir  hüner  gösterme  de  bağlan¬ 
tılı  olduğu  şüphesizdir*"  Naci  Bey  mü¬ 
hendisliği  sanat  olarak  nitelediği  yazı- 


BiHm  w  Teknik 


s  m  da  Sünbiilzade  Vehbi'nin  Nuh  be 
adlı  eserindeki  şu  dizeye  yer  vermiş; 
İtibar  eyleme  oğlum  hendeseye. 

Girme  ot  da  i  re- i  vesveseye , 

Ispanyol  filozofu  Ortega*  Roma  İm¬ 
paratorluğunun  çökmesini,  imparator¬ 
luğun  yeterli  teknik  güce  sahip  olmayı¬ 
şına  bağlamış,  Romalılar  eğer  yeterli 
teknik  giiee  sahip  olsalardı  ABD  eski 
başkanı  Eisenhovveun  da  ifade  ettiği 
gibi  "askerlerine  büyük  askerî  ve  stra¬ 
tejik  üstünlük  sağlayacak  malzemeleri 
geliştirebilir”! erdi-  Ei.senhower,  II. 
Dünya  Savaşı Tnda  mühendislerin  sava¬ 
şın  sona  ermesinde  önemli  rol  oynadı¬ 
ğım  söylüyor.  Mühendisliğin  ve  mü¬ 
hendislik  eğitiminin  barışçı  bir  dünya 
İçin  elzem  olduğunu  da  sözlerine  ekli¬ 
yor, 

Türkiye'nin  1.  Dünya  Savaşı  sonra¬ 
sında  yeniden  yapılanmasında  mühen¬ 
disler  önemli  rol  oynadı.  Yeni  bir  baş¬ 
kent,  yollar,  köprüler,  barajlar...  Kal¬ 
kınmakta  olan  bîr  ülke,,.  Cumhurbaş¬ 
kanı  Süleyman  Demi  re  I  bîr  konuşma¬ 
sında  Mühendislik  Marşı 'na  ithafen  ül¬ 
kemizdeki  gelişmeyi  vurgulamış: 
"Marşta  coşkun  sular  boşa  çağlar...  öyle 


diyor.  Gerçekten  senelerce  evvel  öy¬ 
leydi.  Bugün  coşkun  suların  büyük  bir 
kısmı  boşa  falan  çağlamıyor,  doluya 
Çağlıyor.  Onun  içindir  ki,  bu  coşkun 
sulan,  boştan  doluya  çeviren,  işte  bıı 
büyük  rnüessesenin  mensuplarıdır. 
Bunların  hizmetini  unutamayız." 

Geçen  7ü  yıllık  süre  mühendislere 
birçok  ek  işlev  daha  yükledi.  Mühen¬ 
dislik  eğirimi  de  bu  işlevlere  uygun  ye¬ 
tenekte  kişileri  yetiştirmek  üzere  gü¬ 
nün  koşullarına  uyarlanmaya  çalışıldı. 
Ancak  yine  de  eğirimdeki  eksiklerle  il¬ 


gili  tartışmalar  gündemde  önemli  yer 
tutmaya  devam  ediyor.  Bu  tartışmala¬ 
rın  öncelikli  konularından  başhcası  öğ¬ 
rencileri  araştırmaya  yönlendirecek  bir 
eğitim  sisteminin  kurulması.  Araştırma 
söz  konusu  olunca  yabancı  dil  eğitimi 
ön  plana  geçiyor,  25  Man  Yakı  panele 
konuşmacı  olarak  kanlan  irfan  Kara  oğ¬ 
lu,  konuşmasında  yüksek  vasıflı  ele¬ 
man  yetiştirmenin  önemini  vurgula¬ 
mış:  "Mühendislik  mesleğini  dünya  Öl¬ 
çeğinde  rekabet  edebilecek  şekilde  ic¬ 
ra  etmeliyiz,  Yund ışından  gelerek  ül- 


Ülkemizin  tik 
Kadın  Mühendisi 
Sabiha  Gürayman 

Yüksek  Mühendis  Mektebinin  1933  yılı 
mezunlarındandır.  Meslek  kaya  tının  40  yılı t 
Ankara  da  Bayındırlık  Bakanlığı  camiasında 
içmişti  Son  olarak  Yapı  ve  imar  işleri  Baş¬ 
kanlığı  nda  teknik  müşavir  iken  kendi  isteği 
ile  emekli  olmuş  ve  İstanbul'a  yerleşmişti. 

“ITÜ'ye  girişim  bir  rasbno  sonucu  ve  son 
anda  oldu.  Ben  daha  ilkokul  sıralarında  mate¬ 
matik  dersine  duyduğum  ilgi  vc  bu  dersteki 
başarım  nedeniyle  hocam  Melek  Hanım  tara¬ 
fından  öğretmenlik  idealleri  ile  yetiştirilmiş¬ 
tim.  Nişantaşı  Kız  Ortaokulunu  bitirdikten 
sonra,  İstanbul  Kız  Lisesi 'ne  kaydımı  yaptırdı¬ 
ğım  giim  uzun  süredir  görmediğim  bir  okul  ar¬ 
kadaşımı  ziyaretim  sırasında  Aıarürk’ün  emri 
île  Mühendis  Mektebi' ne  kız  öğrenci  almaca* 
ğjnı  öğrendim.  Hemen  o  anda  kararımı  verdim 
ve  arkadaşında  birlikte  Gümüşsuyu’ndakî  oku¬ 
la  gittik.  Fakat  kayıtların  kapanmak  üzere  ol¬ 
duğunu  ve  iki  gün  sonra  da  sınavların  yapılaca¬ 
ğını  öğrendik. 


İki  kız  öğrencinin  Mühendis  Mektebi’ ne 
kayıt  yaptırması  büyük  merak  ve  İlgi  uyandır¬ 
mıştı.  O  zaman  sınava  sadece  mümeyyizler  gi¬ 
rerken,  ben  sınava  alındığımda  okulun  hocaları 
da  sınav  jürisine  çağrılmışlardı,  Zira  ben  Mü¬ 
hendis  Mektebi’ ne  ortaokul  mezunu  olarak  gi¬ 
ren  tek  bayandım. 

Mezun  olur  olmaz  ilkokul  hocam  Melek 
Hanım ’ın  dini  öpmeye  gittim.  Melek  Hanım 
bana  buruk  bir  sevinçle",,  çok  güzel,  çok  giizd 
ama  maarif  iyi  bir  eleman  yitirdi,  hadi  bakalım 
şimdi  Abdurrahman  Naci  gibi  zengin  Oİ  da  gö¬ 
relim,,,"  demişti. 

Meslek  hayatıma  başladığım  Ankara  Nafia 
Müdürlüğümde  adım  "mühendis  hanım"  ol¬ 
muştu.  Çoğu  zaman  mühendis  arayanlar  oda¬ 
ma  girip  bir  bayan  gördükleri  zaman  geri  çıkı¬ 
yorlar,  telefonda  bayan  sesi  duyanlar  da  geri 
kapatıyorlardı.  Fakaı  zamanla  bana  alışıldı  ve 
çevremde  büyük  bir  saygı-sevgi  çemberi  oluş¬ 
tu.  Bizim  mezun  olduğumuz  30'lü  yıllarda  An¬ 
kara'da  iş  olanağı  çok  fazlaydı,  Ankara  başkent 
oluşu  nedeni  ile  adeta  yeni  baştan  imar  edili¬ 
yordu.  Takip  eden  yıllarda  Anıtkabir  İnşaatın¬ 
da  görevlendirilmem  beni  son  derece  sevindir¬ 
miş  ve  bana  gurur  vermişti  Bu  görevi  yerine 
getirmekle,  Türk  kadınına  çağdaş  uygarlık  yo¬ 
lunu  açan  Atatürk'e  olan  borcumun  çok  küçük 
bir  bölümünü  ödeyebilecektim. 


Büyük  bir  onur  duyarak  yapımında  görev 
aldığım  Anıtkabirin  projesi  Ord.  Prof.  Emin 
Onat  ile  Prof,  Orhan  Arda'ya  aitti,  Proje,  ulus¬ 
lararası  boyutta  bîr  yarışma  sonucunda  seçil¬ 
mişti  ve  jüride  uluslararası  üne  sahip  Mimar 
Prof.  Paul  Bonatz  da  bulunuyordu. 

Dönemin  Cumhurbaşkanı  ve  Başbakanı 
da  zaman  zaman  Anıtkabir'e  gelerek  inşaatı 
yakından  rakip  ediyorlardı.  Yapıyı  görmeye  ge¬ 
lenlerin  karşısına  her  seferinde  ben  çıkıp  bilgi 
veriyor  ve  gelişmeleri  aktarıyordum.  Yine  böy¬ 
le  bir  gün  Anıtkabir'i  ziyarete  gelen  Yunanis¬ 
tan  Başbakanı  Venizelos,  inşaatın  başında  bir 
kadın  mühendisi  görünce  çok  şaşırmış  ve  beni 
tebrik  etmişti.  Ben  de  Türk  kadınının  Aıa'mı* 
za  olan  borcunu  ödemek  için  bir  vesile  buldu¬ 
ğumdan  çok  mutlu  olduğumu  söylemiştim. 
Aylar  sonra  cenazenin  nakil  töreni  sırasında 
Yunanlı  bir  diplomat  yanıma  gelerek  ^Başba¬ 
kan  uruz  Atina’da  sizden  söz  eni,  sîzinle  kıvanç 
duyduk"  demişti,  Bir  gün  yine  çalışma  esna¬ 
sında  zamanın  Bayındırlık  Bakanı  Sırrı  Day  bi¬ 
zi  izlerken,  bana  dönmüş  ve  “Atatürk,  Türk 
kadınlarına  açtığı  yolda  sizin  bu  denli  başarıyla 
ilerlediğinizi  görse  ne  kadar  sevinirdi  ki  m  bil  ir" 
demişti.  Yapıdaki  görevim  on  yıl  sürdü  ve  geri¬ 
de  kalan  bir  yığın  anıyla  bu  süre  sonunda  yapı 
tamamlandı. 
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kem  i /de  almaya  başlayan  ya  hane  i 
mühendislerin  geliş  nedenleri*  büyük 
oranda  bilmediklerimizi  bildiklerinden 
ya  da  yapamayacaklarımızı  yaprakların¬ 
dan  değil,  ülkenin  kır  kaynaklarıyla  ya- 
pamadtğıımız.  bir  kısım  yatırımlara  kre¬ 
di  getirebilmeleridir.  Türk  yönetici 
mühendislerin  hn  sürece  rekabet  gü¬ 
cüyle  katılabilmeleri  için  uluslararası 
finansman  yollarım  çok  iyi  bilen  ele¬ 
manlar  olmaları  gerekir.  İşte  bu  ileri 
hedefleri  göğüsleyebilmek  için  lisan 


Mühendisler 

ve 

Mühendislik 


Üzeytr  (Sarih 
Sanayku 

İstanbul  ve  İzmir’de  TMMGB  (Türk 
Mühendis  Mimar  Odaları  Birli ğil  tarafından 
makine  ve  tesisat  mühendisliğinin  kamı  edil¬ 
diği  ve  muhtelif  konuşma  panel  ve  sempoz¬ 
yumların  yer  aldığı  toplantılar  yapıldı.  Bu  top* 
tanıtlarda  makine  mühendisliği»  tesisat  mü¬ 
hendisliği*  bunların  geçmişi  bugünkü  dimi  in¬ 
tan  ve  geleceklen  hakkında  birçok  gorıiş  su¬ 
nuldu. 

Aslında  ülkemizde  büyük  çapta  fabrika 
seri  üretimi  î%lVl;ırdan  sonra  başlar.  Ö  tarihle¬ 
re  kadar  Sûmcfbajık*  Ktıbank  gibi  devlet  k ıı- 
ruh  ıs  Lm  m  n  kurduk  hm  birkaç  tekstil,  çimento 
ve  kağıt  fabrikası  um  dışında  makine  mühen¬ 
disliğini  gerektirecek  ürerim  terslerine  pek 
rastlanmamışa 

1950'krin  sunumla  ve  ]960‘tarın  başında 
esasen  ülkemizde  çok  sınırlı  sayıdaki  makine 
mühendisinin  iş  atam  daha  çok  bina  inşaatına 


T>t\ 


bilgisine  ve  yönetim  için 
okulda  alınmış  remel  eği¬ 
nme  gereksinim  var." 

(ilkemizde  eksikliği 
hissedilen  araşuneı-geliş- 
ririci  mühendislik*  bugün 
önemli  maddi  kaynak  so¬ 
runu  yaşayan  üniversite- 
terce  yürütülüyor,  TÜBİ¬ 
TAK  bu  mühendislik  ala¬ 
nının  önemli  destek  (eviçlerinden  hırt. 
Teknolojinin  gelişmekte  olan  ülkele¬ 
rin  gelişme  hı/ım  artıracağı  göz  önünde 
bulundurulursa,  bilimsel  verilerden  ya¬ 
rarlanarak  yeni  makine  geliştirme,  iş¬ 
lemler  yapma  ve  yapılanları  geliştir¬ 
mek  için  yetiştirilen  araştmn-gdişurin 
mühendisliğin  önemi  daha  da  belirgin¬ 


leşin  I  zeyir  Ciîirih,  mühendisin  tekno¬ 
lojiyi  geliştirme  görevini  vurguluyor: 
"Gelişmiş  ülkeler  bilim  ve  teknolojiyi 
üreten  Ülkelerdir.  Gelişmekte  olan  ül¬ 
keler  ise  üretilmiş  teknolojinin  uygu¬ 
lanmasına  çalışıldığı  ülkelerdir.  Türki¬ 
ye,  bir  taraftan  büyük  sıkıntı  tarla  bilim 
ve  teknoloji  üretmeye*  diğer  tarafta rt 


paralel  utarak  gelişen  tesisat  mühendisliği  ol¬ 
muştu.  195 1  yılında  tTÜ  mezunu  bir  makine 
mühendisi  olmam  nedeni  üc  o  senelerde  me¬ 
zun  öbnhrm  mesleklerini  taviki y ta  uygulama* 
rtıakıan  kaynaklanan  üzüntülerini  çok  İyi  lıa- 
üriıynrum. 

Tesisat  yapımındı  gerek  ccnsaun  dlizen- 
Icnmaımtfc  gerekse  şantiyelerde  iş  bulabilen  ar¬ 
kadaştanım/,  mesleki  bilgilerini  ve  az  da  uKa 
mesleklerini  uygulayabilin  eniri  hıızzmı  tadıyım 
tardı;  ben  de  bunlardın  biri  olma  şansımı  sahip 
olduğum  için  kendimi  mııthı  addediyorum.  Bir¬ 
çok  meslektaşımız  ise,  m  ü  Kemlisi  i  kcen  çuk,  for- 
menlik  veya  teknik  ressamlık  gibi  nispeten 
meslekleri  İle  bağdaşmadığım  düşündükleri  iş¬ 
lerde  çalışma  durumumla  katmışlardı. 

Ancak  bir  süre  sonra  gelişen  yerli  sanayi¬ 
nin  yaımıra,  ithal  edilen  teknik  karakterli 
ürünlerin  de  ülkemizde  tanıtılması,  pa/arian* 
ması  ve  satılması  söz  tamusu  almaya  başlamış¬ 
tı.  Yeni  mezun  mühendis  arkadaşlarımız  o 
günlerde  teknik  Um  venri  relerde  geçirmiş  ol¬ 
duktan  4-5  yıllık  ömürlerinin  semeresini  ala¬ 
mayacaktan  düşüncesinden  harekede  pazarla¬ 
ma  ve  satışta  görev  almayı  red  ediyorlardı. 

1%0'tann  başında,  o  günlerde  tesisat  ya¬ 
pımının  yan ı sıra  tesisat  malzemesi  üretimine 
de  yönelmiş  bu İ urun  başında  bulunduğumu/ 
şirketin  satış  kısmının  yönelimine  bir  makine 
mühendisi  arkadaşınım  getirmiş  olmamız,  ra* 
kip  kuruluşlar  tarafından  atay  konusu  edilmiş: 
bunun  yumara  meslek  raylarımızın  büyük  bir 
kısmı  tarafındın  da  yadırpnmıştı.  O  günlerde 
hakim  görüş,  makine  mühendisinin  bir  uzman 
olarak  makine  veya  tesisat  dizaynı  ve/veya  mal 
üretimi  gibi  işlerde  çalışması  gereğiydi.  Oysa 
ta  genelde  mühendislik  bir  düşünce  sistemati¬ 
ğine.  bir  mantık  zi  ne  iri  ne  göre  analız,  irdeleme 


ve  sentez  kabiliyetini  matematiksel  temele 
oturtan  bir  meslek  şeklinde  tarif  edilsey  di,  du¬ 
rum  tamamen  değişecekti.  Ni tekim  artık  mü¬ 
hendisliğin,  üzerine  birçok  başka  mesleğin 
oturtulabileceği  çok  sağlam  bir  temel  meslek 
olduğu  kalınlanmış  dunundadır. 

Mühendislik  fakültelerinde  okutulan  fi¬ 
zik,  kimya,  matematik,  mekanik,  termodina¬ 
mik  gibi  temel  bilgileri  veren  derslerin  mısı¬ 
ra  makine  elemanları  ve  genelde  makinelerle 
ilgili  bilgiler,  bu  bilgilen  edinmiş  kimselerin 
hu  bilgileri  doğrudan  kutamtcaktarı  işlerde  ça¬ 
lışmaların*  gerektirmemektedir. 

Bugün  dünyada  bu  tür  kuruluşlarda  çalı¬ 
şan  ve  başarıya  ulaşmış  kişilerin  büyük  bir  ço¬ 
ğun]  uğunun  mühendislik  öğrenimi  Üzerine,  iş¬ 
letme.  yönetim,  pazarlımı*  finin»  ve  benzeri 
bilgileri  sistematik  bit  şekilde  orunmuş  kişiler 
olduktan  görülmektedir. 

Makine  mühendisi  Unvanım  hakkı  ile  ka¬ 
zanmış  meslek  taşlan  mtzın  büyük  bir  çoğunlu¬ 
ğu  edindikleri  fizik,  matematik  gibi  bilgilerle 
mesleki  bilgileri  iş  bayatlarımla  fek  bir  kez 
dahi  kullanmadan,  ithalat,  ihracat,  bankacılık, 
yöneticilik,  ticaret*  pmrlama*  reklamcılık, 
hatta  TV  program  yöneticiliği,  gazetecilik  ve 
benzeri  mesleklerde  başarıyı  ulaşmışlardır, 

Genç  mühendis  a  dav  ta  rina  önerim,  mü¬ 
hendislik  eğitimlerini,  sevdikleri  ve  yetenek¬ 
leri  olduğunu  hamlıktan  işletme,  fimuıs,  pa¬ 
zarlama  organizasyon,  yönetim  veya  benzeri 
ek  bilgileri  de  edinerek  tamamlamaları  ve  ha¬ 
yatta,  eğer  gerekirse  mühendisi  iğin  dışında 
her  İtan  gi  bir  branşta  azim,  cesaret  ve  sebatta 
çalışmalarıdır. 

Mühendisçe  düşünme  sistematiklen  lıcr- 
hangi  bir  branşta  onları  mutlaka  başarıyı  ulaş- 
oracıktır. 


Udun  u  IVluııL 
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Bir  başka  jt» rtı p 
mühendis,  yap ı  ya  du 
sistemin  planlarım 
hazırlayarak  hu  planı 
uygulamak 
için  çalışa* 
cak  ele* 
manian  be¬ 
lirler:  üretici  mühen¬ 
dislik  ürerim  sürecini  planlayarak  hu 
süreci  teknik  açıdan  değerlendirir.  İş¬ 
letme  ve  endüstri  mühendislikleriyle 
gündeme  selen  yönetici  mühendislik 
verilen  hizmeti  hukuk,  ekonomi  ve 
yönetim  açısından  değerlendirir,  (iç¬ 
reksin  imlerin  çeş  İLİ  iliği  sonucu  birçok 
mühendislik  atanının  gelişmesine  kar¬ 
şın,  alanlar  birbirinden  bağımsız  değil* 
Yaygın  bir  deyiş  vardır:  Mimarlar  bir 
bina vı  tasarlar,  inşaat  mühendisleri  ise 
onu  ayakta  tutmaya  çalışır  Binanın 
inşası  sırasında  şehir  bölge  plancısın  m 
öngördüğü  koşullar  da  göz  önünde 
bulundurulmalıdır.  Burada  makine 
mühendisi  de  kullanılacak  alcı-alc va¬ 
tın  geliştir  ilmesine  katkıda  bulunur. 
Tınaz  Tiriz,  bugün  uygulamada  sayı¬ 
lan  bine  ula¬ 
şan  mühen¬ 
dislik  alanın¬ 
da  genel  mü¬ 
hendislik 
mantığının 
verilmesi  ge¬ 
rektiğini  vur¬ 
gu  İtiyor  Yani 
mühendislik 
açısından  en  önemli  kavram  mühen¬ 
disçe  düşüne  bünye,  mühendisçe  uy¬ 
gulayabilmedir  Ne,  niçin,  nasıl  üreti¬ 
lecek:  Mühendis,  burada  ge¬ 
rekli  yöntemi  geliştirdiği  gibi, 
ürüne  kimin  gereksinimi  oldu¬ 
ğunu,  üretimin  maliyetini,  bü¬ 
yük  çaplı  ürerime  ait  ayrıntıları 
ve  ekonomi  de  dahil  olmak 
üzere  diğer  birçok  unsuru  göz 
önünde  bulundurmalıdır.  |üü| 
yılı  rakamlarıyla  yılda  12  hm 
mezun  veren  mühendislik  fa¬ 
kültelerinin,  nitelikli  mühendis 
gereksinimini  tam  olarak  karşı¬ 
layabildikleri  söylenemez. 

Kişi  bir  işi  yapacaksa  onu  en 
iyi  biçimde  yapmalıdır;  hu,  ona 
hangi  meslekte  olursa  olsun  ba¬ 
şarıyı  getirecektir.  .Mühendislik 
İçin  de  böyle  bir  yaklaşım  gerek¬ 
lidir.  Bugünlerde  gündemde  olan 


sertifikalan¬ 
dırma  siste¬ 
mi  de  bu 
doğrultuda, 
zaten  cn 
iyiyi  des¬ 
teklemeye 
yönelik.  Bu 
sisteme  gö¬ 
re  lisans 
diploması  akınlar  eğer  İsterlerse  merke¬ 
zi  bir  sınava  girerek  bilgilerini  belgelen¬ 
direcekler.  Böylece  meslek  üyeleri  sü¬ 
rekli  kendilerini  yenilemek  zorunda  ka¬ 
lacak.  Tma/  l  iriz,  8  N işarı  I W  tarihli 
Sertifikalandırma  Sistemlerini  konu 
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alan  bir  panelde  yaptığı  konuş¬ 
mada.  bu  rür  bir  scrrifıkaladır- 
m;i  sistemiyle  hır  kısım  mü¬ 
hendise  haksızlık  yapıldığının 
düşünülebileceğini:  ancak  bu¬ 
nun  yapılmaması  durumunda 
mühendislik  hizmeti  alanlara  haksızlık 
edilmiş  olacağını  belirt  tu  Ever,  amaç 
yeterli  miktarda  demir  kullanılmayan 
inşaatı  kontrol  etmek  yerine  o  inşaatın 
projesini  hazırlayan  mühendisin  mesle¬ 
kî  bilgileri n in  kontrolü.  Böylece  kişî 
mesleki  bilgilerini  sürekli  geliştirmeye 
çalışacak,  yemlikleri  İzleyecektir.  Kişi¬ 
nin  mesleğinde  iyi  olmasında  ilk  etken 
mesleğini  sevmesidir.  Kğer  sertifikalan- 
d  uma  gibi  bir  sistemle  iyilerin  önü  açıl¬ 
maya  çalışılıyorsa  bundan  yararlanacak 
çoğun l uğun  mühendisliği  seven  ve  bu 
felsefeyi  benimsemiş  kişilerden  oluşa¬ 
cağı  şimdiden  görülen  gerçek rir. 


Konu  Danışmanı 
Osman  Kadiroglu 
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da  üretil¬ 
miş  teknolo¬ 
jiyi  uygula¬ 
maya  çalı¬ 
şan  geliş¬ 
mekte  olan  bir  ülke.  Benim  mühendis¬ 
likte  bilini  ve  teknoloji  ürettiğimiz  ko¬ 
nusunda  kuşkularım  var,  Gelişmiş  ül¬ 
keler  arasında  ver  almak  istiyorsak  üre- 
t  ece  k  ve  edişti  rece  k  mühendis  le  re  ge¬ 
reksinimimiz  var."  Bu/ kurt  Güvenç, 
mühendisliğe  ve  mimarlığın  yer  bilim¬ 
leri,  doğa  bilimleri  vc  insan  bilimleri 
şeklinde  sıralanabilecek  üç  ana  bolüm 
içerisinde  verildiğini;  bu  bölümlerin  de 
yund ışındaki  Yüksek  Teknoloji  Ensti¬ 
tülerimi  oluşturan  üç  ayrı  kot  olduğunu 
belirtiyor  ve  ünlü  düşünür  vc  filozof 
Ernesr  Gdner'in  bir  deyişini  tekrarlı¬ 
yor  "  i  lkeler  ikiye  ayrılın  Tiimcvaran- 
biüm  üreten,  genel  yasaları,  bunlar  anı¬ 
sındaki  İlişkileri,  değişmenin  yollarını 
arayan  ülkeler;  bir  de  tümden  gelen- 
ürctilen  bilimi  uygulayanlar.  Tümden 
gelenler  tüme  varamadıkları  için  işin 
mantığım  anlayamıyorlar  ve  uygulama¬ 
da  da  çok  geri  kalıyorlar."  Bu/kurt  Gü¬ 
venç,  bu  nedenle  en  iyi  bilim  Üretenle¬ 
rin  en  çok  uygulayanlar  olduğunu  da 
sözlerine  ekliyor. 
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Dünyada  ve  Türkiye’de 


•  • 


Bilim  Üretimi 


Günümüzde  ülkelerin  bilimsel  Araştı rma-Geliştirme  (Ar-Ge)  ((ılış¬ 
malarının  yoğunluğu*  nitelik *  düzey  ve  yapıları  arasındaki  farklar* 
o  ülkelerin  her  alandaki  yetkinliklerinin  belirleyici  un¬ 
surları  haline  gelmiştir.  Ar-Ge  satılışlarının  uluslara¬ 
rası  kabul  görmüş  hakemli  bilim  dergilerinde  yayım¬ 
lanmasının  yatımda  bu  yayınlara  yapılan  atıfların  sa¬ 
yısı  da  önemli  bir  ölçüttür  ve  ülkelerin  bilimsel  ya¬ 
yın  sıralamasındaki  yeri *  bilimsel  düzeyleri  konu¬ 
sunda  önemli  bir  göstergedir.  Uluslararası  bilimsel  atıf  endeks  i  tice 
(SCI)  taranan  hakemli  dergilerde  yer  a  lan  yayınlarıyla,  Türkiye'nin*  90' lı  yıl¬ 
lara  kadar  süregelen  40.  sıralardaki  konumundan  1993  yılında  37.  sıraya*  1994 
yt/t  verilerine  göre  de  3  basamak  birden  atlayarak  34.  sıraya  yerleştiği  gözleni¬ 
yor.  (  /ketti izin  uluslararası  yayın  sıralamasındaki  yerinin  yükselmesi  sevin¬ 
dirici  olmasına  karşın ,  bu  sonucun *  bilimsel  Ar-Ge  faaliyetlerimiz  açısından 
son  yıllarda  önemli  bir  atılımı  simgelediğini  söylemek  için  henüz  vakit  erken. 


I 


NSANOĞLU  varoluşunun  ilk  zamanlarından 
lıcri.  beslenme  ve  barınma  gibi  temci  ihtiyaç¬ 
larını  karşılayabilmek  ve  kendisini  öteki  yara¬ 
tıklardan  ayıran  belki  de  en  önemli  niteliği 
.  olan  anlama  tutkusunu  tatmin  edebilmek  için 
arayış  içinde  olmuş,  bu  itici  güç  de  bilgi  üretim  ve  bi¬ 
rikimine,  keşifler  ve  icatlar  yapılmasına  yol  açmıştır. 

Ege  Denizi  kıyılarında.  Milet'tc  bundan  yaklaşık 
olarak  2600  yıl  önce  Thalcs,  Anaksimandros  ve 
Anaksımencs  ile  başlayan,  Lavoisicr,  Copcrnicus, 
Galilci.  Brahc.  Kepler.  Ncwton.  laraday,  Maxwcll, 
Darvin  ve  Einsteın  gibi  dehalann  cntcllcktücl  me¬ 
raklarının  ortaya  çıkardığı  bilimsel  gelişmeler,  elekt¬ 
rik.  otomobil,  uçak,  telefon,  ilaçlar,  kimyevi  gübreler, 
tıbbi  teşhis  ve  tedavi  yöntemleri,  entegre  devreler  ve 
bilgisayarlar  gibi  ürünler  teknolojik  gelişmelerin  so¬ 
mut  kaynaklarını  oluşturmuştur.  Dolayısıyla,  bugün 
parçacık  fiziği,  kuantum  malzemeleri  ve  insan  gen 
dizisi  gibi  insanın  hayal  gücünün  uçlarında  gibi  görü¬ 
nen  alanlarda  yapılan  bilimsel  araştırmaların  insanlığa 
neler  getireceğim  tahmin  etmek  mümkün  değildir, 
ancak  büyük  yararlar  sağlayacağı  kesindir. 

19.  yüzyılın  sonlarından  itibaren  bilim  ile  tekno¬ 
lojinin  birbirlerini  zincirleme  olarak  ittikleri  ve  çek¬ 
tikleri  bir  dönem  başlamıştır.  Bilim  ve  teknolojinin 
bu  denli  iç  içe  girmesi,  araştırma  ve  geliştirme  faali¬ 
yetlerini  üniversiteler  ve  kamu  araştırma  kurumlan 
dışına  da  taşırmıştır.  1884'dc  Leidcıı  İ  niversıte- 
si’nde  kurulan  soğutma  laboratuvarları.  I887'de  ABD 


eyalet  üniversitelerindeki  tarımsal  deney  istasyonları  gibi 
örnekler  üniversite-sanayi  işbirliği  ve  teknolojik  Ar-(îe 
faaliyetlerinin  ilk  örnekleridir.  Bu  gelişmeler  sınai  araştır¬ 
maları  da  kurumlaştırmıştır.  Kısacası  bugün  gelinen  nok¬ 
tada.  ülkelerin  Ar-Ge  faaliyetleri,  o  ülkelerin  gelişmişlik 
düzeyinin  belirleyici  unsuru  olmuştur.  Bu  faaliyetler, 
çok  genel  anlamıyla  üniversiteler,  kamu  araştırma  ku¬ 
rumlan  ve  Özel  sektör  olmak  üzere  üç  koldan  yürütül¬ 
mektedir.  Bu  kıırıımlarda  yer  alan  Ar-Ge  sistemi  içinde 
yapılan  araştırmalar  ise  temel  olarak  üç  grupta  İncelen¬ 
mektedir: 

•  Temel  Araştırma 

Sonuçlarının  pratik  değeri  ve  uygulanıp  uygulanma¬ 
yacağına  bakılmaksızın,  bilimin  sınırlarını  genişletmeye 
ve  özellikle  doğayı  ve  doğa  yasalarını  anlamaya  yönelik 
çalışmalardır. 

Bu  tür  araştırmalar  sonucunda  üretilen  yeni  bilgilerle 
doğada  karşılaşılan  olaylar  yorumlanabilir  veya  pratikte 
karşılaşılan  birçok  soruya  cevap  verebilecek  yöntemler 
geliştirilebilir. 

•  Uygulamalı  Araştırma 

Temel  araştırmalar  sonucunda  üretilen  bilgileri  kul¬ 
lanarak  belirli  bir  pratik  probleme  tam  ya  da  yeterli  yak¬ 
laşıklıkta  bir  çözüm  bulmayı  amaçlayan  çalışmalardır. 

•  Veri  Tabanı  Oluşturulmasına  Yönelik  Araştırmalar 

Topografik  ve  jeolojik  haritaların  hazırlanması,  mete¬ 
orolojik  verilerin  toplanması,  fiziksel  ve  kimyasal  sabitle¬ 
rin  ve  özelliklerin  tespiti,  hayvan  ve  bitki  türlerinin  ta¬ 
nımlanması  ve  sınıflandırılması  gibi  bilimsel  faaliyetlerdir. 


Bitim  v*  tVlkiııL 


Bu  tür  araştırmalar  sonucunda  elde  edi¬ 
len  bildiler  ve  veri  tabanları  gerek  temel,  ge* 
rekse  uygulamalı  bilimlerin  çak  Önemli  gir¬ 
dileridir 

Deneysel  geliştirme  ile  ürün  ve  proses 
geliştirme  aşamalarını  da  içeren  teknolojik 
araştırma  programlan,  yüksek  harcama  ge* 
rekrirmektedİr.  Bu  kapsamda  yer  alan  ıckno* 
lojiler  jenerik  teknolojiler,  rekabet  öncesi 
teknolojiler  ve  destekleyici  teknolojiler  al¬ 
mak  üzere  üç  grupta  İncelenmektedir, 

Ar-Gc'ırin  gerektirdiği  finansman  Özel 
sektörün  kendi  kaynakları  (ki.  bunu  bizim 
ülkemiz  için  söylemek  oldukça  güçtür)  ya¬ 
nında  ağırlıklı  olarak  kamu  kaynaklarından 
sağlanmaktadır.  Türkiye'de  ise  TÜBİTAK 
kamu  kaynaklarından  Ar-Ge  desteği  veren 
kilit  kuruluştur 

Ar-Ge  Sisteminin 
Girdi  ve  Çıktılarmuı 
Değerlendirilmesi 

Ar-Ge  faaliyetlerine  ilişkin  istatistik  i  ve¬ 
rilerin  toplanma,  değerlendirme  ve  rapor 
edilmesine  ilişkin  usul  ve  esaslar  standart  ha¬ 
le  getirilmiş  olup  tünı  dünya  ülkelerine  ait 
değerler  UNESCO  ve  ÖECD  gibi  uluslara¬ 
rası  kuruluşlarca  periyodik  olarak  yayınlan- 
maktadır.  t 

Buna  göre,  Ar-Ge  sisteminin  en  önemli 
gitdileri,  insan  gücü  ve  bu  sektöre  tahsis  edi¬ 
len  parasal  kaynaklar  olarak  kabul  edilmek¬ 
tedir.  Sanayileşmiş  ülkelerin  Ar-Ge  için  ayır¬ 
dıkları  paranın  gayri  safı  yurt  içi  hasıla  için¬ 
deki  payı,  eşik  değer  olan  %V'm  üzerindedir. 
Bu  oran  ülkemizde  %0J3  olup,  eşik  değerin 
oldukça  altındadır. 

Ulusal  Ar-Ge  sisteminin  diğer  önemli 
girdisi  ulan  insan  gücü,  iktisaden  faal  (dan 
on  bin  kişi  başına  düşen  tam  /uman  eşdeğerli 
Ar-Ge  personelinin  sayısı  üc  ifade  edilmek¬ 
tedir.  Razı  ülkeler  için  değerlendirildiğinde; 
Almanya  14i;  İsviçre  142:  Japonya  128;  Fran¬ 
sa  119;  İsveç  111  kişi  ile  ilk  beş  sırada  ABD 
ise  77  kişi  ile  15.  sırada  bulunmaktadır. 
Tayvan,  Kore.  Singapur  ve  Ispanya'da,  ik-  , 
1 1 saden  faal  onhin  kişi  başına  düşen  Ar-Ge  I 
personeli  sayısı  sırası 
ile  63,  53.  39  ve  37 
kişidir,  Türkiye  ise  7 
kişi  ile  Malezya,  Endo¬ 
nezya  ve  Tavland  gibi 
ülkelerin  biraz 
önünde  yer  al¬ 
maktadır.  Ancak, 
araştırmacıların  sayı¬ 


sının  yanında  bilimsel  yetkinlik, 
çalışma  koşulları  gibi  nitelikleri¬ 
nin  de  dikkate  alınması  gerektiği 
gözden  kaçırılmaması  gereken  bir 
husustur. 

Sözkonusu  Ar-Ge  faaliyetle¬ 
rinin,  yürütüldüğü  kum  m  fam  gö¬ 
re  dağılımına  bakacak  ulursak; 
üretici  kesimin  Ar-Gc  faaliyetlerinin  geliş¬ 
miş  ülkelerde  önemli  bir  paya  sahip  olduğu 
görülmektedir,  ABD'de  sanayi  kesiminin 
Ar-Ge  faaliyetleri  içindeki  payı  %68.  Alman¬ 
ya'nın  %67,8r  Japonya’nın  ise  %68,7'dir. 
Türkiye  ise  ^18  ile  Brezilya,  Tayland  ve 
Hindistan'dan  biraz  daha  üst  sırada  yer  ah* 
yor.  Buna  karşılık  Türkiye'deki  üniversite¬ 
lerin  ülkenin  toplam  Ar-Ge  harcamaları  için¬ 
de  ^68'Jik  payı  ile  dünya  ülkeleri  arasında 
ön  sıralardadır,  Türkiye'yi  izleyen  ölkeler 
ise  %67  ile  Şili  ve  %5Q,6  ile  Meksika'dır.  Bu 
uran  diğer  tüm  ülkelerde  %35fin  altında 
olup  Almanya.  İsviçre,  ABD  ve  Kore'de  İse 
%20'nin  dc  altındadır. 

Günümüzde  bilim  ile  teknolojinin  bir¬ 
birlerinden  ayrılmaz  parçalar  olduğunu  göz 
önüne  alırsak,  birimsel  araştırmaların  uzun 
vadeli  ekonomik  ve  teknolojik  gelişmeye 
katkı  potansiyeli  dc  yadsı  namay  sıcak  bir  ger¬ 
çek  olarak  karşımıza  çıkar.  ABD  ve  Japonya 
bu  bakımdan  en  büyük  potansiyele  sahip  ülke¬ 
ler  olarak  görülmektedir.  Ayrıca,  sanayileş¬ 
miş  batı  ülkelerinin  geçmişten  gelen  bilim¬ 
sel  birikimlerinin  doğal  sonucu  olan  potansi¬ 
yelleri  yanında,  Singapur.  Malezya,  Kore  ve 
Tayvan’ın  bilime  ne  kadar  önem  verdikleri 
de  son  yıllardaki  gelişimlerinden  farkedîl- 
mekredtr.  Buna  karşılık,  Macaristan,  Hindis¬ 
tan  ve  Pakistan  ile  Yunanistan,  Portekiz  ve 
Türkiye  gibi  Güney  .Akdeniz  ülkeleri  bilimi 
kullanabilme  potansiyeli  bakımından  henüz 
oldukça  gerilerde  bulun  maktadırlar. 

Ar-Ge  çıktılarının  ölçülmelindeki  siste¬ 
me  baktığımızda:  konu  üzerindeki  tüm  tar- 
.  tornalara  rağ- 


uluslaıamsı  bilimsel  dergilerdeki  yayın  vc  bu 
yayınlara  başkalarınca  yapılan  atıf  sayısının 
analizinin  bir  Ülkenin  görece  bilimsel  gücü 
hakkında  en  iyi  fikri  veren  gösterge  olarak 
kabul  edildiğini  görmekteyiz. 

Burada  önemli  olan  hangi  dergilerdeki 
yayınların  dikkate  alınacağıdır,  İleri  sürülen 
tüm  iddiaların  aksine,  bu  da  standardize 
edilmiş  olan  bir  husustur.  ABD' deki  Itısciru- 
ıc  for  Scienrifıe  Information  (ISI)  adlı  kuru¬ 
luş  tarafından  fen  bilimleri  alanında  düzenli 
olarak  yayımlanan  ve  bilimsel  hakem  süzge¬ 
cinden  geçirmeden  makale  kabul  etmeyen, 
binlerce  bilimsel  derginin  tanınmasına  daya¬ 
lı,  Bilim  Atıf  Endeksi  (Science  Çitamın  In- 
dcx-SCI)  geliştirilmiştir.  Bu  taramadan  elde 
edilen  sonuçlar,  1975'den  beri  her  yit  düzen¬ 
li  ufarak  yayımlanmayı  başlanmış  olup  günü¬ 
müzde  1945 'e  kadar  geriye  dönük  ufarak  ge¬ 
nişletilmiştir,  Bu  sistem  daha  sonra  sosyal  bi¬ 
limlerde  de  genişletilerek  Sosyal  Bilimler 
Vtıf  Endeksi  (Social  Science  Citation  lndcx- 
SSC1)  ve  Sanat  ve  Beşeri  Bil  imim  Atıf  En¬ 
deksi  (Arts  and  Humaniries  Citation  lndex- 
AHGI)  adlı  benzer  bilimsel  yayın  tarama  sis¬ 
temleri  geliştirilmiştir. 

Ülkelerin  bilimsel  anlamda  gelişmişlik¬ 
lerim  ifade  eden  bilimsel  literatüre  katkıları, 
yani.  SCI  kapsamındaki  uluslararası  dergi¬ 
lerde  yayımlanan  makale  sayılan  Ar-Ge  çık¬ 
tılarının  değerlendirilmesinde  önemli  bir 
göstergedir.  1992  yılı  verilerine  göre,  fen  bi¬ 
limleri  alanlarında  dünyadaki  toplam  bilim¬ 
sel  yayın  sayısı  716  884  olup,  bu  makalelerin 
241  146*smı  yayımlayan  ABD,  sırası  ile 
58  432, 5fJ  Üû6  ve  44  5 12  ile  ıkıneî,  üçüncü  ve 
dördüncü  sıralardaki  Ingiltere,  Japonya  vc 
Almanya'nın  büyük  bir  farkfa  önünde  bu¬ 
lunmaktadır.  ABD.  bilimsel  üretim  bakı¬ 
mından  gerçekten  dünyam n  lideridir,  Bu  sı¬ 
ralamada  ilginç  olan  husus  Japonya'nın 
1992’de  Almanya'yı  geçerek  3. 'lüğe  yüksel¬ 
miş  olmasıdır. 

Ülkelerin  1992  yılında  dünya  fen  bilim¬ 
leri  literatürüne  katkılarına  bakacak  olursak, 
G*7  ufarak  adlandırılan  yedi  ülke  ile  eski 
SSCB,  Hollanda  vc  Avustralya'dan  oluşan  ilk 
gruptaki  10  ülkenin  dünya  bilimsel  üreti¬ 
minde  % 79,04 'lük  bir  paya  sahip  olduğunu 
görürüz.  Bu  gruptaki  ilk  dört  ülkenin  katkı¬ 
larının  %54,98  olması  ayrıca  dikkate  değer- 
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İki  önemli  bir  konudur  bilimde 
her  türlü  spekülatif  yaklaşıma  kur^ı 
alınması  gereken  tavrın  be- 
liflenmesinde  de  Önemli  bir 
İpucu  vermektedir.  Yani, 
akademik  Ünvan  almak  İv  m  ya¬ 
yımlanan  bir  makalenin  konusu  "Cin¬ 
ler  üzerine  hır  çalışma  olur  ve  sunucun¬ 
da  da  metan  gazı  ile  e  m  la  arasında  bir  ilişki 
kurulmaya  çalışılırsa*  ya  da  kansere  çare  bul¬ 
duğunu  iddia  edip,  bu  knntıda  bilgisi  olma¬ 
yan  insanları  yanlış  bilgilendirerek  kamuoyu 
meşgul  edilmeye  çalışılırsa,  bun  lam  karşı  alı¬ 
nacak  en  mantıklı  tutum;  büylesi  konuların 
uluslararası  bilim  literatürlerinde  yer  alıp  al¬ 
madığına  bakmaktır  ki.  sonuç  hiç  kuşkusu/ 
olumsuz  çıkacaktır. 

Tüm  bu  bilgiler  ışığında  diğer  dünya  ül¬ 
keleri  ile  ülkemizdeki  bilimsel  ve  teknolojik 
Ar-Gc  faaliyetlerinin  istatistiksel  verileri  ışı¬ 
ğında  bir  değerlendirmeye  girmeden  ünce 
Türkiye'deki  duruma  bir  göz  a  uçak  ulursak: 
1980-86  dönem  i  ilde  uluslararası  bilimsel  atıf 
endekslerince  taranan  hakemli  dergilerdeki 
yayınlarıyla  yayın  sıralamasında  45*  ile  41*  sı¬ 
ra  arasında  yer  alan  ülkemizin  I9H6  yılından 
itibaren  her  yıl  bir  basamak  atlayarak  1994 
ydı  verilerine  gri  re  34.  sıraya  yerleştiği  goril  - 
iüyor.  Ancak  bu  sonuç  hakkımla  bir  değer¬ 
lendirme  yapılırken  son  derece  hassas  d  av  ra¬ 
mi  ması  gerekiyor.  Çünkü  sıralama  yayın  sa¬ 
yısına  güre  yapılmasına  karşın,  yayınların  ni¬ 
teliği  de  önemli  bir  husus  olarak  karşımıza 
çıkmaktadır  ve  bu  da  o  yayınlara  yapılan  atıf 
sayılarıyla  belirlenmektedir. 

Türkiye’de  Ar-Ge  faaliyetlerine  katkı 
bakımından  en  büyük  payı  üniversitelerin 


dır.  lürkİvenm  içinde  bulunduğu  dördüncü 
gruptaki  ülkdct  ancak  toplam  %2.4liik  paşa 
sahiptirler 

Burada  şunu  söylemekte  yarar  vardır: 
uluslararası  dergilerde  yayımlanan  makalele¬ 
rin  vanısıra.  bu  makalelere  yapılan  atıf  sayda¬ 
mım  da  üncmlı  olduğunu  belirtmiştik.  Konu¬ 
lara  göre  değişim  göstermesine  karşın,  bir 
makak  için  beklenen  atıf  sayısı  ortalama  ola¬ 
rak  beştir  ve  bir  makalenin  bu  say  m  m  altın¬ 
da  atıf  sayısına  sahip  olması  o  yazının  bilim¬ 
sel  niteliği  üzerine  de  gölge  düşürebilir. 

,+Böy leşine  nesnel  koşullar  söıktmusu 
iken,  arka  bahçemizde  kendi  aramızda  dü¬ 
zenlediğimi/  hıı  tenis  r  um  livasının  birincisi¬ 
ni  dünya  tenis  şampiyonu  olarak  İlan  etmek 
veya  iy  i  mızıka  çalan  bir  arkadaşımıza  müzik 
virtüözü  payesi  vermek  ne  kadar  geçerli  ise 
kendi  yayımladığımız,  bilimse)  hakem  siiz- 
geeîAden  geçmeyen  vc  uluslararası  atıf  en¬ 
dekslerince  taramaya  değer  bulunmayan  ma¬ 
kaleleri  bilimsel  yayın  olarak  kabul  etmenin 
de  o  kadar  geçerli  olacağım  unutmamamız 
gerekir/' 


oluşturduğu,  ısıaüsıiki  verilerden  de  açıkça 
görülmektedir.  I98U-1U92  yılları  arasında 
Fen  Bilimleri  Atıf  Endeksi nce  taranan  dergi¬ 
lerdeki  Türkiye  adresli  yayınların  %%Nı 
üniversite  kalan  %4*Ü  ise  TÜBİTAK-MAM 
mensuplarınca  yapılmıştır.  Söz  konusu  mer¬ 
kezdeki  üst  düzey  araştırıcıların  büyük  bir 
kısmının  da  üniversite  mensubu  olduğu  gö¬ 
züm  ine  alınırsa  hu  yayınların  hemen  tamamı¬ 
nın  üniversite  kaynaklı  olduğu  söylenebilir. 

Buna  karşılık,  üniversitelerimizin  biç  bi¬ 
risi  çağdaş  olarak  nitelendirilebilecek  bir  ki¬ 
taplığa  sahip  değildir.  Bu  konuda  özellikle 
son  yıllarda  bazı  adımlar  atılmaya  başlanmış¬ 
ın.  TÜBİTAK  uluslararası  bilgi  bankaları 
aracılığı  ile  Ar-Ge  çalışmalarına  hizmet  ver¬ 
mektedir,  Aynen.  12  Nisan  1993  yılında  ge¬ 
nel  kullanıma  açılmasıyla  birlikte,  bugün 
içinde  çok  sayıda  üniversitemiz  in  de  olduğu 
40UÜ‘İn  üzerinde  bilgisayar  INTERNET  e 
bağlanmış  dimimde  Bu  tür  elektronik  İleti¬ 
şim  ağlarının  kütüphanelerin  yerim  alıp  ala¬ 
nı  ayacağını  zaman  gösterecek. 

İ  Ikemizde  bilim  vc  teknoloji  politika¬ 
sında  yetkili  kuruluş  olan  TÜBİTAK,  özel¬ 
likle.  bireysel  çalışmalar  yerine  Üniversite  ve 
araştırma  kuruluşları  bünyesinde  belirli 
grupların  oluşturulup  ürerime  yönelik  çalış¬ 
malar  yapılması  yönünde  bir  politika  izle¬ 
mekte  vc  kendi  bünyesinde  araştırma  çalış¬ 
maları  yapmanın  yamsıra  yıırtçapında  da  800 
bilimsel  projeyi  desteklemektedir*  TÜBİ¬ 
TAK,  evrensel  çalışma  gelenekleri  olan  bi¬ 
lim  adamlarının  Ülkemizdeki  gruplarla  yürü¬ 
tülen  ortak  projelerle*  bilimsel  üretkenlikte 
ciddi  adımlar  armayı  planlamakladır*  Bu  pı^ 
ransiyc!  bilim  odaklarının  amacı,  üzeli  îkle 
doktora  ve  yüksek  lisans  düze¬ 
yindeki  genç  araştırmacı  lam  ev¬ 
rensel  boyutça  çalışma  yapma  ola¬ 
nağın  m  verilmesi  Olarak  özetlene¬ 
bilir* 

Ülkemizde  üniversitelerimiz 
Ar-Ge  faaliyetlerinde  en  büyük 
paya  sahip  olmakla  birlikte,  mev¬ 
cut  insan  gücü  ve  parasal  olanak¬ 
lar  göz  önüne  alındığında  ancak 
dön  veya  beşinin  görece  daha  çok 
katkıda  bulunduğu  gibi  bir  sonuç 
onaya  çıkmaktadır. 

Türkiye'deki  toplam  yayın 
sayısına  katkılarına  göre  ük  beş  sı¬ 
rayı  alan  üniversiteler  şunlardır: 
l*  Hacettepe  1  üniversitesi 
t  ODTÜ 

3i  İstanbul  İ  -ni  vermesi 

4  ITÜ 

5.  Ankara  Üniversitesi 
Toplam  yayın  sayısının  %58?î 
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fen  bitimleri  ve  mühendislik  bilimleri* 
%42'sİ  ise  sağlık  bilimleri  abmmdudır. 

Temel  fen  bilimleri  ve  mühendislik  ala¬ 
nında  toplum  yayın  sayılarımı  katkılarına  gü¬ 
re  ilk  beş  siniyi  ulun  kurumlar  şunlardır: 

I.OD  I  I 
Z.  ITÜ 

3,  Boğaziçi  l  üniversitesi 

4  Hacettepe  Üniversitesi 

5/ltîBlTAK-MAM 
Aynı  temci  üzerinden  sağlık  bilimleri 
alanında  ilk  beş  sırayı  atan  üniversiteler  ise 
şunlardır: 

1.  Hacettepe  Üniversitesi 

l.  İstanbul  Üniversitesi 

3.  Ankara  Üniversitesi 

4.  Ege  Üniversitesi 

5.  Gazi  Üniversitesi 

Türkiye'nin  SCI.  SSCI  ve  AHCI  gibi 
uluslararası  endeksleree  taranan  bilimsel  der¬ 
gilerdeki  yayın  sayısının  yıl  lam  göre  değişi¬ 
mi  ne  1994  itibariyle  bakıldığında;  1980  ilen 
bu  yana.  Türkiye’de  yayın  sayısı  390'dan 
I789*a  yıkarken,  st  rai  a  madaki  yen  41/  likten 
34/  lüğe  yükselmiştir.  Ancak,  aynı  dönem 
iyinde  Kore'nin  yıllık  yayın  sayısı  175' den  S 
tı84e,  sıralamadaki  ven  51.  likten  24  lüğe: 
Ispanya'nın  ise.  yayın  sayısı  2  953 'den  14 
108'c  ve  sıralamadaki  yeri  24/  lükten  11/  li¬ 
ge  yükselmiştir.  Bu  en  son  verilere  güre,  sıra¬ 
lamanın  baş  tarafları  değişmemiş  durumda: 
257  H%  yayın  sayısıyla  sıralamanın  başında 
bulunun  AB&'yh  6!  57b.  54  897  ve  48  168 
ile  Ingiltere,  Japonya  ve  Almanya  izliyor. 

Son  on  yıl  içinde  bilimsel  üretim  açısın¬ 
dan  bir  gelişme  gösterilmiş  olmasına  rağmen, 
ülkemizin  İm  bakımdan  ileri  ülkelerin  çok 
gerisinde  olduğu  açıkça  görülmektedir. 

Bu  veriler  ışığında,  ülkemizin  uluslarara¬ 
sı  bilim  üretimine  katkısına  bakıldığında,  or¬ 
taya  çıkan  karamsar  tahlo  geleceğe  ilişkin  da¬ 
ha  umm  vaat  edici  adımların  atılması  gerek¬ 
liliğini  gösteriyor  Bugün  gelinen  noktadan 
daha  ileriye  gidebilmenin  yolu  da.  Ar-Uc  fa¬ 
aliyetlerinin  artırılmasına  yönelik  önlemler 
alınması  ve  planlanan  hedeflerle  ilgili  bir  bi¬ 
lim  ve  teknoloji  politikasının  öneminin  gö- 
za  rük  cdilrncm  es  i  nden  geçiyı  ir. 

Ar-Ge  Faaliyetlerini 

m 

Artırmak 

Bilim  ve  teknoloji  politikasının  önemi, 
kendisini.  200011  yılların  bir  '"Bilim  Toplu¬ 
mu"  olmasında  gösterir.  Bu  açıdan  gelecek 
yüzyılda  Türkiye'nin  varlığını  devam  ettire¬ 
bilmesi  vc  bu  bilini  toplumunda  yer  alması 
için  bilini- tcknolojİ-sanay i  yeteneğini  yük¬ 


seltmesi  gerek¬ 
mekledir.  Bu 
yeteneği  yük¬ 
sel  rmeksizm 

Türkiye'nin  ne 
geleceğin  enfor¬ 
masyon  toplu- 
m  unda,  ne  glo¬ 
balleşen  dünya¬ 
da,  ne  de  bölgesel  bloklaşmalar  çerçevesinde 
varlığını  sürdürmesi  mümkün  değildir.  Bilim 
ve  teknoloji  yeteneğini  yükseltmek,  sanayi¬ 
leşme  eşiğini  aşıp*  sanayi  yeteneğini  yükselt¬ 
mek  anlamım  gelse  de  sadece  sanayiyle  sı¬ 
nırlı  da  değildir,  toplumsal  yaşam  kalitesinin, 
eğilimin,  tanının,  çevrenin  geleceği,  kalkın¬ 
ması  buna  bağlıdır. 

Bilim  ve  teknoloji  yeteneğini  yükselt¬ 
mek.  diinya  teknolojisine  yetişmek,  yani  bir 
teknolojiyi  transfer  yoluyla  ya  da  mümkün 
olabilecek  başka  bir  yoldun  edinmek,  öğre¬ 
nip  özümsemek  ve  ekonominin  ilgili  etkin¬ 
lik  alanlarına  yayarak  o  teknolojiyi  kullanır 
hale  getirmek  demekti  t.  Bilim  ve  teknoloji 
yeteneğinin  yükseltilmesinin  en  önemli  bo¬ 
yutu  teknolojiyi  büyük  Ölçüde  üretir  hale 
gelmektir.  Teknoloji  üretmenin  anlamı  da: 
Yeni  ürünler  geliştirebilme  ve  tasaıîayabîl- 
nıe,  yeni  üretim  yöntemleri  geliştirebilme,  ış 
organizasyonuyla  İlgili  yöntemler  tasarımla¬ 
yabilme  vc  en  önemlisi  bunları  yapabilmek 
için  gereksinim  duyulan  teknolojilerin  kay¬ 
nağım  oluşturan  bilimi  üretebilmedir. 

Devlet,  düzcnlcytciİİk  işlevine  dav  ana¬ 
rak  bilim  ve  teknoloji  alanında  temel  politi¬ 
kalar  üretmekle  yükümlüdür.  Çünkü  bilim 
ve  teknoloji  yeteneğine  yönelik  atılım,  ancak 
devletin  düzenleyeceği  politikalarla  gerçek¬ 
leştirilebilir,  Düzenleme,  yaratılan  talebin, 
büyük  Ölçüde  yun  içinden  karşılanabilmesi¬ 
ni  vc  bunun  için  de,  yeni  bazı  yeteneklerin 
kazanılmasını  özendirici  önlemlerle  bitlikte 
getiriliyorsa,  ülkenin  bilim  vc  teknoloji  Yete¬ 
neğini  yükseltmesine  de  açıkça  yardımcı  ola¬ 
caktır 

3  Şubat  1993  günü  toplanan  Bilim  ve 
Teknoloji  Yüksek  Kurulu  (BTYK)  tarafın¬ 
dan  1993-2003  yılları  için  Bilim  ve  Teknoloji 
Politikasının  hedefleri  şöyle  belirlenmiştin 

a)  On  bin  nüfus  başına  bugün  7  olan  araş¬ 
tırmacı  sayısının  15’i  aşması, 

b)  Ar-Gc  harcamaktı  tun, 

GSM1 1  içerisinde  bugün 
%ü,33  olan  payının  dünya 
standardım  temsil  eden  %! 
oranım  aşması, 

e)  Ülkemizin  evrensel  bilime 
katkısı  açısından,  dünya  sı  ra  la  masın¬ 
da  kî  yelinin  30/1  uğa  çıkarıl¬ 


ması  i  Bu  tu  plan  tının  yapıldığı  1993  yılında 
Türkiye  37,  sıradaydı), 

d)  Ülke  Ar-Cîe  harcamaları  içerisindeki 
özel  sektör  pay  mm  %I8  olan  mevcut  durum¬ 
dan  %30*a  çıkan  imasıdır. 

Bu  hedeflere  belirlenen  sürede  erişmek 
için  Gtıfbrmurik  t  bilgisayar,  mikroelektronik 
vc  telekomünikasyon),  ileri  teknoloji  malze¬ 
meleri,  hiyotcknojoji/gcn  mühendisliği, 
nükleer  teknoloji,  uzay  teknolojisi  konula¬ 
rındaki  çalışmalara  öncelik  verilmesi  de  ka¬ 
rarlaştırılan  konular  arasındadır. 

Bilim  vc  teknoloji  yeteneğinin  yükseltil¬ 
mesi  yani  bilim  politikası  ana  hedeflerine 
ulaşma  yolunda  alınması  gereken  önlemler 
BTYK  tarafından  dört  ana  başlık  altında  top¬ 
lanmıştır: 

-  Parasal  kavruk  yaratmaya  yönelik  önlemler, 
-InsangÜeü  kaynağı  yaratmaya  yönelik  ön¬ 
lemler, 

-Özel  kumlu  şiarın  Ar-Gc  harcamalarındaki 
payının  artırılmasına  yönelik  önlemler, 
-Dünyadaki  bilim  ve  teknolojiye  katkı  düze¬ 
yinin  geliştirilmesine  yönelik  önlemler. 

Bilim  vc*  ]  e  km  jloj  i  dc  At  ılı  m  P  rojesi  Ça  I  ış- 
maGrubu'nun  bu  yılın  başında  bilim  vc  tek¬ 
nolojide  atılım  içiıı  geliştirdiği  öneriler  ise 
şunlardır 

-'Türkiye'yi  geleceğin  ecıfurmatik  toplu¬ 
mun  a  taşıyacak  olan  ulusal  enformasyon  şe¬ 
bekesi  İle  bu  şebeke  üzerinden  sunulabile¬ 
cek  tele  m  arık  hizmetler  ağının  kurul  ması, 
-Uluslararası  arenada  rekabet  üstünlüğü 
kazanmanın  olmazsa  olmaz  koşulu  haline  ge¬ 
len,  esnek  ürerim/  esnek  otomasyon  teknolo¬ 
jilerine  ülke  sanayiinin 
uyarlanması, 


-Demiryolu  sisteminin  hızlı  nen  tek¬ 
nolojileri  bazında  yenilenmesi  ve  şehiriçi 
ulaşımda  raylı  sistemlerin  geliştirilmesi* 
-Uzay  ve  havacılık  sanayileriyle  savunma 
sanayiinde*  alan  ve  iirün  seçiminin  irmesine 
dayalı  bir  smai  yatırım  ve  gelişme  stratejisi 
izlenmesi, 

-Gen  mühendisliği  ve  biyoteknokıjide 
Aı-Ge  üzerinde  od  aklanma;  GAP  vb,  proje¬ 
leri  baz  alan  açılımlar, 

-Çevre  dostu  teknolojiler,  enerji  tasarru¬ 
fu  sağlayıcı  teknoloji  ter  ve  çevre  dostu  enerji 
teknolojileri  üzerinde  odaklanma  ve  uygula¬ 
ma  alanlarını  ülke  çapında  hızla  gelişririp/ge- 
nişletme* 


-İleri  malzeme  teknolojile¬ 
rimle,  diğer  arılım  alanlarım 
destekleyici  yünde  Ar-Gc  ve 
uzantısındaki  sınai  yatırımlar* 
Yukarıda  sayılan  somur 
atılım  zeminleri,  Türkiye'nin 
bitimde  atılım  yapabilmesinin  de 
dinamiğini  oluşturacaktır.  Önerilen 
bu  yedi  alan  üzerine  inşa  edilecek  olan 
bilim  ve  teknolojideki  ana  yon  va  da  amacın, 
Türkiye'nin  bilimsel  araştırma  yeteneğini 
genişletme  ve  derinleştirme  olacağı  açıktır. 
Çünkü  bilim  üretme  yeteneğiyle  desteklen¬ 
meyen  teknoloji  yeteneğinin  ve  bu  yeteneğe 
dayalı  üstünlüğün  zaman  İçinde*  mevcut  je¬ 
nerik  teknolojilerin  kendi  doğal  sınırlatma 
ulaşmasıyla  son  bulacağı  dünya  pratiğinden 
bilinmektedir. 

Ulusal  Ar-Gc  ağının  geliştirilmesinde 
bilgi  bankalarının,  arşivlerin,  kütüphanelerin 
oluşumuna,  bunların  tüm  yuma  yaygınlaştı¬ 
rılmasına.  bilgiye  ülkenin  dört  bir  yanında 
ulaşılabilir  olmasına*  yani  Türkiye  coğrafya¬ 


sının  neresinde  bulunulursa  bulunulsun  bü¬ 
tün  dünyanın  entdlektüel  odaklarıyla  ileti¬ 
şim  kurma  olanağının  da  sağlanması  önemli 
bir  konudur. 

Teknolojik  anlımın  gerçekleştirilmesin¬ 
de  kuşkusuz  devletten  sonra  en  önemli  gö¬ 
rev  eğitim  ve  öğretim  kuruluşlarına  düşmek¬ 
tedir.  Bu  açıdan,  bilim  ve  teknolojide  öngö¬ 
rülen  atılımla  eğirim  ve  öğretim  alanına  yö¬ 
nelik  düzenlemeler  arasında  tam  bir  paralel¬ 
lik  olması  ve  konunun  mutlak  hır  bütünsel¬ 
lik  içinde  ele  alınması  gereklidir. 

Ülkemizde  bilim  ve  teknolojiye  yakla¬ 
şım  konusundaki  en  büyük  sorun*  belki  de 
bilim  ve  teknoloji  politikasının  henüz  tüm 
tarafların  katılımıyla  ulusal  bir  politika  haline 
getiri lememİş  olmasıdır  Bunun  iiikenm  ge¬ 
nel  ekonomisinin  dışında  düşünülemeyece¬ 
ğinin  henüz  farkına  varılmamıştır*  Bu  duru¬ 
mun  en  olumsuz  sonuçlarından  biri  sanayi¬ 
deki  Ar-Ge  faaliyetleri  payının  yok  denecek 
düzeyde  kalmış  olmasıdır. 

Araştırmaların  belirli  programlar  dahilin- 


•  I 


Dünya  Ulkelerüıiıı  Bilime 

BİLİ  M  S  Eh  araştır- 

mahıvda  Avrupa  *ntn  ge¬ 
çen  yit  ABD 
bilim  da¬ 
lında  ge¬ 
ride  bı¬ 
raktığı 
gözleni¬ 
yor.  AB  D  ' 

itme  katkı  açısından  hafif 
bir  gerileme  başlamış  gibi 
görünse  de  bu  alanda  hâlâ 
lider.  Asya ' da  ise  dikkate 
değer  bir  ilerleme  var .  Bir 
başka  önemli  gelişme  de ,  "Yen t 
Sanayileşmiş  ülkeler”  olarak  ad¬ 
landırılan  Tayvan ,  Güney  Kore  ve  Sin¬ 
gapur'da  gözleniyor.  Bilim  dalları  kate¬ 
gorisinden  bakıldığında ,  ABD'nin  matematik 
ve  biyomedıkal  araştırmalarda,  Avrupa'nın  ise 
kimya  ve  klinik  tedavide  ciddi  bir  atılım  için¬ 
de  olduğu  görülüyor.  Japonya  ise  var  gücüyle 
uygulamalı  bilim  dallarına  yönelmiş  durumda. 


Katkısı 


de  ve  gerçekten  uluslararası 
düzeye  ulaşarak*  bilim  ada- 
mı  niteliğini  kanıtlamış  öğ¬ 
retim  Üyelerince  ve  özel 
sektördeki  profesyonel  araş¬ 
tırmacılarla  yürütülmek 
kavdıyla,  tüm  kamusal  ve 
özet  kaynaklar  seferber 
edilerek  karşılanması  ge¬ 
rekmektedir.  Ancak  burada 
kasdedilen  bilim  adamı  sadece  Prof.,  Doç,* 
Yrd,  Doç,  unvanı  almış  kişi  demek  değildir. 
Bunun  anlamı  uluslararası  bilimsel  kaynak¬ 
larda  makaleleri  yayımlanan,  bilimsel  kitap¬ 
ları  bulunan  kişidir.  Uluslararası  düzeyde  bi¬ 
lim  adamı  niteliğini  taşımak  bu  ölçüde  belir¬ 
lenebilir* 

Ar-Gc  faaliyet  sonuçlarının  uluslararası 
bilimsel  dergilerde  yayımlanması  için  dünya 
pratiğinden  bilinen  uygun  teşviklerin  sağlan¬ 
ması  ve  üniversitelerdeki  bilgi  birikiminin 
birtakım  mekanizmalar  yardımıyla  sanayiye 
aktarıl  masını  sağlamak  için  ünıversite-sanayi 


işbirliğinin  geliştiril¬ 
mesine  yönelik  gerek¬ 
li  örgütlenmeyi  kur¬ 
ma  lan n a  ve  bunu  geli¬ 
şen  şartlara  güre  yeni¬ 
lemelerine  olanak  ve¬ 
reli  düzenlemelerin 
yapılması;  bımlann  ge¬ 
rektirdiği  ortamın  ya¬ 
ratılması  ve  teşviklerin 
sağlanması  devletin  bu  alandaki  başlıca  gö¬ 
revlerinden  biridir. 

Ayrıca,  ülkemizde  Ar-Ge  faaliyetlerine 
en  büyük  katkıda  bulunan  üniversitelerimi¬ 
zin  mevcut  koşulları  bu  alandaki  yayınların 
sayılarına  ve  niteliğine  de  yansımaktadır. 
Dolayısıyla  bilimsel  alanda  gelişmiş  ülkelere 
yetişebilmenin  yolu  üniversitelerimizde  ve¬ 
rilen  eğitim  düzeyinin  yetkinleştİrilnıesin- 
den  geçmektedir. 

Yerine  getirilmesi  gereken  diğer  bir  gö¬ 
rev  ise,  temel  bilimlerin  öneminin  genç  ku¬ 
şaklara  anlatılması  ve  özendirilmesi  olmalı¬ 


dır.  Çtinkti  günümüzde  üniversiteye  girmek 
isteyen  gençler  kendilerine  kısa  zamanda 
çok  para  kazandıracak  ve  toplumdaki  kari¬ 
yerleri  bakımından  daha  çekici  gibi  görünen 
meslekleri  yeğlemektedirler.  Bu  durum  te* 
mel  bilimlerin,  özellikle  fizik,  matematik, 
kimya  gibi  bölümlerin  tercih  edilme  oranları¬ 
nın  oldukça  düşmesi  ve  bu  tür  ağu  bölümle¬ 
re  düşük  puanla  öğrenci  alınmasıyla  sonuç¬ 
lanmıştır.  .Ancak  önemli  olan  nokta,  bu  bö¬ 
lümlere  girmek  değil,  girdikten  sonra  baş  an 
gösterebilmek,  gerçekten  bir  bilim  adamı  ka¬ 
fasına  sahip  olarak  bu  alanda  uğraş  vermek¬ 
tir.  Bu  anlayışa  sahip  insan  yetiştirmek  ise* 
hiç  kuşkusuz  bu  tür  bir  yükseköğretimi  takip 
edebilecek  düzeye  gelene  dek  ortaöğretime 
ağırlık  vermekle  haşan  laca  kur, 

İlham  i  Buğdaycı 
Yaprak  Renda 

te/ıam 
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Orta  ve  Doğu  Avrupa 
Öteki  Ülkeler 


Fotoğraf  ve  Teknoloji 


Ahmet  Tolungüç  ~  (J  NÜM  t  ZDE  teknolojik  gelişmelerin 

A,U.  İletişim  Fakültesi  m  1  foioğrafik  süreçlere  uygulanması*  üzel- 

.*_*  lîkJc  çekim  sonrası  aşamaları  elektro- 
M  I  nik  ve  bilgisayar  teknolojisi  tle  ktışar- 
^ ^  maya  başlama  tın  Bunun  en  remel  ne¬ 
deni  fotoğrafı k  süreçlerin,  gümüşe  olan  geleneksel 
bağımlılığından  kurtarılması  çabasıdır.  Uzmanlaşmış 
bazı  büyük  laborant  varların  ya  da  büyük  miktarlarda 
tüketim  yapan  kullanıcıların  tükettikleri  saptama 
banyolarından  tfixing  Solutions)  bir  miktar  gümüşü 
yeniden  kazanmaları  mümkündür.  Gümüşün  yeni¬ 
den  kazanılmasına  ilişkin  tiim  çabalar  tur  kenara  bıra¬ 
kılırsa.  dünyada  gümüş  üretiminin  azalmasına  paralel 
olarak  fotoğrafı k  malzemeler  zaten  pahalı  iken,  yuka¬ 
rıdaki  nedenle  güreli  olarak  daha  da  pahalılaşmaya 
başlamıştır, 

Fotoğrafı k  süreçlerin  her  geçen  gün  biraz  daha 
elektronikleşip  bilgisayar  hâkimiyetine  girmesinin  te¬ 
mel  nedenlerinden  birisi  de  geleneksel  fotoğrafı k  sü- 
reçİerdc  yçr  ilan  kimyasal  işlemlerin,  -  ki,  bunların 
tümü  görüntünün  oluşmasından  sabitleştirilmesine 


kadar  çeşidi  kimyasal  bileşimlerin  oluşturduğu  ^ban¬ 
yo"  fardan  geçirilerek  gerçekleştirilir  -  yavaşlığı  ve 
verimsizliğidir.  Sıvı  formundaki  bu  kimyasal  bileşim¬ 
lerin  görüntünün  oluşturulduğu  film  emülsiyonunun 
derinliklerine  dengeli  bir  biçimde  işlemesi  zaman 
almakta;  kimyasal  değişimler  oldukça  yavaş  bir  bi¬ 
çimde  gerçekleşmekte;  kimyasal  bileşimlerin  temiz¬ 
lenebilmesi  için  durulama  işlemi  zorunlu  olmakta  ve 
sun  olarak  da  filmin  kurutulması  gerekmektedir. 
Tahmin  edilebileceği  gibi  fotoğrafık  süreçteki  bu  iş¬ 
lemlerin  azaltılması  ya  da  kısaltılması  için  bir  takım 
teknikler  geliştirilmiş,  hana  karanltkodaya  mahkumi¬ 
yetin  önüne  geçilmesi  için  kimyasal  işlemlerin  ken¬ 
diliğinden  harekete  geçirilerek  ışık  altında  bile  ger¬ 
çekleştirilebildiği  malzemeler  (Pulamidf  piyasaya  su¬ 
nulmuştur,  Benzer  bir  biçimde  büyük  kapasiteli  kul¬ 
la  m  miat  için  fi Irn  ve  kağıdı  makaralar  üzerinde  hare- 
ker  ettiren  vc  birbiri  ardına  her  aşamadaki  banyolar¬ 
dan  geçirerek  yıkayan,  durulayan  ve  kurutan  otoma¬ 
tik  makineler  de  geliştirilmiştir.  Vinç  de.  fotoğraf 
kimyasında  gelinen  bu  nokta,  günümüzde  kullanılan 


elektronik  ve  bilgisayar  destekli  diğer  ma¬ 
kineler  karşılaştırıldığında  buhar  ma¬ 
kinesinin  teknolojik  düzeyine  benzetile¬ 
bilir*  Günümiî/de  görüntüyü  elektronik 
olarak  işleyen  sistemler  hızlı,  yetenekli 
ve  İşleme  açısından  sim  derece  esnek  bir 
yapıdadırlar 

Kimyasal  ve 

ir 

Elektronik 
Fotoğrafik  Süreçler 

Elektronik  görüntü  işleme  olanakları 
en  sm  teknolojik  gelişmelerin  ürünüdür 
ve  en  çok  îl)  yıllık  bir  geçmişi  bulunmak¬ 
tadır.  Öyleyken  büyük  kapasitelerle  işle¬ 
yen  fotoğraf  lahora tuvarlarmdu  kullanıl¬ 
maya  başlanmıştır  bile,  örneğin  gelenek¬ 
sel  fotoğrafik  süreçlerde  deneyime  davalı 
tahminlerin  dışında  bir  negatifin  nasıl  bir 
görüntü  vereceğinin  kestirilebiliri  es  i  ola¬ 
naksızken  ve  bunun  yalnız  ve  ancak  baskı 
yapıldıktan  sunta  görülebilmesi  olanaklıy¬ 
ken,  söz  konusu  elektronik  görüntü  işle¬ 
me  olanaklarıyla  bunu  yalnızca  bir  tuşa 
basarak  görebilmek  mümkündür.  Bunun 
için  cihazın  operatörünün  negatifi  video 
ünitesine  yerleştirmesi  ve  tur  tuşa  basma¬ 
sı  yeteri  idil.  Böylelikle  negatifteki  görün¬ 
tü  bir  renkli  televizyon  ekranında  pozitif 
olarak  görülebilecektir.  Günümüz  tekno¬ 
lojisi  bununla  da  yetinmemekte,  bir  ta¬ 
kım  ayar  düğmeleriyle,  operatöre*  eğer 
gerekli  İse  yoğunluğun  ve  renk  dengesi¬ 
nin  ayarlanabilmesi  olanağım  vermekte¬ 
dir.  Üstelik  de  sapılan  bıı  ayarlar  bilgisa¬ 
yar  programına  aktarılarak,  baskı  sırasında 
yararlanılacak  agrandizörün  pozla  m  a  yo¬ 
ğunluğu  ve  renk  llltrelcme  işlemlerine 
kumanda  edebilmekledir.  Elektronik  ve 


bilgisayar  kontrollü  fotoğrafik  süreçlerde 
yararlanılan  araç  ve  gereçler  görünüş  ola¬ 
rak  geleneksel  cihazlara  benzemeseler  bi¬ 
le  temel  çalışma  prensipleri  açısından  hiç¬ 
bir  farklılıkları  bulunmamaktadır. 

Negatifin  elektronik  önizlemesi  ola¬ 
rak  nitelendirebileceğimiz  bu  işlem,  gü¬ 
nümüzde  elektronik  görüntü  işleme  ola¬ 
naklarından  -  ki  bunların  önemlice  bir  bo¬ 
lümü  televizyon  yayıncılığında  kullanıl¬ 
maktadır  -  çok  uzaktır.  Ancak  bu  uzak 
oluş,  teknolojik  olarak  o  aşamaya  geline- 
inçmiş  olduğundan  değil,  bu  teknolojinin 
herkesin  kullanımına  sunulabilecek  denli 
ticarileştirilememiş  olmasındandır.  Bu  tür 
cihazlar  çok  büyük  yatırımlar  gerektirdi¬ 
ğinden  henüz  yaygınlaşmamıştır. 

G orun  tunun 
Bilgisayarla  İşlenmesi 

Görüntü  bîr  kez  elektronik  ortamda 
oluşturulduktan  sonra,  bilgisayar  görüntü 
ile  ilgili  “bilgi" yi  nasıl  programlandığına 


bağlı  olarak  bunu  çeşitli  biçimlerde  işle* 
vehilir.  Görüntünün  elektronik  ortamda 
oluşturulmasının  başlıca  iki  yolu  bulun¬ 
maktadır.  Bunlardan  ilki  geleneksel 
fotoğrafik  süreçlerle  oluşturulmuş  bir  gö¬ 
rüntünün  ra  rayici  Iscannerl  aracı  lığıyla 
a  nah/,  edilmesi  ve  sayısal  (digiralı  s  meal¬ 
lere  dönüştürülerek  elektronik  ortamlara 
aktarılmasıdır.  Bunun  için  görümünün 
mutlaka  kağu  ya  da  plastik  tabanlı  yüzey* 
îer  üzerinde  olması  gerekmemektedir. 
Çünkü  saydam  islide)  görüntülerinin  de 
İm  işe  elverişli  tarayıcılarla  elektronik  or¬ 
tamlara  aktarılması  mümkündür.  İkinci 
yol  ise  uygun  teçhizat  kullanılarak  görün¬ 
tünün  doğrudan  doğruya  elektronik  or¬ 
tamlarda  yaratılmasıdır  -  ki*  bunun  en  gü¬ 
zel  Örneği  video  kamera  lan  n  manyetik 
bantlar  üzerine  kaydettikleri  gürilnıü İçr¬ 
ilir.  Son  10  yılda  elektronikteki  gelişme 
özellikle  televizyon  yayıncılığı  alanında 
geleneksel  tekniklerin  neredeyse  tümüy¬ 
le  ortadan  kalkmasına  neden  olmuştur. 
Bazı  sorunlar  çözüldüğü  takdirde  -  ki,  çok 
kısa  sürede  çözüleceğine  hiç  kuşku  yok¬ 
tur-  elektronikteki  gelişme  geleneksel 
fotoğrafik  süreçlerin  de  terkedilmesi  vc 
yerine  bilgisayarlar  denetimindeki  elekt¬ 
ronik  görüntü  işleme  olanaklarının  ege¬ 
men  olması  sunucunu  yaratacaktır 

Elektronik  görüntü  işleme  olanakları, 
görüntünün  tümünde  ya  da  seçilmiş  be¬ 
lirli  bir  bölgesinde  kontrastın  artırılması 
ya  da  azaltılması:  renk  analizi  sonucu  ge¬ 
rekli  düzeltmelerin  yapılması;  rengm  ka¬ 
sıtlı  olarak  bozulması;  genel  va  da  bölge¬ 
sel  maskeleme  işlemleri  bilgisayarın 
elektronik  ortamdaki  görüntüyü  nasıl  iş¬ 
leyebileceğinin  akk  gelen  yalnızca  ilk  ür- 
nekleridîr.  Ayrıca  özgün  pozitif  görüntü- 


nün  negatifini  alıp  biraz  kaydırarak  oluş¬ 
turulan  bas-rölyeflcr.  posterizasyon,  renk- 
l i  görüntünü  n  s iy uh-beyu/a  dönüştü¬ 

rülmesi;  siya lı -beyaz  görüntünün  bütü¬ 
nüyle  yu  da  kısmen  renklendirilmesi 
elektronik  görüntü  işleme  olanaktan  ayı¬ 
sından  bakıldığında  bir  tek  nışa  basılması 
anlamına  gelmektedir»  En  son  teknoloji 
ile  görüntü  üzerindeki  belli  bir  nokranın 
yu  da  bölgenin  elektronik  bir  kulem  ya  da 
bir  bilgisayar  imlecinden  yararlanılarak 
elle  renklendirilmesi  de  mümkündür» 
Renkle  ruf  irilecek  bölgenin  serilmesinden 
sonra  renk  paletinden  rengi  tercih  etmek 
bu  işlem  iyin  yoğu  kez  yeterinim  Hana 
bu  işlemlerin,  aynen  kolaj  yapılıyormuş- 
easma  başka  görüntülerden  kesilen  ele¬ 
manların  görüntünün  istenilen  nok tasma 
istenilen  büyüklükte  yapıştırılabilmesi 
olanağım  bile  verdiğini  unutmamak  gere¬ 
kir»  Böyle  bir  olanak  hıy  kuşkusu/  iki 
farklı  görümünün  birbiri  üzerine  bindiril¬ 
mesine  de  (superimposel  imkân  vermek¬ 
tedir»  Ofset  matbaa  baskısına  girecek 
renkli  görüntülerin  renk  analizinin  sapıla¬ 
rak  renk  ayrımlarının  (sant  magenta,  cygu 
ve  siyah)  kendiliğinden  oluşturulması  da 
bu  teknoloji  sayesinde  bilgisayara  verile¬ 
cek  bir  tek  komutla  gerçekleşir,  Ay  m  şe¬ 
kilde  elektronik  görüntünün  siyah  beyaz 
baskı  iyin  matbuaya  gönderilecek  olan 
orijinal  ayısından  hayati  önemi  olan  ya¬ 
rı  m-runa  dönüştürülmesi  de  son  derece 
kolaydır.  Elektronik  ve  bilgisayar  tekno¬ 
lojisinin  sunduğu  bu  kolaylıklardan  halen 
pek  yok  alanda  yararlanılmaktadır.  Bunla¬ 
rın  yok  önemlice  lur  bölümü  diğer  araştır¬ 
ma  alanları  iyin  gerçekleştirilen  bilimsel 
araştırma  bulgularının  "serpin ti" si  olarak 
karşımıza  çıkmaktadır»  Ancak  şurası  da 
ayıktır  ki,  hepsi  de  gelişkin  bir  bilgisayar 
sistemi»  yeterli  büyüklükte  birer  işlem 
belleği,  sabit  bellek  ve  uygun  bilgisayar 
programı  gerektirmektedir»  Bugıin  iyin 
nereden  bakılırsa  bakılsın.  Türkiye  gibi 
bu  teknolojiyi  üretmeyen  ülkelerde  söz 
konusu  donanım  halen  ortalama  kullanı¬ 
cıların  alım  gücünün  yok  ötesinde  bulun¬ 
maktadır»  Mikroelektrtmiktekî  gelişmeler 
kocaman  bilgisayar  sistemlerini  küçültüp 
kişisel  bilgisayar  ölçeğine  sığdırırken 
bun  lan  yetenekleri  açısından  da  son  dere¬ 
ce  gelişkin  kıldığı  gibi  yakın  bir  gelecek¬ 
te  yukarıda  sözü  edilen  sakıncayı  da  orta* 
dan  kaldıracaktır. 

Elektronik  görüntü,  geleneksel  fotoğ¬ 
rafı  k  süreçlerde  olduğu  gibi  gözle  görüle¬ 
bilen  görüntülerle  uğraşma/.  Onun  gö¬ 
rüntüsü  yoğu  kez  digital  sinyallerle  ‘man¬ 


yetik  ortamlar  üzerine  kaydedilmiştir. 
Bunlar  çeşitli  fomıatlardakı  video  bantlar 
olabileceği  gibi  bir  bilgisayarın  sabitbelle- 
ği  fharddisc)  ya  da  bilgisayar  disketleri 
olabilir.  Bu  ortamlara  kaydedilmiş  olan 
görüntünün  görsdJcşriri  lehtim  esi  iyin  bir 
video  okuyucunun  ya  da  bilgisayar  sürü¬ 
cüsünün  olması  gerekir.  Bunların  yardımı 
ile  görüntü  bir  televizyon  ya  da  bilgisa¬ 
yar  ekranında  gözle  görülebilir  duruma 
geri ri lir  Hu  araçlar  yardımı  ile  görümü 
basıldığında  nasıl  görünmesi  isteniyorsa 
işlenerek  o  duruma  getirilir  ve  son  olarak 
işlenmiş  durumdaki  bu  elektronik  sinyal¬ 
ler  yine  aynı  bilgisayarın  kontrolü  akında¬ 
ki  geleneksel  fotoğraf  i  k  süreçlerde  de 
kullanılabilen  fakat  elektronik  sinyalleri 
anlayabilecek  ek  paryalarla  donatılmış  ag- 
randizörle  ya  da  doğrudan  yeni  teknoloji¬ 
ye  uygun  olanlarıyla  basılır. 

Video  Fotoğraf 

Makineleri 

(Video  Stili  Caıııera) 

Elektronik  görüntü  işleme  teknolojisi 
özellikle  televizyon  yay  t  net  lığında  gele¬ 
neksel  süreçleri  neredeyse  tümüyle  orta¬ 
dan  kaldırmış  bu lun maktadır.  Televizyon 
yayıncılığında  hız,  güvenilirlik,  düşük  ma¬ 
liyet.  kolay  ve  hızlı  görüntü  işleyebilme 
esastır;  elektronik  görüntü  ise  televizyon 
vay  inciliğinin  tüm  bu  ihtiyaçlarımı  birden 
cevap  verebilmiştir.  Aslında  aynı  ihtiyaç¬ 
lar  fotoğraf  dünyası  için  de  geçerli  olmak¬ 
la  birlikte  bu  alandaki  talep  henüz  olgun¬ 
laşmamış,  bu  nedenle  de  söz  konusu  fo¬ 
toğraf  makinesi  ve  tamamlayıcı  cihazlar  ti¬ 
carileştirilerek  ,  Japonya  dışında,  piyasaya 
sunulamamıştır. 

Bu  teknolojiden  yararlanabilmek  için 
öncelikle  Özel  bu  video  foroğraf  makine¬ 
sine  gerek  vardır,  Rü  fotoğraf  makinesi, 
geleneksel  fotoğraf  makinelerindeki  film 
yerine  standan  bir  bilgisayar  disketi  ya  da 
kanuşu  kullanmaktadır.  Bu  fotoğraf 
makinesiyle  çekilen  görüntü  dijital  ola¬ 
rak  yukarıda  değinilen  manyetik  ortamla¬ 
ra  kaydedilmektedir.  Kartuş  yu  da  disket 
bittiğinde  (ya  da  bitmeden)  bunun,  her¬ 
hangi  biı  kimyasal  ya  da  fiziksel  işlemden 
geçirilmesine  gerek  olmaksızın  fotoğraf 
makinesinden  çıkartılıp,  standart  tele¬ 
vizyon  cihazlarına  bağlanarak  kullanılan 
bir  sürücüye  takılması  yeteri  id  İr,  Bu  sü¬ 
rücü  kaydedilmiş  olan  görüntüyü  okuva- 
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rak  televizyon  ekranına  yansıtacaktır.  Ay¬ 
nen  bir  saydam  gösterisi  yapar  gibi  bu  fo¬ 
toğrafları  yeken  kişi  izleyicilerine  göste¬ 
rebilir.  Amatör  bir  fotoğrafçı  için  büyük 
ölçüde  bu  kadarı  yctcrlidir.  Eğer  isterse 
sahip  olduğu  teçhizatı  biraz  daha  yatırım 
yaparak  artırması  ve  sürücüye  bağlayarak 
çalıştıracağı  ve  mürekkeple  (bugünkü 
bilgisayarlarla  kullanılan  ink  jet  yazıcılar¬ 
da  olduğu  gibi)  baskı  yapan  bir  “yazıcrya 
da  sahip  olması  gerekir.  Böylelikle  disket 
ya  da  kartuştaki  elektronik  görüntüyü  bir 
tuşa  basarak  kağıda  hem  de  istediği  sayı¬ 
da  aktarması  mümkün  olabilecektir. 
Eğer  bu  şahıs  bir  de  uygun  bir  kişisel  bil¬ 
gisayara  ve  programa  sahipse  video  fotoğ¬ 
raf  makinesi  ile  kaydettiği  elektronik  gö¬ 
rüntüyü  bilgisayarında  istediği  gibi  işle¬ 
me.  yeniden  diskete  ya  da  kartuşa  aktar¬ 
ına  ve  televizyon  ekranından  işlediği  bu 
görüntüleri  izleme  olanağına  sahip  olabi¬ 
lir.  Bu  teknoloji  çok  sınırlı  olarak  kullanı¬ 
lıyor  olmakla  birlikte  geliştirilmeye  muh¬ 
taçtır.  Önündeki  en  büyük  sorun  bu  öl¬ 
çekteki  fotoğraf  makineleri  için  vııksek- 
çözüniirlükteki  (high-resolution)  donanı¬ 
mın  geliştirilmesidir.  Ancak  televizyon 
yayıncılığı  açısından  bu  işin  çözümlenmiş 
olması,  ayrıca  yüksek  tanımlı  (high  defi- 
nition)  televizyon  teknolojisinde  kayde¬ 
dilen  ilerlemeler  bu  çözümün  çok  uzak 
olmadığının  da  müjdecisidir.  Ancak  şim¬ 
dilik  geleneksel  fotoğrafik  süreçlerin 
elektronik  görüntü  yaratma  süreçleriyle 


karşılaştırıldığında  belirgin  bir  üstünlüğü 
vardır.  Örneğin  elektronik  görüntünün 
yaratılmasında  halen  olduğu  gibi  bir  tele¬ 
vizyon  ekranına  yaslanılması  ve  güvenil¬ 
mesi  zorunludur.  Ancak  bilimadamı  açı¬ 
sından  önemli  olan,  kalıcı  belgeyi  oluştu¬ 
racak  olan  görüntüye  ulaşmaktır.  Eakat 
günümüzün  en  gelişmiş  yüksek-tanımh 
televizyon  cihazlarında  bile  geleneksel 
fotoğrafik  süreçlerden  geçirilen  standart 
bir  film  emülsiyonunun  çözünürlük  dü¬ 
zeyine  ulaşılabilmesi  mümkün  değildir. 
Çünkü  her  gren  tanesi  (gümüştuzu  zerre¬ 
si)  televizyon  ekranında  görüntüyü  oluş¬ 
turmak  için  yararlanılan  en  küçük  ele¬ 
mandan  daha  da  küçüktür.  Buna  karşılık 
elektronik  görüntünün  üstünlüğü,  kim¬ 
yasal  bir  işlem  gerektirmediği  için  çekim¬ 
den  hemen  sonra  izlenebilir  olmasıdır. 
Bu  kolaylık  bilimsel  araştırmalar  için,  he¬ 
le  hele  sonuçlan  bakımından  birbirini  iz¬ 
leyen  dizi  araştırmalar  açısından  son  de¬ 
rece  önemlidir.  Hem  hızla  sonuç  elde 
edilmesinin  istendiği,  hem  de  çözünürlü¬ 
ğün  yüksek  olmasının  beklendiği  araştır¬ 
malarda  en  iyi  çözüm,  anında  göriinrü  ve¬ 
rebilen  ve  geleneksel  fotoğrafik  süreçleri¬ 
ni  temel  alan  malzemeler  olmaktadır. 
Elektronik  görüntü  oluşturan  araçlar  her 
geçen  gün  daha  da  geliştirilerek  artık  ge¬ 
leneksel  gümüştuzu  görüntülerinin  tek¬ 
nik  kalitesi  düzeyine  ulaşılmıştır.  Ancak 
yaygınlaşması  açısından  bir  süre  daha 
beklemek  gerekecektir 


Bilim  ve  Fotoğraf: 
Bilim. .  .Teknoloji. . . 
Uzmanlık 

Bilim  ve  fotoğraf  arasındaki  ilişkinin, 
bilimsel  fotoğrafın  teknolojiye  ne  kadar 
bağımlı  olduğunu  vurgulaması  açısından 
ilginçtir.  Bilimsel  araştırmalar  bu  ilişki 
odağında  yer  almaktadır.  Bilimsel  araştır¬ 
ma  bulguları  yeni  teknolojilerin  geliştiril¬ 
mesini  olanaklı  kılmakta,  geliştirilen  yeni 
teknolojiler  yeni  olanaklar  yaratarak  bilim¬ 
sel  araştırmaların  kapsamını  genişletmek¬ 
te;  kapsamı  genişleyen  araştırmalar  elde 
ettikleri  yeni  bulgularla  teknolojinin  geliş¬ 
mesini  sağlamaktadır.  Bu  döngüsel  bir  iliş¬ 
kidir.  Bilim  ve  fotoğraf  ilişkisinin  en 
önemli  unsurlarından  birinin  de  uzmanlık 
olduğunun  vurgulanması  gerekir.  Çünkü 
bilim  ve  fotoğraf  ilişkisi  açısından  uzman¬ 
lık.  bir  yandan  yapılan  araştırmaların  amaç 
kapsamlarının  kavranmasını  sağlarken  öte 
yandan  buna  en  uygun  teknolojinin  seçi¬ 
mini  de  belirler. 

Eotoğrafçılığın  pek  çok  alanında  uz¬ 
manlık  gerektiren  konular  bakımından  ih¬ 
tiyaçların  karşılanması  için  yararlanılacak 
teknikler  ve  teknoloji  yelpazesinin  geniş¬ 
letilmesi  kaçınılmaz  bir  gerekliliktir.  Bu 
çerçevede  bakıldığında  konu  ne  olursa  ol¬ 
sun  bilimsel  fotoğraf,  üzerinde  çalıştığı  ko¬ 
nu  hakkında  bilgi  aktaran  bir  araçtır.  Bu 
ister  bilimsel  araştırmaların  ya  da  tıbbi  teş¬ 
hislerin  gerektirdiği  objektiflik  ilkeleri 
çerçevesinde,  fotoğrafçının  kendi  yorumu¬ 
nu  katmasının  hiç  beklenmediği  çekimle¬ 
rin  gerçekleştirildiği  çalışmalar  olsun  ister 
moda  ve  reklam  fotoğrafçılığında  olduğu 
gibi  fotoğrafçıya  kendi  yorumlarım  katma¬ 
sı  için  daha  geniş  bir  esneklik  alanının  bı¬ 
rakıldığı  çalışmalar  olsun  fotoğrafın  üst¬ 
lendiği  bu  temel  işlev  varlığını  yitirmez: 
bilgi  aktarmak.  Dolayısıyla  fotoğrafçı  çalış¬ 
tığı  konuyla  ilgili  olarak  temel  ve  önemli 
bilgilerin  aktarılması  işlevini  yerine  geti¬ 
rirken  bunun  karşısına  çıkabilecek  engel¬ 
leri  aşmak  amacıyla  sorun  çözücü  bir  yak¬ 
laşım  içerisinde  olmalı  ve  fotoğrafı  bu 
Önemli  bilgilerin  kaydedildiği  bir  araç  ola- 
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rak  girmelidir.  Bu  tür  çalışmalar  son  dere¬ 
ce  yüksek  bir  uzmanlık  gerektirir.  Bı*  ne¬ 
denle  profesyonel  fotoğrafçılar  v al  tuzcu 
belirli  alanlarda  çalışmayı  yeğlerler. 

Her  şeyden  önce  fotoğrafçı  üzerinde 
çalışacağı  komi  İle  ilgili  olarak  kendirinden 
nc  tür  bilgileri  aktarmasının  beklendiğini 
çok  net  olarak  ve  çtık  iyi  bilmek  zorunda¬ 
dır.  Daha  sonra  kendisinden  beklenen  so¬ 
nuçları  elde  edebilmek  İçin  kıı Banacağı 
ekipman  ve  malzemeyi  seçmelidir*  Kendi¬ 
sinden  beklenen  şey  yabanıl  bir  hayvanın 
görüntülenmesi;  belirli  hir  büyükte  kulla¬ 
nılmak  üzere  belli  bİî  ürünün  tanıtımına 
ilişkin  fotoğrafın  çekilmesi  ya  da  tıbbi  açı¬ 
dan  belli  bir  hastalığın  ve  uygulanan  teda¬ 
vinin  seyrinin  izlenmesini  mümkün  kıla- 
cak^vc  belirli  zaman  aralıklarıyla  tekrarlan¬ 


mayı  gerektirecek  çekimler  alabilir*  Bu  ça¬ 
lışmalar  bir  haî>er  fotoğrafında  olduğu  gibi 
yalnızca  en  temel  fotoğraf  teçhizat  ve  mal¬ 
zemesini  gerektiren  çekimler  de  olabilir* 
gibi,  cn  gelişkin*  en  karmaşık  ve  cn  çok 
uzmanlık  gerektiren  teknolojiden  yararla¬ 
nılmasını  gerekli  kıları  bir  uzay  çalışması 
da  olabil  İt.  Her  ne  olursa  olsun  fotoğrafçı¬ 
nın  yukarıda  değinilen  sorumluluğu  orta¬ 
dan  kalkmaz* 

Fotoğrafçının  katkısının  en  az  olduğu 
alan  gerçek  olgusal  bilgileri  aktarmasının 
beklendiği  çatışmalardır.  Ondan  beklenen 
yalnızca  konu  İle  ilgili  olgusal  bilgileri  çek¬ 
tiği  görüntü  İle  yansıtması  ve  bunun  yanı 
sıra  büyütme  katsayısı*  çekim  günü  ve  za¬ 
manı*  çekimde  yararlanılan  teçhizatın  özel¬ 
likleri  gibi  ayrımdan  doğru  olarak  aktarma¬ 


sıdır.  Çünkü  bilimsel  incelemelere  konu 
olacak  böyleri  bir  görüntünün  belirtilen 
ayrıntılı  bilgilerden  yoksun  olması  duru¬ 
munda  hiçbir  değeri  yoktur  Bilimsel  araş¬ 
tırma  tabanına  oturan  fotoğraflar  genellikle 
en  yeni  teknolojinin  kullanılmasını  gerekli 
kılarlar.  Bu  durum  örneğin  astronomi  ile  il¬ 
gili  çalışmalar  için  doğrudur.  Çünkü  uzay¬ 
da  uzaktan  kumandalı  kameralarla  elde 
edilen  görüntülerin  uzak  gezegenlerden 
yeryüzüne  iletilmesi  bile  çözülmesi  gere¬ 
ken  hir  problemdir*  İnsaıı  gönderilemediği 
için  uzay  araştırmalarının  çok  önemli  bir 
bölümü,  elde  edilecek  bıı  fotoğraflara  da¬ 
yan  maktadır.  Bu  nedenle  uzay  fotoğrafları 
İçin  büyük  bütçeler  tahsis  edilmektedir* 
Aslında  uzay  çalışmaları  ve  askeri 
amaçlarla  yapılan  araştırmalar  teknolojik 
gelişmede  Öncü  rol  üstlenmektedir  Klekt- 
ronik  görüntü  oluşturulması,  yüksek-çözü- 
nürliiklü  görüntünün  yaratı  İması,  yüksek- 
ramnıh  televizyonun  geliştirilmesi  hep  bu 
amaçlarla  yapılan  araştırmalarla  ddc  edilen 
bulguların  ''serpintTIeridir*  Örneğin  uzay 
çalışmalarından  elde  edilen  görüntülerin 
keskini  iğinin  sağlanması  amacıyla  geliş¬ 
tirilen  teknolojiden  bugün  tıbbi  amaçlarla 
da  yararla mİ  maktadır.  Aynı  şekilde  asken 
amaçlarla  gece  görüş  ve  kamuflajın  teshiri 
amacıyla  geliştirilen  kızılötesi  saydam  film, 
tarımsal  araştırmalarda  vazgeçilmez  olmuş, 
baz r  özel  efektlerin  elde  edilebilmesi  için 
reklamcılık  alanında  da  kullanılmaya 
başlamıştır* 
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İlil  imsel  araştı  rma  amacıyla  gerçekleş¬ 
tirilen  fotoğraf  çalışmalarında  dalga  boyu 
yelpazesinin  yalnızca  gözle  görülebilir  kıs¬ 
mı  ile  ilgilenilmez-  Göreli  olarak  daha  aşına 
olduğumuz  morötesi  ve  kızılötesi  dal- 
gaboyhmndan  gamma  ışınlarına*  harta  ult* 
rasonik  dalgalan  kadar  gözle  gör  [ilemeyen 
kısmı  ile  de  ilgilenir.  Şimdilerde  bitim 
adamları  mikroskopla  yapacakları  çekim¬ 
lerde  ışıktan  değil  kısa  dalga  elektronlar¬ 
dan  yararlanmaktadırlar.  Modem  elektron 
mikroskopları  kalireli.  ayrıntılı,  utan  derin¬ 
liği  mükemmel  ve  fommikrografi  teknik¬ 
leriyle  elde  etmeleri  mümkün  olmayan 
büyütme  orunlarında  görüntü  elde  edebil¬ 
mektedirler. 

Herşeye  rağmen  bilim  adanılan  açısın¬ 
dan  bilgi  taşıması  ve  aktarması  nedeniyle 
değer  taşıyan  fotoğrafla  ra  fotoğrafçı  I  an  n  da 
katabileceği  şeyler  bul  onmaktadır.  Ön¬ 
celikle  bu  tür  fotoğraflarda  güçlü  kom¬ 
pozisyonun  bulun  ması  fotoğrafın  et¬ 
kileyiciliği  açısından  önemlidir-  bilgi  ak¬ 
tarma  işlevinin  belirleyici  olması  nedeniy¬ 
le-  konuyla  doğrudan  ilişkisi  bulunmayan 
rahatsız  edici  çevre  faktörlerinin  ve  göl¬ 
gelerin  çerçeve  dışında  bırakılması-  renk 
biçim  ve  doku  özelliklerinin  değişikliğe 
uğramadan  yansıtılması  büyük  ölçüde 
fotoğrafçının  becerisine  bağlıdır. 

I  /man lık  gerektiren  kim]  konular  ise 
fotoğrafçıya  kendince  daha  rahat  hareket 
edebileceği  yorumunu  karabileceği  ulanlar 
bırakabilir.  Doğa,  spor,  manzara,  mimari» 
portre,  röportaj  gibi  alanlar  bu  türdendir, 
bütün  hu  konular,  konu mın  özelliklerim n 
ivi  bilinmesi,  çekim  amacının  çok  iyi  kav¬ 
ranmış  olması  ve  teknik  beceri  ile  estetik 
yetkinlik  gibi  nitelikleri  gerektirir.  Bu 
niteliklerin  hepsinin  çok  önemli  olduğunu 


belirtmekle  birlikte  ilk  ikisinin  yaşamsal 
olduğunun  altım  çizmek  gerekir.  Çünkü 
konunun  özelliklerinin  iyi  bilinmesi» 
çekim  amacının  çok  iyi  kavranmış  olması 
fotoğrafçının  konu  ile  kuracağı  ilişkide 
nasıl  davranacağını,  nasıl  yaklaşacağın» 
dcklanşöne  ne  zaman  basacağım  söyler. 

Burada  anılan  ya  da  anılmayan  ancak 
bilgi  aktarımı  temel  amacına  hizmet  etmek 
İçin  çekilen  fotoğraflar  çoğu  kez  özel  teç¬ 
hizat  kullanımını  zorunlu  kılar.  Örneğin 
yaban  yaşamı  doğal  ortamında  görün¬ 
tülemek  isteyen  bir  Fotoğrafçı  uzaktan 
kumandalı  ya  da  otomatik  tetikteme 
düzeneğine  sahip  Fotoğraf  makînakm  kul¬ 
lanmak  zorunda  kalır.  Çünkü  fotoğrafçının 
fotoğrafın  çekileceği  ortamdaki  varlığı 
uranın  “doğal" lığım  bozacak  ve  fotoğraf- 


lanmak  istenen  yaratıkların  kaçmalarına  ya 
da  en  azından  farklı  davranmalarına  sebep 
olabilecektir. 

Mimarî,  manzara,  portre  ve  röportaj 
gibi  çekim  konuları  kullanılacak  teçhizat 
açısından  çok  talepkvir  değildir,  Ancak 
fotoğrafçının  bilgi  ve  deneyimine  ve  yet¬ 
kinliğine  daha  çok  gereksinirler.  Mimari  ve 
manzara  fotoğrafları nda  fotoğrafçının  en 
uygun  ışık,  en  uygun  bakış  açısı,  en  uygun 
çekini  zamanım  saptayabilmek  için  hol  bol 
zamanı  vardır.  Buna  karşılık  röportaj  ve 
portre  fotoğraflarında  bunun  tersi  geçer¬ 
ledir.  Çoğu  kez  akıp  giden  duyguları, 
yaşanıp  geçen  olguları  yakalamak  gerekir. 
Bunları  Yakalayabilmenin  yolıı  ise  sürekli 
d I ata k  tet  i  k  te  b  u  1  u  nm  akt  ı  r. 

Yukarıda  sıralanan  bu  nitelikler  Ibr 
fotoğrafçının  sahip  olması  gereken  özellik¬ 
lerdir.  Bunlardan  bir  ianesinin  altım  çiz¬ 
erek  yazıya  son  verdim:  L  zmanlık,  İster 
gelenekse!  fotoğrafik  süreçlerle  hter 
günümüzün  elektronik  görüntü  teknolojisi 
ile  çalışılıyor  olsun  fotoğraf  hiç  de  ucuz  bir 
uğraş  değildir.  Daiıa  da  önemlisi  bilgi  ak¬ 
tarma  amacını  yerine  getirmeye  yönelik 
çalışmalar  gerçek,  doğru  ve  istenilen  ayrın* 
ti İ arı  derleyen  bir  yapıda  olmalıdır.  Bütün 
bunları  yapabilmenin  yolu  ise  insanın  ken¬ 
di  tercihleri,  mesleği  vb.  gibi  etkenlerle 
seçeceği  bir  abında  uzmanlaşmasıdır.  Nasıl 
iş  arayan  bir  kişinin  “ne  iş  varsa  yaparım" 
demesi  ona  çoğu  kez  iş  kazandı  ramazsa  bir 
fotoğrafçının  herşeyi  görüntülemeye  kal¬ 
kışması  çoğu  kez  onun  yeterince  yüksek 
bir  profesyonel  standart  tutturacağı  sonuç* 
lar  yakalamasına  el  vermeyecektir. 
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Uzun  zamandır  $ahh  kalan  kir  mağarada  bulunan  olağanüstü  re¬ 
simler  kir  an  İçin  gözümüzün  önüne  atalarımızı  getiriyor.  Çok  es¬ 
ki  zamanlardan  günümüze  kadar  kendini  muhafaza  edebilmiş 
olan  bu  resimler,  onların  düşüncelerini  ve  sosyal  yaşamlarını  göz¬ 
lerimizin  önüne  seren  kir  miras ,  bir  kültür  hâzinesi  nitriğinde. 


UZ  t 1 N  zamandan  heri  bjr 
mağaranın  buluntuları  böy* 
[esine  heyecan  uyandırma* 
m  işti.  Uçy  Özden  fazla  resim 
ve  kabarrma  -bizim,  mamut, 
gergedan,  panter,  baykuş  ve  hatta  sırtlan- 
Buzul  Çağılda  Nuh'un  Gemisindeki  tür¬ 


ler  kadar  bol  çeşitliliğe  sahip.  Kırmızı,  si¬ 
yah  renkte  ve  kil  gibi  belli  boya  maddele¬ 
riyle  oklukça  canlı  olarak  yapılmış  dan  re¬ 
simler  günümüz  bakış  açısıyla  anlaşılmaz 
gibi  görünmesine  rağmen,  Cro-Magnon 
yaşamı  vc  kültürü  hak  kındaki  görüşlerimi¬ 
zi  oldukça  zenginleştirecek 


Fransız  hükü¬ 
meti,  geçen  ay  ye¬ 
rel  bir  görevlinin, 
Avigmın  yakınla¬ 
rında,  pLiknlitık 
döneme  aiı  hayret 
uyandırın  hır  ma¬ 
ğara  bulduğu  ha¬ 
berini  verdiğinde, 
uzmanlar  burada 
bulunan  20  00U 
yıllık  resimlerin, 


L  asça  uz  ve  AJtamıra'da  bulunanlara  rakip  ola¬ 
bileceğini,  hatta  baskın  çıkabileceğini  söyledi¬ 
ler.  "  Burası  d  değmemiş  bir  alan,  hiç  dokunul¬ 
mamış,  Bıı  büyük  bir  sanaı,"  diyerek  övünü¬ 
yor  Fransız  Kültür  Bakanlığımda  danışman  ve 
tarihöncesi  sanat  alanında  (prehİstotya  sanatı) 
önde  gelen  otoritelerden  hirı  olan  Jean  Cbı- 
tes.  Bu,  aynı  zamanda  en  eski  ve  üzerinde  en 
az  durulun  soruları  da  yeniden  gündeme  geti¬ 
riyor  İnsanoğlu  ne  zaman,  nasıl  vc  hepsinden 
önemlisi  neden  sanatla  uğraşmaya  başladı? 

İnsanlık  tarihinde,  Chauvet  mağarasının 
çıkıntılı  kireç  duvarlarına  hayvan  profilleri  çi¬ 
zen  Cm-Magnorı  insanlarının  ortaya  çıkışı  ol¬ 
dukça  geç  bir  döneme  rastlar  İnsan  teknolojisi 
-taştan  çeşitli  aletler  yapabilme  yetisi-  yaklaşık 
2  milyon  yıllık  bir  geçmişe  sahip.  Günümüz¬ 
den  100  00(1  yıl  öncesinde  yaşamış  olan  Nean- 


Biltın  ir  Telemi, 


dcrtallcriin  gam  il  alanlarında  sembolizme  ve 
dinî  törenlere  ait  izler  var.  Anlamlı  olan  yalnız¬ 
ca  ölülerin  yerleştiriliş  biçimleri  değil;  çevre¬ 
deki  çakıl  taşları  ve  kemiklerin  üzerine  de  çe¬ 
şidi  şekiller  çizilmiş.  B tınlar,  Neandertaller'in 
sah  i  p  o  İri  Likkırı  y  ara  uc  1 1 1  ğt  n  göste  rgesî... 

Her  ne  kadar  tarihlerde  genelleme  yapılı¬ 
yorsa  da,  birçok  prehistoryacı  sanatın  -gürsel 
imgeler  aracılığıyla  iletişim-  günümüzden  yak¬ 
laşık  40  000  yıl  fince  onaya  çıktığı  görüşünde 
birlemiyor.  Uro-Magnnnhrın  Ona  Doğu 'din 
goç  ederek  Buzul  Çağı  Avnıpası'na  ulaşması 
da  ayni  döneme  rastlıyor,  Bazı  uzmanlar,  flro- 
MagnoâJar'ın,  Neanderıaller'in  evrim  geçire¬ 
rek  gelişme  sine  yol  açan  bir  silah  getirdiklerini 
nne  sürüyor.  Böylelikle  Meonrieruller,  daha 
ileri  düzeyde  düşünebilmek  i  çın  büyük  bîr  ön- 
lob  vc çıkıntılı  biralın  kemiğiyle  tamamlanmış 
daha  gelişmiş  bir  beyne  sahip  oluyorlar.  Köke¬ 
ninde  sanat  birliktir;  hır  diğerini  sembolize 
eden  birşeyler  yapma;  yüzeye  çizili  baza  işaret¬ 
lerin,  yalnız  kendisini  oluşturan  kişi  ve  değil, 
başkalarım  da  birşeyler  ifade  ettiği  anlaşmalar 
yaratma  gücüdür. 

Sanatın  en  eski  türleri  arasında  zîvnet  eş¬ 
yaları.  kişisel  süs  eşyaları  da  vardır  İnsan  vü¬ 
cudu  sembolik  anlatım  için  kullanılan  ilk  yü¬ 
zeylerden  biriydi.  İhı  gibi  semboller  neyi  ifade 
ediyordu?  Tahminen  taşıyıcının  diğerlerinden 
daha  farklı  olduğunu,  ayrı  hır  grubun,  kabile¬ 
nin,  totemi st  bir  ailenin  mensubu  olduğunu 
gösteriyordu, 

Cro-Magnonkr»  oldukça  gelişmiş  bir  tek¬ 
noloji  ve  sahip  avcı-toplavıcı  bir  toplumdu. 
Hayvan  derisinden  giysiler  vc  kemik  iğnelerle 
dikilmiş  mokasenler  giyiyor;  güzel  çakmakta¬ 
şından  defne  yaprağı  biçimli  bıçak  ağızları  ya¬ 
pıyorlardı.  Küçük  gruplar  halinde  yaşıyor,  deri¬ 
lerden  çadır,  mamut  kemikleri  ve  dallardan 
kulübeler  (şu  anda  Doğu  Avrupa'nın  olduğu 
yerde)  yapıyorlardı, 

En  çok  göze  çarpan  özellikleri  de  yaşadık¬ 
ları  yerlerde  sanat  yapma  eğilimleriydi.  İnsan 
vücudundan  sabit  yüzeylere  doğru  bir  gelişme 
gösteren  bu  eğilim,  kendi  ıçitıdç,  ileriyi  dü¬ 
şünmeye  yönelik  bir  adım,  büyük  bîr  kültürün 
görünürdeki  izdüşümüydü;  oysa  I  lomo  sapi- 


enster  bunu  hızla  üretmeyi  başaramadılar  Sa¬ 
nat  olarak  kabul  edilen  ilk  eserler  İTc  Lascauz 
fya  da  Ghauveıfdeki  resimler  arasında  15-20 
hin  yıllık  bir  zaman  süreci  var,  TV  yayınlarına 
gelene  kadar  da  bir  15-20  hin  yıl  daha  geçmesi 
gerekti.  Günümüzde  artık,  kendine  ait  bir  ya¬ 
şamı  olan  nesnel  bir  imgeyi  ortak  uzamda  gör¬ 
mek  olası.  Bu  açıdan  bakıldığında,  İnsanın  gör¬ 
sel  iletişim  tarihi  gözler  önüne  seriliyor 

Cm*Magnon  mağara  sanatı  ender  rastlanır, 
harta  istisnai  türden  hır  durum.  Ancak,  Nevt 
York  Üniversitesi  antropologlarından  Randall 
Hlıite’m  belirttiğine  güre,  sadece  güneybatı 
Avrupa'da  Taş  Çağanın  geç  dönemine  ait 
2üü‘den  fazla  mağarada  çizimler,  kabartmalar 
ve  heykelcikler  bulundu.  1940  yılında  Lasca- 
ux'un  keşfedil  işinden  bu  yana  Fransız  arke¬ 
ologlar,  yılda  ortalama  bir  mağara  buluyorlar. 
Paris  İnsan  Paleontolojisi  Enstitüsü  öğretim 
üyelerinden  Deniş  Vialou  da  "daha  keşfedil¬ 
memiş  birçokları  var  ve  bahse  girerim  kı  bazı¬ 
ları  en  a/  La  seans  ve  Ghatıvct  kadar  heyecan 
verici  olacak,*  diyor, 

Hiç  şüphe  yok  ki  birçoğu  da  asla  buluna¬ 
mayacak.  Örneğin  Fransa'nın  güneyinde,  Gus- 
ıjiıer’de  yeni  bulunan  bir  mağaraya  sadece  sku- 
ha  dalgıçtan  ulaşabilir.  Mağaranın  girişi  şu  anda 
Akdeniz'in  seviyesinden  alçakta  bulunuyor. 
Günümüzden  7  000  ile  10  000  vıl  Öncesi  arasın¬ 
da  yer  alan  Ibt  Paleulirik  Döncm'dc,  buzullar¬ 
la  çevriliyken,  Avrupa'da  su 
seviyesi  günümüzden  9U  m 
daha  aşağıdaydı. 

Cro-Magnmı  sanatının 
bu  zenginliği  nereden  kay¬ 
naklanıyor?  Neden  hakların¬ 
da  böy leşine  az  şey  bilinen 
bu  insanlar  şekillere  böy leşi¬ 
ne  şiddetle  gereksinim  duyu¬ 
yorlardı:  Neden  hayvan  şe¬ 
killeri  insan  şekillerinden  üs¬ 
tün:  Arkeologlar  bu  soruların 


cevaplarım  bulma  konusunda,  varım  yüzyıl 
öncesinde  Lascau\  u  buldukları  zamana  göre 
aşama  kaydetmiş  değiller. 

Zorluğun  bir  kısmı  da  sanatın  tanımından 
kaynaklanıyor,  IkrkdeyAJeki  Califomİa  Üni¬ 
versitesi  antropologlarından  M  argo  ret  Gnn- 
kev'in  dediği  gibi,  "birçok  kültür  gerçek  an¬ 
lamda  sanat  üretmez.  Onların  farklı  bir  dünya 
görüşleri,  akrabalık  ve  grup  bilinçleri  vardır 
Yem  Gine’deki  insanlar  Cm- M  a  gramların  ma¬ 
ğara  sanatına  bir  göz  atsalar,  muhtemelen  kay¬ 
da  değer  hiçbir  şey  göremeyeceklerdir/'  Bu¬ 
nun  nedeni  Yeni  Gine’de  biç  gergedan  olma¬ 
ması  da  değil.  Günümüzde,  hemen  hetşeyi  es¬ 
tetik  bir  konfıgnrasvon  olarak  görebilir  ve  geç 
batı  döneminin  sanat  anlayışına  uyarlayabiliriz; 
müzeler  bize  bu  olanağı  sağlıyor.  Chatıvet 'de¬ 
ki  resimlerin  estetiği  vc  etkileyiciliği,  grafik  ve 
heykel  düzenlemeleri  çok  çarpıcı.  Kaya  duvar¬ 
ların  doğal  çıkıntı  ve  kabartma  lan  m  t  hayvanla¬ 
rın  arka  kısımlarının  vc  karınlarının  ayrıntı  kı¬ 
rıyla  çizilmesinde  kullanan  bir  sanatçının  söz 
konusu  dönem  için  oldukça  yaratıcı  olduğu 
söylenebilir.  Ancak,  bizim  kastettiğimiz  anla¬ 
mıyla  estetik  zevk  kaygısı,  Buzul  Çağı  sanatçı¬ 
larının  düşündükleri  en  son  şey  olabilir. 

Bunlar,  bir  sonuç  elde  etmeye  yönelik  iş¬ 
levsel  şekillerdi;  ama  neyin  sonucu?  Birşeyleri 
ifade  ermek,  hayvan  yağları  ve  boyalarla  şekli¬ 
ni  duvara  çizmek,  tur  anlamda  onu  ele  geçirip 
üzerinde  güç  sahihi  olmak  belki  dc.  Lascau* 
bizon,  at  ve  sığır  gibi  zararsız  hayvanların  di¬ 
zimleriyle:  Chauvet  be  mağara  ayısı,  panter  vc 
sayıları  elliden  az  olmayan  gergedan  betimle¬ 
meleriyle  doluydu.  Bu  gilü  hayvanlar.  Claude 
Levı  Stnıuss’un  da  belirttiği  gtlıi  yemek  için 
değil  ama,  düşünmek  için  güzel.  Onları  çizen¬ 
ler  için  -gereksinimlerini,  korkularım  vc  de¬ 
ğerlerini,  kısaca  sosyal  kimliklerini  şekillerle 
anlattıklarını  göz  önüne  alırsak-  sembolik,  bat¬ 
ta  dinî  bir  değer  taşıdıklarını  düşünebiliriz. 
Ancak  bu  çerçevenin  ne  olduğunu  belirlemek 


65 


hinimin  iskeletini  kazarlarken.  haca  çivilenmiş 
bir  erkek  tablosu  buluyorlar.  Hiçbir  yazılı  kay¬ 
nağın  bulunmadığı  bîr  ortamda  boy  leşi  bir  tas¬ 
vir  nc  anlama  gelebilir?  Chauvet  reki  bizim  ya 
da  gergedan  çilimle  rinde  n  daha  fazla  birşey 
ifade  etmeyeceğine  şüphe  yok 'çünkü  temsil 
ve  sembolizm  birbirinden  avn  kavramlardır, 
Chauvçt  dinî  bir  alan,  paltolitik  bir  kated¬ 
ral  olarak  görülebilir.  Harta  bazıları  bir  kaya 
Üzerinde  bulunan  ayı  kafatasının  bir  “kurban” 
olabileceğini  belirtiyor,  Fransız  î.'lusal  Doğa 
İVîhi  Müzesi  Yönetici  Henrv  de  Lıtmley  e 
göre  “İkonografi»  güreli  olarak  oldukça  tutarlı; 
yer  betimlemesinde  vc  batta  hayvanların  re¬ 
simlenip  biçiminde  belli  bazı  kurallara  uyul¬ 
muş  olması,  kutsal  bazı  peşlerin  göstergesi " 
Mağarada  kimse  yapamadığına  vc  aklı  evvel 
İliç  kimse  burada  yap  amayı  göze  alamayacağa 
na  güre.  İlk  a  rap  umularda  hayvan  yağlan  nd  an 
yapılmış  lambaların  izlen  ve  bulunan  boya  iz¬ 
leri  geçici  bir  süre  için  konaklamış  olabilecek 
ziyaretçilere  bağlanıyor 

Genelde  modern  sanatçdar.  Hır  topluluk 
tarafından  benimsenmek  için  sanat  yaparlar; 

i»ylewıc  <ok  sujfflfc 
QN&dmrmi 
bulmımpL  hmw 
fldttofaffl  ne  iindt  ettiği 
kornam  rc  ytitfit  btf 
ouklma  gehııkbilmıs  değil 
törkoymmm&möımk 
Yttkşthdtâ}  oyı  kaktm, 
kayam  bit  umak  ofoml t 
hvlfmlm  ckbileitÇmi 
dümdurüya. 


oldukça  zor  ve  “animizm”  olarak  nitelendir¬ 
mek  çok  fazla  şey  ifade  etmiyor. 

Bazı  hayvanların  dümen  fazla  bacağın  m 
ya  da  garip  bir  şekilde  abartılmış  boynuzları¬ 
nın  olması  sadece  bir  tarz  mı  yoksa  sanatçıların 
lıalüsinasyım  gördüklerini  va  da  dini  bir  trans 
halinde  olduklarını  gösteren  bir  durum  mu? 
I  Ser  ne  kadar,  mağara  resim  leriııde  bazı  yerler¬ 
de  kullanılan  si  vah  boya  maddesinin  temelinin 
zehirli  olduğu  bilinen  ve  doğal  olarak  oluşan 
manganez  oksitler  olduğu  ve  bu  maddenin 
merkezi  sinir  sistemi  üzerinde  etkili  olduğu 
biliniyorsa  da,  buna  tam  bir  cevap  verilemiyor. 
Fransız  Bilimsel  Araştırma  Milli  Merkezinin 
yöneticisi  olan  prehistoryaeı  Micheal  Lorb- 
lanchet’e  göre,  Cro-Magnon  sanatının  başlıca 
tekniği  fırça  değil:  duvara  ağız  yoluyla  püskür¬ 
tülen  bir  çeşit  sıvı  boya  kullanımım  içeriyordu. 
Mağara  resimlerini  büyük  hır  titizlikle  yeni¬ 
den  oluşturan  Lorhİanchet,  kullanılan  tekni¬ 
ğin  ruhsal  bir  boyutu  olabileceğini  üne  sürü¬ 
yor:  “Püskürtmek,  kendinizi  duvarda  Yansıt¬ 
mamın  boyanan  atb  bir  olmanın  yoludur.  Böy- 
Iccc  bu  davranış  btr  efsaneyle  bütünleşti*  Bel¬ 
ki  dc  şamanlar  bunu  dünyanın  ötesine  geçe¬ 
bilmek  için  bir  vol  olarak  gördüler.” 

Resimleri  oluşturan,  farklı  eller  ive  ağız¬ 
la  rî*  ama  kimin  elleri?  Ghauvet  de  bütün 
Cro-Magnontar  Fesim  yaptı  mı  yoksa  din 
adam  lan  gibi  sanatçı  olmayanların  gözlemle¬ 
diği  ayrı  bir  sanatçı  grubu  mu  vardır  Va  da 
kolfcktif  bir  çalışma,  rakip  gruplar  arasındaki 
bir  anlaşmayı  mı  gösteriyor? 

Bir  bizon  ya  da  gergedan  resini  fazla 
birşey  anlatmıyor.  Diyelim  kî  günümüzden 
20  MO  yd  sonra  büyük  tufan  sonucu  veryuzün- 
deki  bütün  kitaplar  yok  olup,  yazalı  kaynaklar 
dünya  yüzünden  silmiyor.  Sonra  İnsanlar  bir 


dolayısıyla  ne  kadar  çok  eser  yaratılırsa  o  kadar 
iyidir  Toplumsal  sanat,  geçtiğimiz,  I  000  yıl 
içinde,  özellikle  ibadet  yerlerinin  halka  açıl¬ 
ması*  modern  müzelerin  vc  hu  anlayışı  destek¬ 
leyen  konferansların,  filmlerin,  hatıra  eşya 
dükkanhınnm  yaygınlaşması  ile  gittikçe  artan 
bir  önem  kazandı. 

Cro-Magnofi  mağara  sunarının,  buraya 
ulaşmak  için  zor  koşullan  güze  alan  çok  az  in¬ 
san  tarafından  görülmek  üzere  yapıldığı  düşü¬ 
nülüyor.  Mağaralar,  güçlükle  hayal  edebilece¬ 
ğimiz  bir  şekilde  bilincin  test  edildiği,  dünya 
görüşümüzün  Cm-Magnonlar'ınkinden  tama¬ 
men  farklı  olduğunu  gösteren,  kişilerin  top¬ 
lumda  kabul  görmesi  amacıyla  bir  törenle  de¬ 
nendiği  yerler  olabilir. 

Sadece  dizlerinizin  üzerinde  emekleye¬ 
rek  girebildiğiniz  bir  sanat  galerisi  düşünün; 
karanlık  tünellerle  ayrılan,  verin  dibinde  kor¬ 
kutucu  bir  labirent*  Öyle  ki,  titrek  fener  ışığı¬ 
nın  altında  hayvan  kemiklerinin  pürüzlü  ze¬ 
minde  karmakarışık  görüntüsü  ve  duvarda 
ayıların  pençe  izleri.  Bunlar,  herhangi  birinin 
de  tahmin  edebileceği  gibi  insanda  mağara 
korkusu  yaratır.  Bu  nedenle  Chauvet'in  yüz¬ 
yıllar  boyu  bakır  kalmış  olmasını  olağan  karşı¬ 
lamak  gerek.  Ancak*  gerçekçi  yaklaşımın  bir 
tutkuya  dönüştüğü,  hatta  erdem  sayıldığı  gü¬ 
nümüzde,  kim  korkar  pençe  izinden,  karan¬ 
lıktan,  ecinniden,,. 

Beren  Çetin 

Trr^  13  Şubatla 
SoerceetVıt  Mart  1995 
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Türkiye  CDsi 

Türkiye  dr  tanı» men  "Türkçe" 
hazırlanan  ilk  (İD,.. 

Genel*  Bölgeler  ve  İller  hamlıkları 
alhmkı  ülkemize  ilişkin  t  tim  lı  ilgiler. 
Kullanılan  Filmlerin  Uzunluğu:  55  dakika 
Dul  da j  Suresi:  2.5  Hani 
Canlandırma  Film  Uzunluğu:  35  dakika 
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F?*ki  Çağlar  CIFsj 

Zanıaıı  İçimle  yolculuk...  Türkiye  CD'si 
kadar  ilgi  çekerek.  tarihe  açılan 
kırklı  lıir  pencere, 

l'aıilı  öncesi  dönemler. . .  İlk  canlılar*., 
Vnadnhı  Medeniyetleri,  Glanhtd  un  fellii... 
Vnima^ynnlu.  Hindi,  her  uygarlığa  ait  özgün 
müzikli*  özel  elekti  i... 
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3.B0YUT  Usans.  Eğitim  Ltd.  Şii. 
Birkent  T  Blok  A  Kapısı  Kal  2 
60600  Levent  -  İstanbul  *  TÜRKİYE 
Tel:  (212}  275  2516  -  274  5167 
Faks:  (212}  274  5311 
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Hayvanlarda 
Yön  Bulma 


Orta  Meksika'daki  bir  rol  kanık  fil  a  t  il¬ 
dir  köknar  ağaçlarının  dallan  arasında 
geçen  kıçın  ardından  M  onardı  Kelebek¬ 
leri.  çiftleçmek  ve  yumurta  bırakmak  için 
i pekot farını  aramaya .  kuzeye  yönelirler.  Yaz 
sonunda,  göç  etmiş  olan  bütün  olgun  kelebek¬ 
ler  ölmüştür:  yeni  yumurtadan  çıkmış  olanlar ,  daha 
önce  hiçbirinin  görmediği,  atalarından  kalma  bu  kışlama 
mekanını  kendi  başlarına  bulacaklardır. 


WASH1NGT0N  Eyaletindeki  Qır- 
inault  Jrmağinda  üzerine  işaret  ko¬ 
nan  hır  çdikbaş,  Japonya  yolunun 
yan  uzaklığında,  yurdu  olan  akarsu¬ 
da  n  S  I Sû  km  ötede  bulunur.  7  yıl 
önce  de  unbmlerce  çelikbaş  alabalık  yavrusu  ıSalmn  in- 
deuş)  ISalmon  Irmagfnm  doğduğu  yerde  sakin  sulara  salı¬ 
verilmişti.  Ilgamaya  başlayan  pimlerle  gelen  buhar,  tuzlu¬ 
su  yaşamımı  uyum  sağlamaları  iyin  gerekli  fizyolojik  de¬ 
ğişimleri  de  beraberin¬ 
de  gerini  iğinde,  çeltk- 
haşlar  artık  1500  km 
su  rece  k  v  olcu  1 1 1  klan  n  a 
hazırdı.  Artık  veni  yu¬ 
valan  olacak  Pasifik 
Okyanusunda  5  yıl  Im- 
yunca  beslenecek,  bü¬ 
yüyecek  ve  serbestçe 
d  ulaşacaklardı. 

Göy  etme  güdüsü 
yeniden  baş  gösterdi¬ 
ğinde,  çiftleşmek  için 
eve  yolculuk  zamanı 
gelmiştir.  Okyanusun 
dört  bit  yanından  yola 
çıkım  alabalıklar,  Ame¬ 
rika'nın  doğu  sahilleri¬ 
ne  akm  eder.  Ancak 
dönüş  yolu  zorlu  geçe¬ 
cektin  Denizdeki  ba¬ 
lıkçı  ağlarım,  katil  bali¬ 
naları,  deniz  aslanları¬ 
nı,  fokları  atlatmayı  ba¬ 


şarıp  Columhia  Irmağfnın  ağzına  ulaşanlar,  kentlileri 
İçin  hazırlanmış  "balık  basamaklarım  kullanarak  sekiz 
hidroelektrik  barajı  aşmak  zorundadır.  Irmağı  besleyen 
birçok  akarsu  ağzını  umursamadan  geçip  Salmon'ıın  dö¬ 
küldüğü  Snake*c  girerler;  sola  dönüp  önlerinde  bekle¬ 
yen  son  girdapları  aştıklarında,  toyluk  dönemlerinde  oy¬ 
naştıkları  durgun  sulara  varmışlardır  artık. 

Çelik  baş,  yön  bulma  yetisiyle  hayret  uyandıran  bir¬ 
çok  canlıdan  yalnızca  biri.  Yüzyıllardır  balıkların,  kuşla¬ 
rın.  böceklerin  vc  diğer  hayvanların,  önceden  belirledik¬ 
leri  bir  yere,  İnanılmaz  uzaklıklar  aşarak  ulaşabiliyor  ol¬ 
maları  insanoğlunu  şaş ırta gelmiştir 

Norveçli  bir  din  adamı,  15Wda,  alabalığın  doğduğu 
akarsuyu  tanıyabiliyor  olmasına  ilişkin  şu  gözlemi  yap¬ 
mış:  "Lgersmıd'dakj  dar,  küçük  bir  fiyorddan  iki  ırmak 
geçer.  İki  ırmak  ağzı  anısı  bir  ok  atımı  hile  değildir,  vinç 
de  her  birinin  alabalığı  kendine  özgüdür;  öyle  ki  insan  bi¬ 
rindeki  alabalığı  diğerinde  kinden  rahatça  ayın  edebilir.” 

Günümüz  bilim  adamları,  karabaş  küçüküt  leğenlerin 
(Svlvia  mekmoeephalal  Nova  Scocid’dan  Güney  Ameri¬ 
ka'ya  süren  sonbahar  göçleri  sırasında  -3  SOll  knflik  bu 
yolculuk  sırasında  kuşlar  vücut  ağırlıklarının  yarısını  yiti¬ 
rirler-  yakıt  verimini  litre  başına  200  OOÜ  km  olarak  he- 
saplıyorlar, 

1957'de  bilim  adamları,  Midway  Atolü Tnde  yakala¬ 
nan  İS  Laysan  albatrosunu  {Diomcdea  exulam)  Japonya, 
FiNpinlcr,  Manana,  Marshall,  H;ıwai  Adalım  vc  YVashmg- 
tun  Eyaleti'ne  gidecek  olan  bir  Amerikan  Deniz  Kuvvet¬ 
leri  uçağına  kovdu.  Buralarda  salıverilen  kuşlardan  top¬ 
lam  14'u  Midwav'e  geri  döndü.  Wüshington'dan  yola  çı¬ 
kanlar  5  150  km'lik  yolu»  günlük  ortalama  SOCTcr  km'lık 
düz  çizgi  halinde  güzergahlar  izleyerek  aştılar.  Daha  da 
çarpıcı  olanı,  bazı  kuşların,  ters  yönden  esen  güçlü  rüz- 
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garlardan  geçit  bulabilmek  ivin  dairesel  rota¬ 
lar  izledikleri  hatmindeki  saptamaydı.  Bu 
gözlemler,  var  olan  kuramların,  kuşların  göç 
yolculuğuna  ilişkin  ipuvlarım  çözmekte  ye* 
tersiz  kaldığı  anlamına  geliyor. 


Algının  Şuurları 


Gerçekten  de  bilim,  hayvanlardaki  yön 
bulma  yetisinin  ardında  yatan  gizleri  onaya 
çıkarmakta  geç  kalmıştır.  1900’lerin  başın¬ 
da.  göç  yollan  büyük  ölçüde  belgelendi¬ 
ğinde  bile  bazı  gözlemciler  hayvanların 
yönlerini  “altıncı  duyu**  adı  verilen  bir  ta¬ 
kım  gizemli  güçler  yardımıyla  buldukları 
tezini  savunmayı  hâlâ  sürdürüyordu. 

Daha  sonra,  yüzyılın  onularına  doğru  Al¬ 
man  bilim  adamı  Gusta\  Kramer.  kuşların 
güneşi  bir  pusula  gibi  kullandıklarını  göster¬ 
di.  Nobel  Ödül  sahibi  AvusturyalI  Kari  von 
Friseh.  halanlarının  gökyüzündckı  polarize 
ışık  örüntülerinc  göre  yönlerini  bulduklarını 
saptadı.  Amerikalı  Donald  GrifTin.  yarasala¬ 
rın  avlarını  yakalamakta  yansıyan  sesten  ya¬ 
rarlandıklarını  kanıtladı.  Biitiin  bu  araştır¬ 
maların  ortak  yönü  hayvanların  algı  meka¬ 
nizmalarının  insana  göre  daha  çeşitli  ve  du¬ 
varlı  olduğu  sonucuna  varmalarıydı. 

Yenilerde  yapılan  araştırmalar,  norobi- 
limlcrin.  mikrobiyolojinin,  biyoakustigin 
tekniklerinden  ve  fiziğin  elektrik,  manye¬ 
tizma  gibi  temel  kavramlarından  yararlana¬ 
rak  karada.'  suda  ve  havada  yaşayan  birçok 
hayvanın  inanılma/  derecede  hassas  duyu¬ 
lara  sahip  olduğunu  gösterdi: 

-  Göç  eden  bir  güvercin,  yükseklikte 
meydana  gelebilecek  milimetrik  değişim¬ 
leri  hissedebilir.  Güvercinler  avnı  zamanda 
moröresı  ışınları  görebilir  ve  binlerce  kilo¬ 
metre  uzaklıktan,  rüzgârın  deni/  yüzeyin¬ 
de  ya  da  dağ  yamaçlarında  gezinirken  çı¬ 
kardığı  çok  alçak  frekanstaki  sahip  sesleri 
duyabilir. 

-  Bir  balansı,  dünyanın  manyetik  ala¬ 
nında  meydana  gelen  ve  ancak  en  duyarlı 
manyctomctrclerin  ölçebildiği  infınitesi- 
mal  (sonsuz  derecede  küçük)  değişimleri 
fark  edebilir. 


Karanlık  sularda  yasayan  bir  tür  balık 
çevresini  algılamak  km  elektrik 
akımındaki  dalgalanmaları  kullanıyor 
Bilgisayarda  elde  edilen  görüntündeki 
renk  şeritleri  aym  voltaja  sahip  böl¬ 
geleri  tanımlıyor.  Bohk,  elektrik  aktım 
üreterek  öne  ve  arkayo  doğru 
yayımlar  Elektrik  (donma  giren  bu 
davetsiı  misofir  okunda  değiyklie  yol 
acar  ve  balık  derisinde  bulunan 
gözenekler  yardımıyla  bunu  algılar. 


J.3_ 


-  Bir  köpekbalığı  5  nanovolt/santımcrrc- 
lik  bir  elektrik  alanını  algılar. 

öte  yandın  bilim  adamları,  algıdaki  bu 
duyarlıkların  mutlaka  yön  bulmada  kullanılı¬ 
yor  olması  gerekmediğini  belirtiyor. 

Pittsburg  (înivcrsitesi‘ndcn  Melvin  Kre- 
ithen’e  göre,  duyarlıkların  saptanması  sadece 
ilk  adımı  oluşturuyor.  Posta  güvercininin 
davranışını  gözlemleyen  bilim  adamı,  elde 
ettiği  verilerden,  kuşların  yeryüzünün  man¬ 
yetik  alanını  kullandığı  sonucuna  varır.  An¬ 
cak  Kreıthcn,  bu  aşamada  sorulması  gereken 
yeni  soruların  ortaya  çıktığını  belirtiyor: 
“Havsan  bu  bilgiyi  hangi  organıyla  algılıyor? 
Gerçekten  de  yön  bulmada  kullanıyor  mu?" 
Kreithen  e  göre,  “Araziye  çıkmalı  ve  son  aşa¬ 
mada  bu  duyarlığın  yön  bulmada  nasıl  kulla¬ 
nıldığını  göstermeliyiz." 

Her  izci  bilir,  vön  bulmak  için  bir  pusu¬ 
laya  bir  de  haritaya  gereksinim  \  ardır.  Harita 
insana  nerede  olduğunu,  pusula  ise  gideceği 
doğrultuyu  gösterir.  Konumu  ve  doğrultuyu 
belirleyen  bu  dizge  hayvanlarda  nasıl  çalışı¬ 
yor  Bu  sorunun  yanıtı  kuşkusuz  tek  değil; 
yapılan  araştırmalar  farklı  hayvan  türlerinin, 
benzer  verileri  kullansalar  hile,  yön  bulmada 
kendilerine  özgü  yöntemler  geliştirmiş  olabi¬ 
leceklerini  gösteriyor. 

Tunus’un  Akdeniz  kıyısındaki  Mahares 
yakınlarında  yaşayan  sivah  bir  çöl  karıncası 
(Cataglyphis  bicolar),  sabah  güneşinin  yük¬ 
selmesiyle  70  Vyc  kadar  viiksclen  çöl  ku¬ 
munun  sıcağında.  ısıya  kendileri  kadar  daya¬ 
nıklı  olmayan  başka  böceklerin  ölülerini  ara¬ 
mak  için  yuvalarından  çıkarlar.  Bu  uzun  ba¬ 
caklı  çöl  yaratığı  istediğinde  saniyede  1  met¬ 
re  yol  katedebilir. 


“Karınca,  yuvasından  başlayarak  200 
metre  çapa  kadar  varabilen  bir  alanda  sık  sık 
durarak  ve  olduğu  yerde  dönerek  dolambaçlı 
bir  yol  izler"  diyor  bir  araştırmacı.  “Bu  zik¬ 
zakların  bütün  karmaşıklığına  karşın,  aradı¬ 
ğını  bulduğunda  hemen  yuvasına  doğru  düz 
bir  çizgi  boyunca  yola  koyulur." 

Arazide  yön  belirlemeye  yarayan  işaret¬ 
lerin  azlığı  düşünüldüğünde,  karıncanın  ba¬ 
şardığı  ışın  oldukça  büyük  bir  gizemi  olduğu 
daha  iyi  anlaşılır.  Araştırmalar,  karıncaların 
gökyüzünü  hır  pusula  gibi  kullandığını  ve 
görsel  düzeneklerinin  özellikle  polarize  ışık 
örüntülerinc  duyarlı  olduğunu  gösterdi. 

Bu  örüntüler.  güneş  ışığının  dünya  at¬ 
mosferine  girerken  hava  molekülleri  ve  di¬ 
ğer  parçacıklara  çarparak  her  yöne  dağılma¬ 
sıyla  oluşur.  Bu  dağılma  daha  çok  mavi  ve 
morötesi  dalga  boylarında  görüldüğü  içindir 
ki.  gökyüzünü  mavi  olarak  algılarız.  Dağıl¬ 
ma,  polarizasyona  yol  açar  -  birçok  düzlemde 
titreşen  ışık  sadece  bir  düzlemde  titreşmeye 
başlar.  Sonuçta  en  güçlüsü  güneşe  her  za¬ 
man  90  derece  açı  yapan  belirgin  polarizas¬ 
yon  örüntüleri  oluşur. 

İnsan  gözünde  bir.  çöl  karıncalarında  ise 
bin  mercek  öğesi  vardır.  Zürih  Üniversitesi 
biyologlarından  Rüdiger  \Ychner  ve  çalışma 
arkadaşları.  Viyana’daki  laboratuarlarında 
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bilmek  içîn  bir  portakalın  orcasma 
geçirilmiş  bîr  mıknatıs  varsayalım" 
diyor,  Portakal  dünyadır,  mıknatıs 
ise  dünyanın  çekirdeğinde  hare¬ 
ketli  halde  bulunan  ergimiş  demir. 
Manyetik  alan,  dünyanın  içinden, 
okyanuslarından  ve  atmosferinden 
geçerek  bir  kutuptan  diğerine  ula¬ 
şan  oval  biçimde  akış  çizgileri  ola¬ 
rak  tanımlanabilir. 

Akış  çizgileri  jeamanyeük  ek- 
vs  torda  y  a  tay  d  ıırumday  kc  n,  k  lise¬ 
ye  ve  güneye  doğru  ilerle ndiğinde 
verkabuğuy  ta  gittikçe  dalla  dik 
açılarla  -eğim  açılan*  kesişir  hale  gelir.  Açı¬ 
nın  90  dereceye  ulaştığı  yerler,  pusulanın  ib¬ 
resinin  gösterdiği  ve  aslında  coğrafi  kutup¬ 
lardan  vüzlerce  kilometre  uzakta  bulunan 
kuzey  ve  günev  manyetik  kutuplandır.  Nian- 
yetik  alanın  şiddeti  buralarda  Ekvator'a 
oranla  çok  daha  büyüktür. 

Kuramsal  olarak,  alanın  şiddetini  ve 
eğim  açısını  saptayabîlen  hir  organizma  için 
İm  bilgiler  yön  bulmakla  kullanıla  bilir;  ne 
var  ki,  manyetik  alanın  şiddeti  dünyanın  yü¬ 
zeyinde  çok  düşüktür  -çocukların  oyuncak 
mıknatıslarının  kutbunda  bulunanın  binde 
biri  oranında.  Hangi  canlı  bunu  algılayabilir: 
I975'te  hır  Ağustos  günii.  Massachussctrs 
üniversitesi ’nde  mikrobiyoloji  alanında  yük¬ 
sek  lisans  Öğrencisi  olan  Ruhani  Hlakcmore 
mikroskoba  baktığında  hüylesi  Canlılardan 
milyon  larvasını  gördü.  Wonds  Holc’daki  bir 
birikintiden  alınan  çamur  örneğindeki  bak¬ 
terileri  inceleyen  Hlakemore,  bir  kısım  örne¬ 
ği  mikroskop  lamına  yerleştirdiğinde  şaşırtıcı 
bir  görüntü  ile  karşılaştı:  Bakteriler  topluca 
lamın  kuzey  ucuna  doğru  yüzüyordu,  Blake- 
more  çalışma  arkadaşlarına  "kiizey-arayan 
bakterisi  buldum"  diyerek  şaka  yapıyordu. 
Olan  biteni  anlamaya  çalışan  genç  bilim 
adamı,  ışığın  etkisini  ortadan  kaldırmak  için 
önce  mikroskobu  örttü,  olduğu  verde  vönü- 
nii  değiştirdi  ve  sonra  da  başka  bu  odaya  ta¬ 
şıyarak  bakterileri  şaşırtmaya  çalıştı.  Bütün 
çabasına  karşın  küçük  giiruh  -bir  su  damla¬ 
sında  15  milyon  bakteri  bulunabilir-  aynı 
doğrultuda  toplaşıyordu. 

Lama  bir  mıknatıs  yaklaştırıp  hareket 
ettirdiğinde  inanılmaz  hir  olaya  tanık  oldu: 
Bütün  bakteriler  hep  birden  oradan  oraya 
yer  değiştiriyor,  mıknatısın  bir  ucuna  yanaşıp 
diğerinden  kaçıyorlardı.  RLakemorc  daha  ön¬ 
ce  kimsenin  kayda  geçirmediği  bir  durumla 
karşı  karşıya  olduğunun  farkına  vardı, 

Harvard’dan  No  bel  ödüllü  Eduard  M, 
PuftdL  bîr  deney  önerdi:  Bakterileri  kısa  bir 
rnanvetik  akımla  yeniden  yükleyip  vön  de¬ 
ğiştirip  değiştirmediklerini  gözlemlemeyi 


Pctee  #  iinwîtötori  tfrrdt  İJörsfls  yön  tasta 
ipucu  veıiı.  Omhskrı  inşam  görebileceği  bit  bitime 
gelmek  m  tasafam,  plehıglas  maddesine  gömü¬ 
lü  "görünmie  atılan  pmeıekı'de  belken  perm# 
bitimleri,  güneşin  battığı  yere 
göre  yon  değiştirirler.  Şahıslan  re  tül  karıncalan, 
göller  inde  bulum  öıel  hücreler 
yardımıyla  Örünhkri  algılayarak, 
güneşi  gömmeler 
de  yerim  ujptayabdirkr 


karıncanın  her  bir  gözünde,  gökyüzünün 
farklı  noktalarından  gelen  morötesi  spekt- 
rumdahi  polarize  ışığı  algılayan  811  merceğin 
bulunduğunu  saptadılar,  "Bir  mercek  18ü 
dereceye,  diğeri  270  dereceye  duyarlı  ve 
bövlece  sürüp  gidiyor*'  diyen  \Yehnefe  göre 
karıncanın  gözündeki  bu  düzenek*  polarizas- 
yon  örün  tösünden  yararlanarak  bir  çeşır  gök 
haritası  çıkarıyor.  "Karınca  durduğunda, 
örüntüye  kilitlenebilmek  için  başını  olduğu 
yerde  hareket  ettirir.  Bu  sayede  hayvan  yu¬ 
vaya  dönüş  yolu  içirı  gerekli  yön  hesabım  ya¬ 
par.  Ve  bunu  sürekli  olarak  tekrarlar.  Eğer 
karınca  yuvası  m  bulamazsa,  birtakım  daire¬ 
sel  hareketlerden  oluşan  bir  arama  yöntemi¬ 
ne  başvurur  ve  genelde  amacına  ulaşır,11 
We linet,  bu  yöntemi  Mahares'de  dene¬ 
mek  için  çim  biçme  makinesine  benzer  ha¬ 
reket]  i  cam  plakalar  için  kızağı  olan  bir  araç 
yaptı.  Araç,  altında  bulunan  karıncaya  ula¬ 
şan  polarize  ışığın  yönünün  ve  miktarının 
kontrol  edilebilmesin]  sağlıyordu*  “Yapma- 

Co7  tatarn  ta  akr  k  aranmada  tata  otytito  iörsKcnr  hareketim,  yere  0i  ııgarn  referans  akarak  iıknıyor.  Güneşi  topudan 

gerimin  engelleyen  gölgeliğe  kmn,  Jtnnma  ymnü  saplayabil!!  Kapdoa  arastmalar,  tatan  k  yan  ki™  yöntem  olarak,  m sonlana  göre * 

mûŞ  ırorataf  spaktm  do  kinde  olmk  üm  renk  örüntihm  kuihndtgm 
belirledi,  kanmalar  ı ıraklığı  mil  saptar7  favasından  fjfan  kamın  kmümi 
İre^srı  for  katma  imde  kk 
IÛJisfrküım^kûWiytti 
bayma  k  mn  yiyecek  verdir 
ve  ardından  diğer  kanala  yerleş ■ 
iirilk  favasına  geri  dönmek 
üme  yola  0ı  kmcahm  k- 
to§u  Wmtı  metrede  durup 
yifvmt  amaya  badadı. 


ya  çalıştığımız,  belki  de  attığı  ad  nidamı  he¬ 
sabım  tutan  karıncanın  uzaklıkları  nasıl  ölç¬ 
tüğünü  bulmaktı.  Karınca,  pusula  yünü  ve 
aşılan  uzaklığı  bulurken  aslında  insanlar  ta¬ 
rafından  yüzyıllardır  yararlanılan  kolay  bir 
hesaplama  yöntemini  kullanıyor*  Öte  yan¬ 
dan  karınca  için  yanlış  hesap,  çul  güneşi  al¬ 
tında  bir  saatten  kısa  sürede  ölüm  anlamına 
gelir." 

Pusulasız 
Yön  Bulmak! 

İlk  kez  Rus  doğa  bilimci  Aleksandr  Mid- 
dendorf  tarafından  İ 950lerde  ortaya  atılan, 
hayvanların  yön  bulmakta  dünyanın  manye¬ 
tik  alanım  kullandıkları  fikri,  yön  bulma  ku¬ 
ramları  tarihinde  en  kalıcı  ve  en  tartışmalı 
olanlardan  biridir. 

Gömeli  fJnivereitesfnden  Charles  \VaL 
cott  “manyetik  alan  hakkında  hir  fikir  edine- 
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Bilini  ır  Irkilik 


önerde  Suıpps  Okyanus  [i  i  timleri  Rnsırtü- 
sii'nde  biyoelektrik  ve  man  yeti /mu  alanında 
çalışan  Adriunusı  Kulmijn,  deneyin  yapılma¬ 
sına  yardımcı  oldu.  Sonuçta  bakteriler  yönle¬ 
rini  tam  tersine  çevirmiş»  manyetik  kutup 
çevrildiğinde  de  1  dönüştt  yapmışlardı.  Ölü 
olanları  bile  yönlenin  değiştirmeye  devanı 
etmişti. 

bir  ejçktron  mikrngrafisi  bakterinin  için¬ 
de  küçük  bir  yoğun  madde  /incirini  ortaya 
çıkardığında,  Ma&sadmsctts  Teknoloji  Kns- 
ritüsı/ndcn  Riehard  I  ran  kel  bun  un  bir  za¬ 
manlar  pusula  iğnelerinde  kullanılan  manye¬ 
tit  vj  da  başka  bir  dey  işle  mıknatıs  taşı  oldu¬ 
ğunu  belirledi. 

Organizma  lanı  Aquaspirillıtm  magneto- 
tactieum  adrnı  veren  Blakcraore.  "bunlar  bi¬ 
rer  yüzen  mıknatıs"  d  i  vur,  "Manyetit,  bakte¬ 
ri  I  e  re  manyetik  alana  göre  yön  verir."  Akış 
çizgilerinin  eğimi  kutuplara  yaklaştıkça  arttı¬ 
ğına  göre  "bakı  eri  ter  girmek  istedikleri  yere 
doğru,  çamurun  aşağılarına  yönelir/*  l  bucka 
etmek  için  (bgcllumlarıııı  -her  uçta  dakika¬ 
da  300  kez  dönen  küçük  kamçılar*  kullanır. 

At|uaspirillum  nispeten  edilgin  bir  yön 
bulucudur.  Hareket  halinde  olan  canlıların 
manyetik  alanı  kullanmada  daha  etkin  yolla¬ 
rı  olmalıdır.  Hu  konuda,  köpekbalıkları  ve 
vatozlar  gibi  keski -solungaçlılar  üzerinde 
uzun  süredir  çalışmalar  yapılıyor. 

17.  yüzyıl  İtalyan  anatomi  uzmanla  un¬ 
dan  sıeiVmo  la  mm  zum  köpekbalığını  ince* 
lerkcn.  hayvanın  baş  kısmındaki  deliklere 
jöle  benzeri  bir  maddeyle  dolu  kanallarla 
bağlanan  küresel  yapıların  işlevi  konusunda 
kararsız  kaldı.  Lnıenzıni  ilk  anda  bunların 
salgı  bezleri  olduklarını  düşündü,  ancak  ka¬ 
nal  duvarlarının  kalınlığım,  "bizi  başka,  daha 
gizli  hır  işleve  yönelik  oldukları  konusunda 
şüpheye  düşürdü,  çünkü  doğa  hiçbir  zaman 
raslantısul  olarak  hareket  etmez"  şeklinde 
yorumladı. 

Şekilleri  yüzünden,  yapılar  Lorcn/ıni 
ampulleri  olarak  hilinegeldı.  Ancak  işlevleri 


1958  yılmda  Kulmijn,  daha  sonra  da  I  rredıt 
f  nivemresî'rade  bir  vüksek  lisans  öğrencisi¬ 
nin  \apngj  tez  çalışmalarına  dek  om  olarak 
anlaşılamamıştı. 

KalmijiVİn  deney  tanklarında  bir  tii*  kü¬ 
çük  köpekbalığı  (Seylliarhimdae)  kumun  altı¬ 
na  saklanmış  bir  di!  balığından  yaydan  deki- 
tik  alanım  f»r kertiğinde,  aniden  saldırıp  ku¬ 
mun  içinde  avım  yakalamıştı,  Dil  balığının 
yerine  kuma  dektrodlar  gömüldüğünde  kö¬ 
pekbalığı  dektrudhrın  vefinı  şaşırtıcı  bir  has¬ 
sasiyette  buluyordu.  Bu  deney,  küpckbdığı- 
nın  ve  diğer  kcski-şolungaçhıruı,  Lorcn/ini 
ampullerini  (hayvanlar  dünyasında  bilinen  en 
duyarlı  elektrik  Ölçme  aygıtı)  kullanarak 
5  nanmulı/samimetrelik  elektrik  alanlarım 
dgılaya  bildiğini  kanıtladı.  Köpek  ha  lığı  m  rı  hu 
yetisini  göstermek  için  Kulmijn,  şu  örneği  ve¬ 
riyor:  "Okyanus  tabanına  birbirinden  3  ÖOIJ 
kilometre  uzakta  iki  dektrod  yerleştirip  1,5 
voltluk  adi  bir  pille  beşleydim.  Hu  çok  düşük 
hır  elektrik  atanma  karşılık  gelir.  Ancak  deki¬ 
ndi  arın  arasına  giren  her  köpekbalığı  nîyçıi- 
lli/j  anlar," 

Kııîmijn  daha  sonra  köpekbalıkları  nı  hır 
denİzsuyu  tankına  knry ur  ve  tankın  doğu  böl¬ 
gesinde  yiyeceklerini  bulma  konuşumla  eği¬ 
lir.  Tankın  çevresini,  Hclmholrz  Bobini 
adıyla  bilinen  bir  tel  aygıtla  sarat.  Tellere  ve¬ 
rilen  elektrik»  dünyanın  manyetik  alanım  et¬ 
kisiz  hale  getirmeyi  ve  yerine  başka  bir  alan 
koyabilmeyi  olanaklı  kılar.  Doğuyla  batının 
yerini  değiştirdiğinde  hayvanlar,  tankın  için¬ 
deki  konumlan  ne  olursa  olsun  hep  manye¬ 
tik  doğu  tarafına  yönelirler. 

Kes ki-solungaç Uların,  örnegm  bir  leopar 
kopek  balığının  dünyanın  manyetik  ajanına 
göre  yönünü  bulmakta  elektrik  duyarlığın* 
dan  yararlanıp  yararlanmadığı  ise  başka  bir 
araştırmanın  konusu. 

Cali  forma  Ma  ki  Hoüega  Deniz  L  n  buram  - 
var/ndan  A.  Re  ter  Klimlev  hır  başka  varsa¬ 
yım  üzerinde  duruyor:  t  .al  i  formu  Körfe¬ 
zindeki  hır  deniz  tepeciğinin  yakutlarında 


yaşayan  çekiç  Je 


bul  ıklarım  n 
(Sphymu  z iğn¬ 
emi  h  ye r ka¬ 
ri  u  ğ  u  n  d  a  k  t 
demir  mikta¬ 
rına  göre  de¬ 
ğişen  çok  kü¬ 
çük  jetim  an* 
yetik  eğimler 
doğrultusun¬ 
da  -manyetik 
otoyollar-  hü¬ 
re  ker  ettikle¬ 
rini  farkeni.  Hu  yerel  manyetik  alanlar,  dün¬ 
yanın  asıl  manyetik  alanından  ayın  edilebi¬ 
liyordu. 

Klimlev  30  metreye,  bir  çekiç  köpekba¬ 
lığı  sürüsünün  içine  serbest  dalış  yaparak  ve 
içlerinden  birinin  sırtına»  bir  zıpkın  yardı¬ 
mıyla  verici  yerleştirdi.  Yüzeyde  bir  tekne 
sürekli  olarak  günbatımında  avlanmak  için 
avnhp  sabah  geri  dönen  balığı  izliyordu. 

"Huvvan  19  kilometre  uzaklaştığı  \c 
Tekrar  geri  dönüp  geldiği  ilk  yolu  gördüğün¬ 
de.  kendi  kendime  evreka  dedim,  köpekba- 
lığının  izlediği  yollar  her  zaman  düz  değil, 
ancak  doğrusaldır.  Hayvanlar  giderken  ve 
gelirken  hep  aynı  yollun  kullanıyor  gibiler. 
Hu  da  yönlerini  basit,  ıcmel  hır  takını  öğele¬ 
re»  kanımca  deniz  tabanındaki  manyetik  eği¬ 
me  göre  bulduklarım  gösteriyor." 

Klimlev  köpekbalıklarının  bu  küçük 
eğim  farklarını  Ülçebilme  yetilerini  “olağa¬ 
nüstü,  belki  dc  bildiğimiz  hiçbir  aygıt  tara¬ 
fından  ölçülemeyecek  derecede  duyar! T  ola¬ 
rak  nitelendiriyor. 

İleri  sürdüğü  varsayımı  kanıtlamak  ama¬ 
cıyla  Klimlev,  çalışmalarını  genişleterek  de¬ 
niz  tabanının  jeo  manyetik  özelliklerini  an  la¬ 
nı  tık  ve  yakalanan  kÖpekbal  ıklarım  yeni  yer¬ 
lerde  salıverip  güçlü  manyetik  eğim  ulardan 
-"otoyollar”-  arayışında  olup  olmadıklarını 
gözlemlemek  istiyor. 


t  i  4  i  1  İM 


fate  yol  alan  tk  kus  mcnyetök  yerilen  okokunn  yolma  bMbr 
m?  AratfımjiftT  tfenrwf/r  ?  Able  yMm  gürebrkteklerl  hır  şekilde 
konik  kaplara  ytfkşfifd^i  Semnah  setrelerinin  yerel  mütiyüsk  ok' 
ıu  algıhmhım  engel  ölmek  m  for  elektrik  öoörru'  kuhnsyor 
Kutlar,  nmyeÛ  ak  m  yokluğunda  bile  yönlerini  bulabiliyor.  Ketin 
ortvm  yerkştiMs  mitferiep/r  iıciçeden  mayan  kus  rmmlgoc 
yok t  doğrultusmk  akı  kakıyor. 


Işık,  Gölge, 
Koku 

»Sahildeki  yuvasında 
yeni  yumurtadan  çıkmış 
kaplumbağa  yaşamsal 
bir  soruyla  karşı  karşı¬ 
yadır:  Su  nerede?  Flori- 
da  Atlantic  Üniversite¬ 
sinden  biyolog  Micha- 
e!  Salman,  "geçerliğini 
koruyan  varsayım  vav  m 
kaplumbağanın,  görd ü- 
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taşıdı.  "‘Kendi  ırmaklarına  dönemezlerdi"  di¬ 
yen  lîasler  gök  dökülen  birkaç  akarsuya 
morfblin  katar.  “Yüzgeçleri  işaretli  binlerce 
eoh o  bu  akarsulara  akın  etti." 

Kalıtını  mı, 

Çevre  mî? 


Sekerli  ju  ve  bol  men  kaba  yöneten  etiler,  yediren  kolay  farkeditebilmleri  kin  pembe  beye  ile  metienryorivr,  Silim  adambrs,  yiyetek 
bulan  ow  yu  veya  dönelken,  ye i  ümittik  beHrieyiti  birinken  işaretleri  kahndtUarmı  sapladılar  Kovarın  yeni  giren  an  { 50  amam}  vü 
evi  borMmni  kalkmak  ilgiyk  rzkyen  diğerlerine  bulduğu  yiyeceğin  yeri  M  uıokitğt  Wsund  bilgi  venyor  kıtım  yaptığı  datrsm 
güneşe  göre  doğrultusu  yiyeceğin  rotasını,  süreri  he  uzaklığı  betimler 


ğü  dünyanın  daha  aydınlık  ulan  tarafına,  de¬ 
niz  ufkuna  doğru  yöneldiği  yolundadır," 

Konuyu  araştıran  Salmöıu  laboratımnn* 
da  kumsalın  aydınlık  ve  karanlık  alanlarına 
karşılık  gelen  yapay  bu  ortam  oluşturarak 
Karcı  (Caretta  carçrta)  ve  deniz  kaplumba¬ 
ğaları  nm  (Chclûnia  mydasj  yumurtadan  çık- 
tıkıaıı  hemen  sonra  ışığa  ve  kumsal  eğimine 
nasıl  tepki  verdiklerini  incelemiştir, 

Salmmı,  “En  önemli  etmtn  bitki  örtüsü¬ 
nün  ve  kum  tepeciklerinin  kouı  silueti”  di¬ 
yor.  “Yavrular  bu  nesnelerden  uzaklaşmaya 
çalışırken  denize  yönelmiş  oluyor. "  Aynı  za¬ 
manda  sahilin  eğimi  deniz  kaplumbağaları 
için  ikincil  tur  ipucu  iken  kareden  etkileme¬ 
diği  saptanmış.  Işık  durumu  ise  yalnızca  eği¬ 
min  az,  siluetlerin  zayıf  olduğu  durumlarda 
devreye  giriyor. 

Kaplumbağaların  suyun  içinde  yün  bul¬ 
ma  verisine  ilişkin  hiçbir  açıklama  bulunmu¬ 
yor.  Örneğin  deniz  kaplumbağaları  Ascciftt? 
on  Adası  ile  Brezilya  arasında  4  500  kilomet¬ 
re  gibi  inanılmaz  bir  uzaklığı  aşıp  gen  d örı Li¬ 
vanla  r.  Salmnn'un  kuramı,  hayvanların  yön 
bulmada  alizelerin  bu  kuşağında  hemen  he¬ 
men  sabit  bir  yöne  sahip  dalga  hareketini  ve 
buna  bağlı  olarak  da  dünyanın  manyetik  ala¬ 
nım  kullanıyor  olabilecekleri  savını  ileri  sü- 
rüyor  Bir  başka  iddia  hayvanların  koku  alma 
duyusunu  kullanıyor  olabilecekleri  yolunda; 
bu  da  sözü  tekrar  alabalıklara  geriliyor. 

Amerikalı  bitim  adamı  Arthur  llasler, 
Kari  von  Friseh’m  Sehreekstoff  adını  verdiği 
korku  anında  salgılanan  bir  maddenin  golyan 
balığı  (Fhoxmus  phottinus)  tarafından  koku 
yoluyla  kullanılıyor  olmasına  ilişkin  buluşu¬ 
nu  ilgiyle  karşılamıştı.  Vnn  Frbch’c  göre,  yır¬ 
tıcı  bir  canlı  tarafından  saldırıya  uğrayan  ve 
derisi  vara  ahin  bir  batık  bu  kimyasal  madde¬ 
si  salgılar;  kokuyu  alan  sürüdeki  diğer  balık¬ 
lar  hemen  dağılır. 

Konuyu  araştırmaya  başlayan  llaslcr, 
1454’ te  çalışma  arkadaşı  Warren  AYisby  ile 
birlikte  AYashingtnn  Eyaleti 'ndeki  lssaquah 
Deresi ’ntJe  saptığı  gözlemlerde  burunları 


pamukla  tıkanmış  “etıhrT  alabalıklarının 
akıntıdaki  son  derece  önemli  bir  sapağı  atla¬ 
dığını  belirledi.  Oysa  diğer  balıklar  bu  hatayı 
yapmamıştı.  Haslet  şu  sonuca  vardı:  Koku, 
alabalıkların  yuvalarını  bulmalarında  önemli 
rol  oynar  ve  her  ırmağın  kendi  toprağına  ve 
florasına  özgü  bir  kokusu  vardır. 

Bazı  bilim  adamları,  burunları  tıkanan 
coho  alabalıklarının  bundan  etkilenmiş  ola¬ 
bileceği  eleştirisine  yanıt  olarak  H  asi  er.  göçe 
hazırlık  aşamasında  fizyolojik  değişimler  ge¬ 
çiren  genç  balıkların  kimyasal  bir  maddeyle 
karşı  karşıya  kaldıklarında,  geri  dönüş  yolun¬ 
da  içinde  aynı  madde  bulunan  dereyi  seçip 
seçmeyeceklerini  sınamaya  karar  verdi. 

Deney  için  zehirli  ya  da  kirletici  ul  ma¬ 
san,  kolay  bulunan,  kararlı  bir  maddese  ihri- 
yaç  vardı.  Aynı  zamanda,  alabalıkların  koku¬ 
sunu  a lab ilecekleri  kimyasal  özellikte  olma¬ 
lıydı.  Sonuç  olarak  morfolmde  karar  kılındı. 

1 1  asle  r,  W  i  scu  nsi  n  ü  retme  çi  ftl  i  k  I  e  n  n  de¬ 
ki  genç  alabalıkları  moıfoline  manız  bırak¬ 
tıktan  sonra,  hayvanları  Michigan  fîülıVne 


Norveçli  biyolog  llans  Nordctıg,  Sala  li¬ 
ge  n  İrmağı  ndaki  çeşitli  alabalık  türleri  üze¬ 
rinde  yaptığı  gözlemlerde,  yön  bulmanın  ge¬ 
netik  kökenlerine  ilişkin  ipuçları  elde  etmiş¬ 
ti.  Balıklara  işaret  koyarken  Nordcng,  genç 
balıkların  ırmaktan  aşağı  yüzmelerinin  he¬ 
men  ardından,  göç  etlen  ergin  balıkların  yu¬ 
karı  doğru  geldiklerini  belirlemişti.  Cîenç  ba¬ 
lıklar,  yuvalarına  dönmeye  çalışanları  u varan 
birşev  sapıyor  almalıydılar.  Belki  de  alaba¬ 
lıklar  genetik  özellikler  isle  bağlantılı  özgün 
tıır  koku  Yayıyorlardı. 

Bu  varsayımı  doğrulamak  için  Nûrdeng 
alabalıktan  Sabin  gen  Irmağı  bulan  alıp  850 
krn  uzaklıktaki  bir  üreme  çiftliğine  taşıdı. 
Burada  yeni  bir  nesil  üretildi  ve  4  vıl  sonra, 
arnk  büyümüş  olan  yavrular  Salan  gen  Fi  yor- 
dıfna  salıverildi.  Nordeng’in  kuramı,  balık¬ 
ların  daha  önce  hiç  bulunmadıkları,  ancak 
atalarının  yaşamış  olduğu  akıntıyı  özgün  ko¬ 
kusundan  bulabileceklerini  üne  sürüyordu. 

Alabalık  üretiminde  Avrupa  ve  Kuzey 
Amerika’da  yaşanan  hızlı  arrış,  hayvanların 
yön  bulma  yetisine  yapabileceği  olumsuz  et- 
kiler  nedeniyle  birçok  araştırmacı  gibi  Nor- 
dcng'î  de  endişelendiriyor.  “Norveç  kıyı  şe¬ 
ridinde  her  yık  en  az  I  milyon  melez  alabalık 
tireme  kafeslerinden  kaçıyor  Bu  balıklar 


hu  hayvanların  her  kış  ortadan  kaybolması  ıh sanki  garip  düşmelere  yöneltmişti.  Al  Û.  4  yüzyılda  külot gfe  ton  karim  hs  uykusuna  yal 
tikim  orfrpj  attı.  1 950  Mfc  bilimsel  buklet,  kurimn  güneşi  pusula  gibi  kullandığını  vekseibâsoat  yardımıyla  gökyüıündekı  rfeflten 
kamuma  göre  ayarlamalar  yapabildiğim  gösterdi  Mandaki  gostomdz.  güneşm  doğduğu  yeri  12}  belleyen  giimin  { 1J,  yanümr  saptarken 
daha  somaki  konum  değişikliklerinden  (3)  etkilenmez.  Geceleri  he  14)  yıidtriam  tammu,  cam  ağaçlarının  ya  da  başka  m e  öğeierinin  kokusu ; 
rüzgârların  nAm#  mnıkaz  uzaklıklar  alabilen  atak  Irekansh  serin  pr  yokuiema  rehberlik  eder  Kuşlar  rüzgârın  yönünü  saplumk  kin 
dumana  gereksinmezler :  orta  kulaklarında  kfaflm  bir  tor  duyargan,  beraberindeki  rüzgârlarla  yaklaşan  km  cephesini  algtltryobik 
Merkezindeki  ergm  demim  neden  olduğu  dünyanın  manyetik  atim  (5)  k  cukfc  tarknaStsİa  ipsJdbişJfr.  iğim  aosı  ofarolt  adlandırılan  alan 
(ilgilerinin  yaptığı  w,  kutufkra  yakın  enlemim  göre  gittikçe  dikleşir.  Sonbaharda  Güney  Amerika'ya  doğru  göt  yokuluğuna  erkan  pirinç  kuşu 
{61  kuramsal  olarak  bulunduğu  erdemi,  yerçekimi  doğı  usuyla  (7}  yerel  manyetik  olan  eğim  azgisi  (8)  arasında  değişen  açıyı  algılayarak  bulur. 
He  var  İti  bu  kuram,  hayvanın  beytimi  nasıl  olgdadtğı  komanda  bir  ûptiamo  getirmez. 
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UÜ1ID  Tfllıik 


amcayla  göıl&m 
örnne  yerleştirilmiş 
tr pak  merceklere  kar¬ 
şın  güvercin  sürünün 
yakınlar  m  demeyi 
başarır 


vahşi  olanlarla  çiftleşip*  akarsulara  göç  cdı- 
vur.  I  hayvanların  genetik  yapılarıyla  dolayı* 
sıyla  da  yon  bulma  yetileriyle  oynuyoruz*  So¬ 
nuç.  vahşi  alabalıklar  için  hır  felaket  olur, 
çünkü  giinüu  birinde  yavrulan  kendi  akarsu- 
lanna  düne  meye  İril  ir. 11 

Mas  Hanek  KnstitüsiFnden  biyolog  Pe¬ 
çe  r  Benhold  da  veriştirdiği  genç  kuşların 
yün,  zamanlama  ve  uzaklığa  ilişkin  genetik 
programlara  sahip  olduğunu  gösterdi-  bu  sa¬ 
yede  genç  kuşlar  ergenlerin  yardımı  olmak* 
»Istın  bedelle  nen  yere  ulaşabilecekti' 

Avrupa'da  bulunan  birkaç  karabaş  küçü- 
kötlegcn  pop  ü  la  s  y  no  undan  alınmış  örnekler 
bir  birleriyle  melczlcmyor.  bir  popülasyoıia 
ak  kuşlar  hiç  göç  ermezken,  başka  birinin 
üyeleri  Orta  Afrika'ya  uçuyor;  son  grup  ise 
kışı  arada  bu  yerde  geçiriyor. 

Çalışma  sırasında  güneydoğuya  güç 
eden  bir  gruptakilerin  güneybatıyı  seçen  dı- 
^erindekiler  melenendi.  Ortaya  çıkan  yeni 
nesil  güneye  uçtu.  Yerleşik  yaşam  süren  ka¬ 
rabaşların  yavruları  göç  etmeye  başlamıştı. 

1^57’de  tamamlanan  10  yıllık  bir  çalış¬ 
mada  da  benzer  bir  sonuç  elde  edilmişti. 
Kuzeydoğu  Avrupa'dan  Ingiltere  ve  Fran¬ 
sa'ya  güç  etmekte  ulan  1 1  (HM)  sığırcık  {Stur- 
niıs  v  u  Iga  ri  s  i  Hol! and  a  ’  dun  geçe  rkc  n  a  raşt  j  r- 
mueılar  tarafından  yakalandı  Kuşlar  yüzler¬ 
ce  kilometre  uzağa.  İsviçre'ye  taşındı.  Bura¬ 
da  serbest  bırakılan  kuşlar  arasında  genç 
olanlar,  yakalanmadan  önceki  doğrultuda 
yollarına  devam  ederek  Güney  Fransa  ve  Is¬ 
panya'ya  ulaştılar,  Öte  yandan*  daha  dene¬ 
yimli  ergen  sığırcıklar  yer  değişiminin  etki¬ 
sini  telafi  etmeyi  başarıp*  geleneksel  kışla¬ 
ma  alanlarına  ulaştı.  Kuşlanır  daha  ünce  hiç 


bu hmmadj klan  bir  yerden  yola  çıkarak  git¬ 
mek  istedikleri  yere  ulaşmış  olmaları,  hay¬ 
vanların  nerede  olduklarına  ilişkin  bilgi  ve¬ 
ren  bir  haritaya  ve  yönlerini  saptamakta  kul¬ 
landıkları  bir  pusulaya  sahip  olduklarının  so¬ 
mut  bi  r  kanıtı* 

Araştırmacılar  güvercinlerin  doğrultu 
saptama  yetileri  konusunda  kısmen  ortak  bir 
görüş iJ  paylaşıyorlarsa  da,  haritada  komim 
belirlemeye  karşılık  gelen,  boy  leşine  kusur¬ 
suz  bir  algı  düzeneğini  nasıl  geliştirmiş  olabi¬ 
lecekleri  hakkında  tatmin  edici  bir  yaklaşı¬ 
mın  varlığından  mı  edemiyorlar*  Başlıca  iki 
varsayım,  hayvanların  dünya  üzerindeki  yer¬ 
lerini  kokuya  ve  manyetik  verilere  güre  bul¬ 
duklarım  savlayan  yaklaşımlar. 

Güvercinin  koku  alma  duyusu  diğer 
kuşlara  oranla  ortalama  sayılırsa  da.  rüzgarla 
taşınan  kokulan  tanıması  m  sağlayan  harika 
bir  hafızası  bulunduğu  sanılıyor.  Güvercin 
farklı  kok ıdann  geldiği  yönlere  bakarak* 
edindiği  bilgileri  kendisine  bir  koku  haritası 
çıkarmakla  kullanır.  Yeni  bir  ortama  salı  ve¬ 
rildiğinde  dc  yönünü  saptamak  için  güneşi, 
verini  belirlemek  için  de  rüzgarın  taşıdığı 
kokuları  kullanır*  Ancak  bu  kokulan  ayırt  et¬ 
mede  kullandığı  ipuçları  tam  olarak  tanım¬ 
lanmamış  olduğundan  bu  yaklaşım*  bir  var¬ 
sayım  olmaktan  öteye  gidemiyor 

Manyetik  verilerin  yer  bulmada  kullanıl¬ 
ması,  yerin  manyetik  alanının  şiddetinin  ve 
eğim  açılarının  hayvan  tarafından  algılanıp* 
yorumlanmasına  dayanıyor.  Ancak  buradaki 
sorun*  hu  verilerin  yalnızca  enlemlere  İlişkin 
bilgi  vermesi;  dolayısıyla  boylamı  bilemeyen 

/  0  derecek  dÂbk e  aynim  dairesel  bir 
agamin  mkaaadtm  ubeti  görmen  sek 
mende!,  kendine  bir  yol  seçyor,  hrkh  m 
kler  yo  do  dalga  baylan  manyetik  yönelimi 
etkitiyor  mulfkymkr,  goihrirMi foto- 
okthr  yûtdımtyfü  manyetik 
akdarı  algılayabilir;  bir 
adamda  manyetik  atam  'göre- 
idafa*.  io  vanayım  İtri 
etmek  km  yerd  manyetik 
olanda  meydana  gelen  tir 
deŞçtmin  htcHtkodak f  ıMr- 
tîikset  etkinlikte  değişime  yd 
aop  aamdtğtrti  göılemk 
üzere  sineğin  gözündeki  foto- 
okryo  bir  ekktrod  yerksrimş 
İkim  Mtnd  referans  isleri 
görüyor. 


hayvanın  dünya  üzerinde  nerede  hu I ondu¬ 
ğun  u  sap  t  ayanı  ayacak  olması. 

Bu  alandaki  çalışmalardan  bazıları*  Rla- 
kemote'un  keşfettiği  manyetik  bakterilerde 
bulunan  manyetitin  başka  cani  darca  da  kul¬ 
lanılıp  kullanılmadığını  saptamak  üzerinde 
yoğunlaşıyor.  Nen  York  Eyalet  Üniversite- 
simden  Robcrt  C.  Beason  ve  Alman  ortağı 
Beter  Sem  m,  her  yıl  2500  km  yol  kareden 
pirinç  kuşunun  dünyanın  manyetik  alanında 
meydana  gelen  binde  5  oranındaki  biı  deği¬ 
şimi  a  Ihlayabildik  terini  »avlıyor.  Manyetik 
bir  haritaya  dönüştürmekte  yararlandıkları 
bu  algı  düzeneğinin  temelinde  manyetik 
alandaki  değişimlere  duyarlı  görse!  sinir 
hücreleri  bulunuyor.  Btakemnre  ve  Kal* 
ınijîun  AquaspirilhumYı  uyguladıklarını  bo- 
bnlinklcre  yapmayı  tasarlayan  Beason  ve 
Scmm'c  göre  '‘Manyetik  olarak  yeniden 
yüklenmiş  hayvanlar  normal  olanlardan 
farklı  davranışlar  gösteriyorsa  bu*  kuşun  yön 
bulmada,  manyetik  verileri  sinir  uyartıları* 
m,  manyetit  ya  da  benzeri  bir  madde  kulla¬ 
narak  çevirdiğini  gösterir".  1977’dc,  Oxford 
[üniversitesi  fizikçilerinden  Mıehad  J.M. 
Leask  manyetik  algı  lamanın  temelinde* 
hayvanların  gözünde  bulunan  bir  Foro-a ha¬ 
nın  etkin  ruf  oynadığına  ilişkin  karmaşık  bir 
kuram  ortaya  attı.  Başka  hir  deyişle,  canlıla¬ 
rın  roanvetik  alanı  “göre bileceği*1  anlamına 
gelen  bu  sav*  balâ  tam  olarak  açıklığa  ka¬ 
vuşmuş  değil. 

Beason,  Sem  m  ve  Leask 'in  ortaya  attığı 
iddiaların  ortak  yönü*  hayvanların  algı  dün¬ 
yaları  hakkında  bize  yeni  perspektifler  sunu¬ 
yor  olmaları.  Melvın  Kreilhcn  ç  güre  elimiz¬ 
de  bulunan  alişıtagddik  duyu  kanalları*  hay¬ 
vanların  yon  bulma  yetilerini  tümüyle  açık¬ 
lamaya  yetmiyor. 

Yüzyılın  başında  hayvanları  renk  kürü 
kabul  ettik;  arıların  renkleri  ayırt  ettiğinin 
anlaşılması  bazılarımız  İçin  tam  bir  sürpriz 
olmuştu.  Daha  sonraları  balıkların  duyabildi¬ 
ğini,  güvercinlerin  morötesi  ışığı  görebildiği¬ 
ni  ve  yılanların  kızılötesini  algılayan  duyuları 
olduğunu  keşfettik.  Hayvanlar  bizi  hep  şa¬ 
şımı.  Belki  henüz  bilmediğimiz*  sonraya 
sakladıkları  başka  sürprizleri  dc  vardır... 

Mıchael  L  Long 
Natmnal  Geograpfifç,  1991 
Çeviri;  Kuyas  Örs 
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Yaşamın  Soluğu, 
Hapşırığm  Sorumlusu 

Polenler 

Alerji  uzmanlarına  göre  polenler,  yani  çiçek 
tozlan  “hapşırığın  sorumlusu  “  olarak  tanınır¬ 
lar.  Bitki  bilimcilere  göre  ise  " yaşamın  solu¬ 
ğu"  dutlar.  insan  ve  hayvanlarda  spermin  işlevi 
ne  İse,  bitkilerde  de  polenin  işlevi  od  ur.  İnsan¬ 
lar  yaşamak  için  soluk  almak ,  bitkilerse  polen 
üretmek  zorundadırlar .  İşte  bu  iki  zorunluluk 
bazı  insanlar  için  büyük  bir  şanssızlığa  dönüş¬ 
mektedir:  Alerji... 


Yusuf  Gemici,  Avnı  Güven 
Meliha  Gemici 

E  ge  Uiîfv.  Bıynio|i  Bolümü 


İNSANLAR  polenleri  alerjinin  sorumlu  mi,  kuv¬ 
vet  veren  gıda  ya  da  güzellik  kremlerinden  tanır* 
hır.  Oysa  polenler  asıl  işlevlerinin  yanışım*  jeolo¬ 
jiden  adlı  yakaların  tespitine  deftin  otuzu  yakın 
laikli  alanda  kullanılırlar, 

Rölen  vc  tohumsuz  bitkilerin  üremesinde  ışgöfen 
yapılat  ulan  sporları  inceleyen  bitini  dalı  “palinoloji"  ola¬ 
rak  isimlendirilir.  Bu  isim  Eski  Yunanca  pal  i  mis  tun.  toz) 
ve  logos  (bilim)  sözcüklerinden  türedi  mİştît  Gerçekte 
palmuloji  yeni  hır  bilim  dalıdır  Bununla  birlikte  km  sü¬ 
rede  jeoloji,  up,  zitaau  totanik.  eczacılık  gibi  bilim  dalla¬ 
rında  hızla  önem  kazanmıştır  Başlangıçta  jeolojik  bilim¬ 
ler  içerisinde  ortaya  çıkmışsa  da,  son  yıllarda  botanikte 
de  üzerinde  çok  durulmaya  başlamıştır,  En  başta  bitkile¬ 
rin  sın  inandırılma¬ 
sında  (bitki  sistema- 
lifti)  yararlı  bilgiler 
sunmaktadır.  Bunun 
yanışım,  kat  man  bi¬ 
lim  (stratigrafi)  pale- 
ükliınafoloji  (jeolojik 
dönemlerdeki  iklim 
değişimlerini  incele* 
yen  bilim  dalı  L  ar- 
keobotamk  ı  arkeolo¬ 
jik  kazılarda  elde 
edilen  Imkıscl  k  ılın 
uları  inceleyen  bilim 
dalı)  gibi  bilim  dalla¬ 
rında  vazgeçilmez 
olmuştur. 


Polenlerin  Yapısı 


Polen  işlev  olarak  sperme  benzerse  de  spermle  ya 
da  tohumsuz  bitkilerdeki  mİkrosporla  özdeş  değildir; 
aneak  birden  fazla  hiierc  içeren  minyatür  organizmalar¬ 
dır*  Bir  tür  kuruya  da  benzetilebilirler  Kutunun  etrafı 
sporoderm  diye  adlandırılan  bir  kabuk  tarafından  sarıl¬ 
mıştır.  Bu  kabuğun  dış  kısmında  bulunan  ve  "ekzin”  di¬ 
ye  adlandırılan  tabaka  organik  alemin  bilinen  en  d  a  sa¬ 
nıklı  maddesi  olup,  pulİnolojik  incelemelere  de  esas  teş¬ 
kil  etmektedir.  Kimyasal  yapısı  henüz  yeterince  avdın- 
latdamamıştır.  Genel  olarak  asitlere  ve  enzimlerin  yol  a- 
çacağı  bozulmaya  karşı  çok  dirençlidir*  Ayrıca  yüksek  sı¬ 
caklık  ve  basınçtan  da  etkilenme/.  Bazı  araştırıcılara  gö¬ 
re  politcrpen,  bazı¬ 
larına  göre  karnte- 
noîd  oksit  polimeri 
ya  da  katot  en  esler¬ 
lerinin  asimde  edil¬ 
diği  izotop  yapıda 
bir  gövdedir.  Enzim 
gibi  bazı  molekülle¬ 
rin  bulunuyor  olma¬ 
sı  canlı  ula  bileceği 
görüşünü  de  doğur¬ 
muştur*  “E  kzın"  in 
hemen  altında  ^in* 
tin"  diye  bilinen 
ikinci  bîr  tabaka  bu¬ 
lunmaktadır*  Selü¬ 
loz  ve  pektin  yapı- 
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sındaki  bu  tabaka  fazla  dayanıklı  olmayıp, 
kolay  bozulmakladır. 

Son  15  vı Ilık  bulgulara  göre  ekzırıın 
manto  adı  verilen  bir  örtü  ile  kaplı  olduğu 
saptanmıştır,  Protein,  yağ  ve  karhobîdratlar- 
dan  oluşan  bu  örtünün  döllenmede  önemli 
işlevleri  vardır,  Ayrıca  lıazı  alerji  uzmanlarına 
göre  alerjik  etkisi  polenin  içerisindeki  prote¬ 
inlerden  değil,  manto  proteinlerinden  kav- 
ııakİannı  aktadır. 

Polenin  iyinde  büyük  gövdeli  bir  hücre 
(vcjecatif  hücre)  ile  bunun  içerisine  yerleş¬ 
miş  gibi  duran  2  sperm  hücresi  ya  da  genera¬ 
li!' hücre  bulunmaktadır,  bunlardan  vejetarif 
îıücre  çimlenme  aşamasında  poleni  besle¬ 
mektedir.  Generali!'  hücreler  ir!  çekirdekli, 
belli  İleti rsiz  $i  toplanmalı  olduklarından*  bazı 
kiraplarda  yanlış  olarak  gen cratif  çekirdek 
olarak  da  isimlendiril mekred i rle r. 

Polenler  çoğunlukla  elıpsnid  yapıtladır¬ 
lar.  Bitkiden  ayrıldıklarında  büyük  çoğun¬ 
lukla  tektirler.  Bununla  beraber  fundagiller¬ 
de  (Ericaceac)  dörtlü  gruplar  halinde  (tetrat) 
veya  akasyada  (Arada)  küme  şeklinde  bu¬ 
lunmakladırlar.  Büyüklükleri  oldukça  değiş¬ 
kendir,  örneğin  kayında  (Fagus)  2,  unutma¬ 
benide  iMvosotis)  2.5,  kabakra  ise  20(1  mik¬ 
ron  çapındadır  (1  mikron  -  1/lOUO  mm)  Di¬ 
ğer  bitkilere  ait  polenlerin  çaplan  ise  2-2()ü 
mikron  arasında  değişmektedir. 

Palinolojide  genel  olarak  polenlerin 
ekzin  yapısı  İncelendiğinden  palinobjtk  in- 
eel  cm  eler- çoğu  kere  ekzin  yapısı  olarak  tak* 
di  m  edilmektedir  Bu  incelemelerde  polen¬ 
ler  farklı  yöntemler  uyarınca  belirli  işlemler¬ 
den  geçirilerek  mikroskopta  incelenebilir 
duruma  getirilir.  Kuramsal  olarak  polenlerin 
bir  kutup  eksem,  bir  dc  ekvator  düzlemi  bu¬ 
lunmaktadır,  Polenlerin  tanımında  kutup  ek¬ 
seni  ve  ekvator  çapı  ile  bunların  oranı  Önem 
taşımakta  vc  hatta  hu  orana  göre  polenin 
şekli  belirlenmekledir, 

Polenlerin  büyük  çoğunluğunda  yüzey¬ 
de  apercür  adı  verilen  delik  (por)  vc/veya  ya¬ 
rıklar  (kolpa)  bulunmaktadır.  Bu  oluşumları 
taşımayanlar  inaperturat  diye  isimlendirilir. 
Potların  olduğu  yerde  ckzin  delinmiş,  kulpa- 
lann  olduğu  yerde  ise  incelmiştir.  Bazı  po¬ 
lenler  sadece  por  (porat  polenler),  bazıları  sa¬ 
dece  kolpa  (kol par  polenler I,  bazıları  ise  hem 
por.  hem  de  kulpa  (kolporac  polenler)  taşı¬ 
maktadır,  Por  ve  kolpa  savdan  bir,  üç  veya 
daha  fazla  olabilir.  Kolpalar  genel  olarak  bir 
kutuptan  diğerine  uzanırlar.  Potların  konu¬ 
mu  ise  değişiktir,  1  lem  kolpa,  hem  de  por  ta¬ 
şıyan  polenlerde  bunların  sayısı  eşit  olup, 
potlar  ekvator  çevresinde  yer  alırlar.  Polenler 
pot  ve  kolpa  sayılarına  göre  munoporau  mo- 
nokulpat;  rr iporat.  rrikolpar:  monoko İporat, 


ırikolporat  şeklinde  isimlendirilirler.  Avuca 
porun  kapak  (operkulımt)  taşıyıp  taşımama¬ 
sı,  ekzinnı  por  etrafında  kalınlaşıp  kalınlaş- 
maması  gibi  birçok  özellik  de  upertüderin  ta¬ 
nımımla  kullanıl  maktadır. 

Polenlerin  tanımında  kullanılan  bir  diğer 
önemli  özellik  de  ekzin  yüzeyinin  süslemesi 
(ormımcmasyumri'dir.  Zira  pek  az  polenin 
yüzeyi  düz  iken  (levigat  polenler),  çoğu mın 
yüzeyi  ağsı,  siğİlli,  dikensi  çıkıntılı  süsler  ta¬ 
şımaktadır,  Süslerin  tipi,  konumu  gibi  özel¬ 
likler  dc  polenlerin  tanımlanmasında  çok 
kullanılan  unsurlardır.  Polenler  tanımlanır¬ 
ken,  yukarıda  belirtilenlerin  dışında  örneğin 
ekzin  kalınlığı,  imin  kalınlığı  gibi  daha  pek 
çok  özellik  de  kullanıl  maktadır. 

Tozlaşma  (Polinasyon) 
ve  Çiçek  Ekolojisi 

Baharla  birlikte  çiçekler  açmaya  başla¬ 
yınca  bir  çiçekten  öbürüne  koşuşan  böcekle¬ 
ri  va  da  ufak  bîr  dokunuşla  çiçeklerden  yük¬ 
selen  san  toz  bulutunu  çoğumuz  gözlem  işiz- 
dir.  Bahar  yağmurlarından  sonra  kiiçilk  akıntı 
izlerinin  kenarında  kümeleşmiş  san  renkli 
toz  birikintileri  dc  dikkatimizi  çekmiştir. 
Tüm  bunlar  tozlaşmanın  sonucudur.  Tozlaş¬ 
ma,  polen  tanelerinin  çiçeğin  dişi  organının 
başçık  (stigmal  kısmına  taşınması  olarak  bili¬ 


nir.  Bu  olay  bitki  ve  çiçeklerdeki  cinsiyet 
farklılığı,  erkek  ve  dişi  üreme  organlarının 
farklı  zamanlarda  olgunlaşması*  taşıyıcı  ajan¬ 
lar  (hayvanlar,  rüzgar,  su)  vc  çiçek  ile  taşıyıcı 
arasındaki  ilişkiler  gibi  etmenlerle  ilişkilidir, 
işte  tüm  bunları  inceleyen  bilim  dalı  çiçek 
ekolojisi  (floral  ekoloji)  olarak  adlandırılır. 

Eşey  durumuna  göre  bitkiler  ikiye  ayrı¬ 
lırlar;  Büzj  birki  türlerinde  erkek  ve  dişi  çi¬ 
çekler  ayrı  ayrı  bireylerdedir.  Bu  tür  bitkiler 
çift  eşeyli  (diovik)  olarak  isimlend irilmekte¬ 
dir  (örneğin  incir  ağacı).  Bazıları  ise  hem  er¬ 
kek,  hem  de  dişi  üreme  organlarım  aynı  bi¬ 
rey  üzerinde  taşımaktadır.  Bunlar  tek  ev  tikli 
(mnnovik)  olarak  adlandırılmaktadır  (örneğin 
elma,  kiraz  vb.  ).  Tek  evcikli  bitkilerde  er¬ 
kek  ve  dişi  üreme  organları  ay  m  çiçek  üze¬ 
rinde  olduğu  gibi  terdişi,  hermafrııdit,  erselik 
çiçek),  ayrı  ayrı  çiçeklerde  de  bulunabilir 
(tek  eşeyli  çiçek,  örneğin  duth  M  on  oy  i  k  te 
dioyik  terimleri  çiçek  eşey  durumunu  belirt¬ 
mek  için  de  kullanılmaktadır. 

Genel  olarak  bitkiler  aleminde  aynı  bire¬ 
ye  ait  polenlerin  yine  o  bireye  ait  dişi  organı 
döllemesi  ender  görülen  bir  durumdur.  Ken¬ 
dine  dölleklik  (orogami)  denilen  bu  dürüm 
özellikte  buğdayda  tipiktir  Buna  karşılık  bir* 
kiler  aleminde  dış  dölleklik  (allugami)  yay¬ 
gındı!.  Tozlaşma  denince  genellikle  bu  ikin¬ 
ci  durum  anlaşılmaktadır. 

Polen  tanelen  çiçeklerin  erkek  organları¬ 
nın  (stamen)  başçık  (amer)  kısmında  ver  alan 
polen  keselerinde  olu¬ 
şurlar  ve  olgunlaşmayı 
takiben  bu  keselerin 
açılması  ile  serbest  ka¬ 
lırlar  veya  etrafa  saçılır¬ 
lar  (diseminasyotı). 

Tohumlu  bitkilerde 
en  yaygın  tozlaşma  şe¬ 
killeri  rüzgâr  aracılığıyla 
(anemofîlî)  ve  böcekler 
amalığıyla  (enromofili) 
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olanıdır.  Rüzgâr  amalığıyla  tozlaşan  çiçekler 
"anemogaıtı",  böcekler  amalığıyla  rozluşarriar 
be  "entemogam'r  adını  almaktadır.  Btı  olaylar 
ise  ancraogamı  ve  entemogami  olarak  bilin¬ 
mekte  olup,  sriz  konusu  terim  îer  tozlaşma  ve 
buna  bağh  döllenme  için  kullanılmaktadır. 


Genel  olarak  hayvanlar  aracılığıyla  gerçek¬ 
leşen  tozlaşma  zoogami  olarak  isimlendirilir. 

Çiçekler  polenlerini  çoğunlukla  sabahın 
ilk  saatlerinde  yayarlar.  Ancak  bunun  istisna¬ 
ları  da  yok  değildir.  Örneğin  bazı  buğdaygil 
(Grûmİntüf)  üyeleri  sabahın  erken  saatlerin¬ 
de  polenleri  salarken,  bazıları  akşam  saatle- 
rinde  polenleri  salarlar.  Simrotu  fftantago) 
bitkisi  polenlerini  sabah  salarken,  karaağaç 
(II İm  us},  dişbudak  (Frasimıs)  ve  meşe  fQu- 
ercus)  türleri  poleni  en  fazla  gece  salar 


Rüzgâr  ile  Tozlaşma 

Tohumlu  bitkilerin  {Spermatopyto)  %\0 
kadarı  rüzgâr  aracılığıyla  tozlaşmaktadır. 


Alerji  ve  Polenler 

Alı  Kokuludan 

E.O.  Tıp  Fak.  İmmünoloji  Bilim  Dalı 


Alerji,  çevremizde  bulunan  ve  birçok  kişi 
için  zararsız  olan,  genellikle  protein  yapısın¬ 
daki  maddelere  karşı  bazı  insanların  gösterdi¬ 
ği  aşın  d  uyarlı  küf.  Bu  maddelere  aterjçn  adı 
verilir.  Kişide  alerjene  karşı  IgE  adı  verilen 
bir  antikor  oluşur  Bu  antikor  mast  hücresi, 
bazofıl  vc  eosinofİl  isimli  hücrelere  yapışarak 
duvarlı  hale  getirir.  Bu  alerjen  ile  tekrar  karşı¬ 
laşmada,  duyarlı  hale  gelmiş  hücreler  içlerin¬ 
de  bulunan  medİatör  atb  verilen  bazı  madde¬ 
leri  salgılar  İşte  bu  maddeler  alerjik  hastalık¬ 
larda  gorUlen  bulgulara  yol  açar,  Alerjinin  olu¬ 
şumu  için  alerjen,  IgE.  hücreler  ve  bu  hücre¬ 
lerden  salgılanan  maddeler  gereklidir.  Alerji 
bulgularına  yd  açan  olaylar  hedef  dokularda 
meydana  gelir,  Hedef  dokular,  alerjik  tİhch 
konjonktivitte  hurun  ve  göz  mukozası,  alerjik 
astmada  bronş  mukozası,  atopik  dermatine 
deri  ve  allerjik  gastmcmerıttc  barsak  mukoza¬ 
sıdır.  Alerjik  olabilen  ürrikerde  (kurdeşen) 
belirtiler  deride,  anafıhıktık  şokta  dolaşım  ve 
solunum  siste¬ 
minde  ortaya 
çıkar.  Alerjik 
hastalıkların 
oluşu  uı  unda 
kalıtım  önemli 
rol  oynar  Anne 
vc/veya  babada 
alerjinin  olması 
çocukta  alerji¬ 


nin  ortaya  çıkma  olasılığını  ittirir,  Alerjik  has¬ 
talıklara  kalıtsal  eğilim  atupi  olarak  bilinir. 

Alerjik  hastalıklar  içinde  cn  sık  görüleni 
dan  alerjik  rinît  (saman  nezlesi)  arka  arkaya 
defalarca  hapşırma,  su  karakterinde  çok  mik¬ 
tarda  burun  «kınası,  burunda  kaşıntı  ve  tıkan¬ 
ma  İle  kendini  gösterir.  Ateşin  olmaması,  şika¬ 
yetlerin  alerjen  ile  temas  halinde  oflaya  çık¬ 
ması  önemli  özellikleridir.  Beraberinde  gözde 
sulanma,  kaşıntı  ve  kızarma  gibi  şikayetkt 
varsa  alerjik  rinukonjonktivit  adını  alır  Sinü¬ 
zit.  otu  gibi  komplikasyonlara  yol  açar.  Ev  to¬ 
zu  keneleri  ve  küf  sporlarımı  alerjisi  olan  kişi¬ 
lerin  yakınmaları  yıl  bovu  sürer.  Polenlere  kar¬ 
şı  alerji  varsa  yakınmalar  buhar  aylarında  olu¬ 
şur.  .Alerjik  asıma  ise  tüm  astnuı  hastalarının 
yaşla  birlikte  azalan  bir  kısmım  oluşturur.  Yine 
alerjen  ile  temas  halinde  inatçı  kuru  öksürük, 
hırıltı,  nefes  darlığı  ortaya  çıkar  Hastaların  bir 
kısmında  daha  önce  alerjik  riniı  vardır.  Bu  bir¬ 
likte  olup  alerjik  hastalıkların  ortak  bir  özelli¬ 
ğidir.  Atopik  dermarit  (atopik  egzema)  deride 
kaşıntı*  kızarma,  kabankiıklnr.  pullanma,  kaşı¬ 
ma  sonucu  oluşun  sıyrıklar  île  karakterlidir. 
Erişkinde  diz  ve  dirsek  çukurunda,  boyunda 
yerleşirken,  çocuklarda  alında,  yanakta,  kol  ve 
bucakların  dış  yüzlerinde  yerleşir,  Alerjik  pst- 
roeructopatide  bazı  gıdaların  alınması  İle  bu¬ 
lantı*  kusma,  karın  ağnsı  ve  ishal  şikayetleri 
oluşur.  Bebeklerde  sık  görülür.  Yaşın  artması 
ile  hastalık  görülme  sıklığında  azalma  olur, 
Deride  kaşıntı,  kırmızı  kabarmalar  île  karak¬ 
terli  Ürriker.  alerjik  sebeplerle  sıklıkla  akut 
olarak  onaya  çıkar.  Gıdalar,  ilaçlar  ve  böcek 
sokmaları  en  sık  rastlanan  sebeplerdir.  Benzer 
nedenlerle  oluşan  anafilaktik  şok  ise  ani  olarak 
gdişır,  hemen  tedavi  edilmez  ise  ölüme  sebep 
olabilir. 

Çevremizde  bulunan  hemen  herşey  alet- 
jen  olabilir.  Başlıca  alerjenlcr  polenler,  ev  tozu 


Açıkta huuılü  bitkilerin  {Gymnösptrmat}  he¬ 
men  tamamı  rüzgâr  ile  tozlaşır.  Ülkemizin  de 
İçinde  yer  aldığı  ıhman  kuşaktaki  orman 
ağaçlarının  çok  büyük  kısmında  tozlaşma 
rüzgar  oranlığıyla  olmaktadır. 

Rüzgâr  ile  tozlaşan  bitkilerde  döllenme¬ 
nin  güvence  altına  alınabilmesi  İçin  polen 
üretimi  çok  Fazladır.  Örneğin,  çam  ağaçların¬ 
da  her  bir  erkek  kozalak  yılda  5  milyondan 
fazla,  tek  bir  ağaç  ise  12.5  milyar  civarında 
polen  üretmektedir.  Kayın  ağacında  bu  ra¬ 
kam  bir  çiçek  kumlu  için  12  bin,  tek  bir  ağaç 
içinse  2  mil  var  civarındadır  Cevizde  tek  bîr 
erkek  çiçek  kumlu  2  milyon,  fındıkta  ise  5 
milyon  kadar  polen  salmaktadır.  Her  bir 
ağaçta  yüzlerce  çiçek  kurulu  olduğuna  göre 
bu  rakamlar  milyarlara  ulaşmaktadır.  Orman 


Ato  hücresinin  akrjen  ile  uyonhnasmdm  mra  m*- 
dkrtorlerm  salgılanması. 


keneleri,  küf  ma  m  adarı,  hayvan  tüyleri,  bö¬ 
cekler.  gıdalar  ve  İlaçlardır,  Bunlar  içinde  İse 
en  önemlileri  polenlerdir.  Polenler  bitkilerin 
erkek  cinsiyet  hücre  ten  d  it  Bölenlerin  şekli  ve 
boyutları  bitkiden  bitkiye  çok  değişir.  Rüzgar¬ 
la  taşınanlar  ortalama  olarak  Ö.Ü17-Ü.Ö58  mm 
çapuldadırlar.  Bitkilerin  çoğalması  için  gerekli 
olan  polenler  rüzgâr  veva  böcekler  vasıtasıyla 
bir  bitkiden  diğerine  taşınırlar.  Alerji  açısından 
önemli  olanlar,  böceklerin  dikkarini  pek  çek¬ 
meyen  soluk  renkli  ve  kokusuz  bitkilerin  rüz¬ 
gârla  tozlaşan  polenleridir.  Beklenilenin  aksi¬ 
ne  parlak  renkli  çiçekleri  olan  bitkiler  alerjide 
rol  oynamaz.  Çünkü  bunların  polenleri  büyük 
ve  yapışkan  olup  böcekler  vasıtasıyla  tozlaşır¬ 
lar.  Ancak  çok  yaklaşılırsa  etkili  olabilir.  Po¬ 
lenler  rüzgarlar  ile  kilometrelerce  uzağa  taşı¬ 
nabilirler,  Özellikle  sabahın  erken  saatlerinde 
havada  bulunurlar.  Mevsim  olarak  ağaç  polen¬ 
leri  daha  çok  erken  bahar  aylarında  havada  bu¬ 
lunurken,  ot  polenleri  yazın  vc  sonbahar  ayla¬ 
rında  havada  bulunurlar.  Yağışlı  havalarda  az 
miktarda  iken  kuru  sıcak  havalarda  fuzh  mik¬ 
tarda  havada  bulu  mır,  Bu  durum  has  takım 
bulgularının  oluşması  ile  paraleldir.  Havadan 
sotamım  yolu  mukozasına  gelen  polenlerin 
içeriği  salınır  ve  alerjik  davların  başlamasına 
yol  açar.  Alerjik  olayın  başlaması  için  gerekli 
polen  tanesinin  sayısı  tam  olarak  bilinmemek¬ 
le  birlikte  metre  küpte  10*50  olarak  tahmin 
edilmektedir. 


Bilün  Yf  Trluilk 


ve  bahçelerde  yılda  Üretilen  polen  miktarı 
inc  kilolarla  ifade  edilmektedir.  Örneği  n  çim 
ormanında  bir  hektarlık  alarm  vıltkı  1  ton  ku¬ 
dur  pul  en  düşmektedir*  Tüm  hu  nedenler¬ 
den  ütüm  ilkbaharda  havaya  yayılan  polenler 
için  “san  Imlui"  deyimi  kullanılmaktadır* 

Rüzgarla  tozlaşan  bitkilerde  polenlerin 
yaprak  cftgd  m  e  mkdnnırmsı  için  hm  meka¬ 
nizmalar  vardır.  Huni  ardan  hırı  çiçeklerin 
yapraklardan  Önce  açması  (örneğin  fındık, 
kayın,  gürgen,  cevizi;  hır  dikeri  ise  huğdaygil 
ve  çamgi  İlerde  (Piruvcae)  olduğu  gibi  çiçek¬ 
lerin  uç  kısımlarda  bulunmasıdır, 

Kîl/gâı  aracılığıyla  taşman  polenler  hır 
'ıiı re  havada  kaldıktan  sonra  yere  düşerler. 
Yçık  tohumlu  bitkilerden  özellikle  çamgtl* 
terde  polenler  iki  hava  keseciğine  sahiptir. 
Bu  nedenle  hu  polenler  çok  uzak  mesafelere 
taşınabilirler.  Örneğin  Yüksek  hava  akımlan 
aracılığıyla  çam  polenlerinin  300  kilometre 
kadar  taşındığı  belirlenmiştir. 

Havanın  polen  içeriğim  ve  bunların  yar¬ 
lik.  günlük  ve  yıllık  dağılımlarım  inceleyen 
bilim  dah  uernpalmoloji  diye  bilinir.  Havanın 
polen  içeriği  en  basit  biçimde  bir  mikroskop 
camı  (lam)  (izenne  ince  hır  gliserin  tabakası 
sürülerek,  kimin  yüksekçe  bir  vere  yerleşti¬ 
rilmesi  ile  saptanabilir,  bunun  için  haşir  ve 
komplike  aletler  geliştirilmiştir.  Örneğin, 
I  İirsı  Spore  İ  rap  ad*  verilen  bir  aygır  aradlh 
ğryla  havanın  polen  içeriği  saatlik  olarak  hır 
lam  üzerine  bantlar  şeklinde  respiı  edilmek¬ 
tedir, 

Genel  olarak  Kavurun  polen  içeriği  sabah 
saatlerinde  en  yüksektir.  Öğleden  itibaren 
giderek  .ı/ahf  ve  akşam  saatle ruıde  en  alçak 
düzeye  ulaşır  Yağmurlu  havalarda  ise  hemen 
hiç  huturuna/.  Ayrıca  yüksek  binalarla  çevrili 
sokaklarda  binaların  yüzeyi  statik  elektrik 
nedeniyle  polenleri  çeker.  Keza  deniz  kenar¬ 
larında  da  polen  içeriği  düşüktür  Bu  neden- 


bünıerlîğtyk 
kanı  dmi 
cezbeden  bir 
orkide  öf eği. 


îc  tozlaşma  dönemlerin¬ 
de  duyarlı  hastaların  bu 
alan  lan  tercih  etmeler* 
önerilir.  Ülkemiz  gene¬ 
linde,  bölgelere  güre 
farkl  d  ıklar  ol  makla  bir¬ 
likte.  havanın  polen  içe¬ 
riği  nisan  -  haziran  ayla¬ 
rında  en  yüksek ırr* 

Temmuzdan  itibaren 
giderek  azalır  ve  kasım  - 
şuhaı  avlarında  hemen  hiç  bulunmaz*  Bu  sü¬ 
re  bitki  türlerine  göre  de  değişmektedir* 
İÜ  m  bunlar  polen  alerjisi  otan  kişiler  için 
son  derece  önemlidir. 

Çiçekler  ve  Böcekler 

Çiçekler  ve  böcekler  arasındaki  ilişki  sun 
derece  ilginç  ve  bir  o  kadar  da  şaşırmadır. 
Örneğin  çoğu  orkide  çiçeği  böceğe  benzer, 
Birçok  böcek  de  bu  çiçekleri  karşı  cinse  ben¬ 
zeterek  onlara  giden  hoylece  orkideler  döl¬ 
len  melerini  güvence  alıma  almış  olurlar  Bö¬ 
ceklerle  tozlaşmada  en  önemli  rolü  anlar  üst¬ 
lenir.  Hem  polen,  hem  de  nektar  almak  için 
çiçeklere  giden  anlar  yaklaşık  10  km  çapında 
bu  alanda  dolaşırlar.  Çiçeklerin  üremek  için 
böceklere,  böceklerin  Önemli  kısmının  da 
beslenmek  için  çiçeklere  İhtiyacı  vardır.  K ti¬ 
ril  bulgular  bu  iki  canlı  grubunun  birlikte  cv- 
rimkşriğjm  göstermektedir.  Paralel  evrim¬ 
leşme  de  denilen  bu  olay,  benzer  şekilde  ot¬ 
su  bitkilerle  utla  beslenen  hayvanlar  (özellik¬ 
le  toynaklılar)  arasında  da  görülmektedir. 

Çiçek  ve  pulmasvun  ekolojisi  Ue  ilgili 
olarak  çiçeklerde  böcekleri  cc/bcdiei  bazı 
düzenekler  vardır. 

Taunlar uı  Güç  Kaynağı: 
Neklaı*  ve  Ambrosia 

liomerns  destanlarına  göre  Olympus 
tanrıları  nektar  ve  ambrosia  (bu  aym  zaman¬ 
da  çok  alerjik  İm  bitkinin  cins  ismidir I  ile 
beslenirler.  Ölümsüz  anlamımı  gelen  amhm- 
sıa,  birçok  çiçek  öziiniin  katıldığı  bir  balmış, 
Ambrosia  ile  beslenen  tanrılar  yaralanmaz 
ulur,  bu  büyülü  bal  insanlara  içirıkhğinde  un¬ 
lara  gençlik*  murluluk  ve  ölümsüzlük  sağlar¬ 
mış, 

Mitolojik  öykülerin  aksine  bugün  nekta¬ 
rın  bileşimi  tamamen  aydınlığa  kavuşmuşlar. 
Balın  asıl  kaynağını  oluşturan  nektar  (balo- 
/.üs  bitkilerde  çoğunlukla  çiçeklerde  (Boralı, 
kısme  n  tle  bitkim  n  d  i  ger  kc  simi  eri  nd  e  (ekst¬ 


ra  flora  I)  bulunan  ve  nektatyum  adı  verilen 
dokulardan  salgılanan  tatlı  bir  sıvıdır.  İlkel 
bitkilere  ait  çiçeklerde  farklı  bir  yapı  göster¬ 
mezken,  gelişmiş  bitkilerde  özgün  bir  yapı 
ularak  dikkat  çekerler.  Kimyasal  bakımdan 
çok  büyük  oranda  şekerlerden  oluşmuşlardır 
Bunların  başında  da  sakk.no/  Içay  şekeri k 
fruktoz  (meyve  şekeri  1  ve  glukoz  (üzüm  şe¬ 
keri)  gelmektedir.  Bazı  bitkilerde  şeker  oranı 
%50*ye  ulaşmaktadır. 

Ayrıca  nektar  çeşitli  organik  asitler,  en¬ 
zimler  ve  inorganik*  aromatik  bileşikler  de 
içermektedir.  Anlar  çiçeklerden  aldıkları 
nektarı  kendi  vücut  lalındaki  salgı  bezlerin¬ 
den  salgıladıkları  salgılarla  değiştirir  ve  zen- 
ginicşririrlcr.  Bu  arada  nektardaki  şekerler 
anların  tükürüğünde  bul  rinan  bir  enzim  ara¬ 
cılığıyla  »iven  şekerlet  haline  dönüştürülür¬ 
ler* 

Ayrıca  balın  aroması*  rengi  gibi  özellik¬ 
ler*  nektar  alman  bitkiden  kaynaklanmakta¬ 
dır,  Hatta  bu,  aynı  bitkiden  nektarın  toplan¬ 
dığı  saatte,  havanın  nemine*  sıcaklığa  ve  top¬ 
rağın  su  içeriğine  göre  bile  değişmektedir. 
Örneğin  kestane  ballarının  genzi  yakması, 
kekik  balının  özgün  kokusu  tümüyle  bu  bir- 
kilerin  nektarlarında  bulunan  maddelerden 
kaynaklanmaktadır. 

Bazı  bullar  ise  belirli  ağaçların  yaprakları¬ 
nın  böcekleri  cezbctmck  amacıyla  salgıladık- 
lan  tatlı  sıvıların  anlar  tarafından  alınması vkı 
oluşur.  Buna  en  iyi  örnek  çam  balıdır.  Bu  bul 
İrir  böceğin  yaprağı  yaralaması  sonucu  yap¬ 
raktan  sızar,  [ökemizde  daha  çok  Batı  Ana¬ 
dolu'da  kızı  (çamdan  elde  edilen  bu  bal,  di¬ 
ğer  iğneli  ağaçların  yapraklarından  da  sıdgı- 
Ja tırnaktadır.  Bitkilerde  çiçek  dışında  bulu¬ 
nan  mtkuryumlann  asıl  işlevi  karıncalan  bit¬ 
kiye  çekmektir.  Bal  özii  almak  amucıvlu  hır- 
kiyc  gelen  bu  karıncalar,  çiçek  kısımlarına 
zarar  verecek  böceklerin  düşmanı  olup,  çiçe¬ 
ği  kururlar. 

Burnumuza  hoş  gelen  çiçek  kokulan  as¬ 
lında  erkek  böcekleri  ce/.hetmck  amacıyla 
yayılan  bîr  tür  parfümdür  Bu  parfümler  çi¬ 
çekte  ozmofor  adı  verilen  özel  dokulardan 
salgılanır.  Kimyasal  ularak  bunlar  ıcrperıik 
bileşiklerdir 


Arıların  Gözünde 
Çiçekler 


insanların  aksim:  arılar  ultraviyolc 
ışınlan  da  seçebilirler,  Bıı  nedenle  de  bvâm 
sarı  göfdügümii/  bir  çiçek  annın  güzünde 
mavi  renklidir.  Hu  bağlamda  çiçeklerin  ren¬ 
garenk  taç  yapraklan  da  (komita)  çiçeklerin 

döllenme¬ 
sinde  bö¬ 
cekleri  cez¬ 
be  t  mc  bakı¬ 
mından  çok 
önemlidir. 


_ 
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Yaşamın  Gizemli  Soluğu 
Çiçeklerde  Dölleımıe 

Mitolojide  Flora,  çiçek  ve  buhar  tanrıça¬ 
sıdır.  Bir  yerde  mevcut  bitki  türlerinin  liste¬ 
si  demek  ıda»  flora  da  buradan  gelmedin 
Öyküye  göre  çiçek  açan  her  bitkinin  ytfnetb 


Uygulamada  Polenler 


Vuscrf  Gemici 
Ege  UîHvffsrtey 

Polenler 
jeolojiden 
biyolojiye 
yaklaşık  otuz 
farklı  alanda 
uygulama 
olanağı  sun- 
mahradır. 

AâhpkAıoumnmlomhm  Bunların  ıfl- 

poîtnhriflda  polen  armo  {rfposr  münde  n  ha  h  - 

setsek  kuşkusu/  sayfalarca  ver  tutacaktır,  Hu 
nedenle  cn  yaygın  ve  ilginç  uygulamalar  üze¬ 
rinde  durulmuştur. 

İnsanlar  geleceği  olduğu  kadar  geçmişi  de 
merak  ederler.  Hele  södumusıı  otaıı  milyon¬ 
lar,  butta  yüzmUyontara  yıl  öncesi  ise  bu  me¬ 
rak  daha  da  artar.  Polenler  ive  onlu  ra  çök  ben¬ 
zeyen  sporlar)  son  derece  dayanıklı  ekzin  ta¬ 
bakaları  sayesinde  yftzmily nidan*  yıllık  kat¬ 
manlar  içersinde  bozulmadan  gönümüze  ula¬ 
şabilmişlerdir  Örneğin  kömür  oluşum  süre¬ 
cinde  yüksek  basınç  vc  sıcaklığın  etkisiyle 
rüm  diğer  bitkise)  yapılar  boz  ulurken,  polen 
ve  sporların  ek/ mi  okluğu  gibi  korunur.  Kat¬ 
manlardan  özel  yöntemlerle  polen  ve  sporların 
izolasyonu  sonucu  (sıratigrafîk  palinuloji)  kat¬ 
manın  yaşı,  oluşum  dönemindeki  coğrafi k  ya¬ 
pı  (pde  «coğrafya ),  ekolojik  koşullar  (paleoc- 
kolojtl*  iklim  özel  tikleri  (paicokiimsmloji)  gibi 
konularda  çok  vararli  bilgiler  etdc  edilebilir. 
Hu  bağlamda  kömür  vc  petrol  ara  ma  hırında 
polenlerin  işlevi  büyüktür,  Güldün  çamuru  gi¬ 
bi  daha  genç  çökellerde n  polen  izolasyonu  ise 
(kuvaterner  palinolojisil  birkaç  bin  veya  on 
bin  yıl  içersindeki  iklim  değişimleri,  bitki  ör¬ 
tüsünün  yapısı,  insanların  ne  ekip  biçtikleri  ve 
dolay  ısı  ile  yaşam  biçimlen  konusunda  son 


derece  aydınlatıcı  bilgiler  sunabilmektedir. 
Aynı  /amanda  polen  analizi  arkeolojik  kazılar¬ 
da  da  vazgeçilmez  bir  uygulamadır. 

Bir  Tek  Polen  Tanesi  Bir  İnsanın  Aşıla* 
bilmesi  İçin  Yeterli  Kanıt  Sayılabilir  mir:  l  'rılir 
piilinulog  Erdtman  a  güre  Hcveth.  Zira  polenler 
etrafımızda  zannedilenden  dc  fazla  miktarda 
bulunur.  Hu  nedenle  de  açımızdan  ayakkabı- 
lan  miza  değin  bize  bulaşırlar  Zanlıların  ayak¬ 
kabılarından,  giysilerinden,  sakarından  suç  vc 
lıaıu  işlendiği  zaman  konusunda  önemli  ipuç¬ 
ları  sağlanabilir.  Nitekim  gelişmiş  ülkelerin 
birçoğunda  kriminoloji  ta  buram  varların  da  po¬ 
len  uzmanlan  da  çalışmaktadır.  Yine  bıı  bağ¬ 
lamda  bitkilerden  kaynaklanan  zehirlenmeler¬ 
de  ifra/JL  vc  dışkıda  yapılacak  polen  analizi 
zehirlenmeye  neden  olan  bitki  rürüniin  'sap¬ 
tanmasını  sağlaşabilir,  Benzer  şekilde  dinozor¬ 
ların  fosilleşmiş  dışkılarında  yapılan  polen 
analizi  bunların  beslenme  şekilleri  konuşunda 
önemli  bilgiler  sağlamıştır. 

Tarımda  ürün  verimi  orman  ağaçlarında 
ise  tohum  üretimi  büyük  oranda  toz. I aynın  ile 
ilişkilidir  Yapılan  çalışmalar  bitkilerde  polen 
üretiminin  yıllara  göre  değiştiğini  ve  tek  ev¬ 
cik!  i  bitkilerde  bazı  bireylerin  diğerlerine  na¬ 
zaran  daha  fazla  polen  ürettiğini  ortaya  koy¬ 
muştur.  Ru  bağlamda  meyve  bahçelerinde  er¬ 
kek  bireylerin  vc  daha  fazla  polen  Üreten  çe¬ 
şitlerin  dağıtımı  büyük  önem  taşımaktadır. 
Aynı  şekilde  orman  ağaçlarında  tohum  topla¬ 
ma  işlemi  polen  üretiminin  yüksek  olduğu  ut¬ 
larda  yapılmalıdır.  Son  yıllarda  suni  dölleme 
amacıyla  polen  bankaları  da  oluştu nıl maya 
başlamıştır.  Ayrıca  yeni  çeşitlerin  elde  edilme¬ 
sine  yönelik  ıslah  çalışmalarında  da  polenler 
vazgeçilmezdir. 

Balda  Polen  Analizi  (Metisse  veya  Mdit- 
topalinolojil:  Polenler  erişkin  duruma  gelince- 


m 
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mi  (Tının  elindedir.  Hu  yeteneği  ise  kendi¬ 
sini  kaçırıp  evlenen  rüzgar  tanrısından  al¬ 
mıştır,  Günün  birinde  I u no, erkek  araya  gir¬ 
in  ede  n  b  ir  çı  ıcu  k  d  uğur  m  aya  ka  ra  r  v  e  rm  i  ş  ve 
bunun  için  de  Flora'ya  başvurmuş.  Bunun 
üzerine  flora  bir  kadına  dokununca  onu  ge¬ 
be  bırakan  bir  çiçek  vermiş  ItınoVa.  Sonuçta 
tanrıça,  tanrı  Mars’ı  doğurmuş  f mart  ayı  bur- 


ye  değin  işçi  anlaon  başlıca  besin  kasnaklarını 
oluştururlar.  Hu  nedenle  de  erken  baharda  an- 
İ4JF  kilolarca  polen  toplayıük  kovanlara  taşır¬ 
lar,  Genci  olarak  anların  bir  kısmı  sadece  po¬ 
len,  bit  kısmı  sadece  nekrar,  #17  kadım  da 
lıcm  polen  vc  fi  em  dc  nektar  lopla  m  ava  tel- 
leşmişlerdif.  Balda  yapılan  polen  analizi  sonu¬ 
cu  bazı  bitkilere  ait  polenlerin  çok  fazla,  bazı¬ 
larının  duba  az,  bir  kısmının  ise  çok  az  bulun¬ 
duğu  görülür.  Ilımlardan  ilki  polen,  diğerleri 
ise  nektar  kaynağım  gösrerir.  Zannedilenin 
aksine  arılar  "bin  bir  çiçekte ri'  polen  veya  ba- 
tözü  toplamazlar.  Öyle  kı  ba/ı  durumlarda  zi¬ 
yaret  edilen  bitki  türü  birkaçı  geçmez.  Balda 
yapılan  polen  analiziyle  balın  nitelikleri,  yöre¬ 
si,  sahte  olup  olmadığı,  kalitesi  gibi  konularda 
çok  kullanışlı  bilgiler  sağlanabilmektedir.  Bu 
bağlamda  annm  zehirli  bitkilerden  nektar  alıp 
almadığı  da  belirlenir.  Hu  konuda  en  çarpıcı 
üruck  “ddt  baldır".  Hu  bal  Doğu  Karadeniz 
yöresinde  yetişen  kumar  (Rhododcndrtm  p«n- 
tieuml  ve  zıfin  ıH.  lurcuml  bitkilerinden  nek¬ 
tar  almaları  sunucu  oluşur.  Zehirlenme  belir¬ 
tileri  (kusma,  i  s  b:ı  L  buşdönmesi.  halsizlik  vb,) 
sarhoşluğu  andırdığından  bu  ismi  almıştır.  50- 
100  gr  deli  balın  zehirlenme  bdınİleri  çabuk 
geçmektedir.  Daha  vüksek  miktarlarda  teh¬ 
likeli  olibilit.  Ancak  yöre  ballan  üzerinde 
yapılan  çok  sayıda  çalışmada  kültür  anlarının 
bu  bitkileri  ziyaret  ermediği  anlaşılmıştır.  Hu 
nedenle  yöre  balları  hiç  bir  kuşku  duymadan 
güvenle  yenilebilir.  Üstelik  aıızer  balı  gibi  Ül¬ 
kemizin  en  kaliteli  bal  tamun  bu  yörede  üretil¬ 
diğini  de  unutmamak  gerekir. 

Yukarıda  sayılan  uygulama  alanlarının 
yanışını,  botanikte  polenler  bitki  filogemsi  ve 
bitki  sistematiği  konusunda  çok  kullanılır  ol¬ 
muştur.  Pı  ilenlere  ilişkin  temel  kategori  cins 
ise  özellikle  tcannmg  elektron  mikroskobu 
(SEM)  ile  yapılan  incelemeler  türler  arasın¬ 
da  bile  Önemli  farkların  hu  Ilınabileceği  m 
gtisterm  iştir. 
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dan  gelmedin. 
Bu  nedenle 
mart  ayı  anrik 
çağdan  beri  çeşitli  toplumlunla  baharın  müj¬ 
decisi  olarak  görülür  vc  adına  şenlikler  dü¬ 
zenlenir,  Bu  öykü  çileklerdeki  döllenmenin 
gizemini  açıklamak  bakımından  oldukça  il¬ 
ginçtir. 

Gerçekte  polenlerin  asıl  işlevi  sperm 
hücreleri ni  çiçeğin  dişi  organı  içerisindeki 
yumurta  hücresine  taşımaktır.  Çiçeklerin  er- 
kek  organlarında  oluşan  polenler,  rüzgar,  bö¬ 
cek  gibi  aracılar  yardımıyla  dişi  organ  m  baş¬ 
çık  kısınma  r aşınırlar.  Burada  çimlenen  po¬ 
len  tanesi  polen  hortumunu  oluşturur  \e  bu 
horlum  dişicik  borusunu  geçerek  yumurta¬ 
lıktaki  tohum  taslağına  ulaşır.  Bu  arada 
sperm  hücreleri  de  hortum  aracılığıyla 
tolıumtaslağınâ  girer, Tohum  taslağının  içeri¬ 
sinde  yer  alan  embriyo  kesesi  genel  olarak  x 
hücre  içerir,  Bunlunu  ü  ü  bir  kutupta,  üçü 
karşı  kutuptu,  ikisi  ise  ortada  bulunur.  Polen 
hortumunun  tohum  taslağına  girdiği  açıklığa 
yakın  üç  hücreden  ortadaki  yumurta  hücre¬ 
sidir.  Polen  horrıımu  ile  gelen  iki  spermden 
bili  yuumrrk  hücresini  döller  ve  sonuçta  to¬ 
humun  embrîvû  kısmı  meydana  gelir  Diğer 
sperm  hücresi  ise  embriyo  kesesinin  ortasm- 


Pûhn  ve  un  sütü 
güıeilik  kremlerim 
hmhmmasmda  (ok 
kulhnıfıı  Butıkmn 
cildi  gmleşiirdiği 
gömü  m dır. 


da  bulunan  ve  daha  sonra  kendi  aralarında 
birleşen  iki  hücreyi  döller.  Bu  döllenme  s o- 
nurunda  çimlenme  aşamasında  embriyoyu 
besleyecek  besi  doku  oluşur.  Böyfeee  çiçek¬ 
li  bitkilerde  (uçıktnh  ımıhılar  hariç)  hayvan¬ 


lar  aleminden  farkh  olarak  çift  döllenmenin 
varlığı  dikkat  çekicidir. 

Döllenmeyi  takiben  salgılanan  hormon¬ 
lar  meyve  oluşumuna  yol  açar.  Döllenmiş 
tohum  taslağı  ise  tohumu  oluşturur  Yaşamı¬ 
mızı  borçlu  olduğumuz  çiçekli  bitkilerin  ne¬ 
sillerini  devam  ettirmeleri  tohuma  bağlıdır, 
içte  bu  süreç  yaşamın  soluğudur.  Çekirdek¬ 
siz  üzüm,  çekirdeksiz  mandalina,  muz  gibi 
meyveler  döllenme  olmaksızın  oluğudur.  Bu 
oluşum,  parrennkarpi  diye  bilinir. 

Kendine  (lülleklİğın  reddi:  Doğa  değiş¬ 
kenliği  sever.  Bunun  için  de  akraba  olmayan 
bireyler  arası  döllenme  yi  olabildiğince  teşvik 
eder.  İnsanlar  için  sakıncaları  sıkça  belirtilen 
akraba  evliliklerine  benzer  bir  durum  bitkiler 
için  de  geçer hdir.  Çiçekli  bitkilerin  %70'inc 
yakın  kısmı  tek  cveiklidir.  Bununla  birlikte 
çok  az  tiirde  {örneğin  buğday)  aynı  bireye  ait 
polenler  o  bireye  ait  dişi  organı  döller,  liırna 
karşılık  çiçekli  bitkilerin  çoğunda  avnı  bireye 
ait  polenler  o  bireye  ait  dişi  organı  d  dileye¬ 
mezler.  Yakın  zamana  kadar  bu  engelin  polen 
-  dişi  organın  başçığı  arasındaki  mekanik 
uyuşmazlıktan  kaynaklandığı  sanılmaktaydı 
Son  15  yılda  yapılan  çalışmalar  kendine  dol- 
lekîiğııt  reddinin  genlerin  kontrolünde  oldu¬ 
ğunu  ortaya  koymuştur.  Öyle  ki  bu  durum 
bitkilerde  dc  immünolojik  bit  sistemin  varol¬ 
duğu  yolundaki  görüşleri  kuvvetlendirmiştir. 
Bununla  birlikte  polen  -  dişi  urgan  anısındaki 
ilişkiler  özellikle  de  dışı  urganın  poleni  kabul 
edip  etmemesi  hususu  henüz  tam  aydınlarda- 
bilmiş  değildir.  Hu  İlişkilerin  aydınlatılması 
ve  tıpkı  organ  nakillerinde  olduğu  gibi  red 
nedenlerinin  bulunup  kırılması  tarım  alanın¬ 
da  vcnı  ufuklar  açacaktır. 

Bugüne  değin  elde  edilen  bulgulara  gö¬ 
re  polenlerin  dışım  saran  ve  manto  adı  veri¬ 
len  tabakada  S  proteinleri  diye  İsimlendiri¬ 
len  proteinler  bulunmaktadır.  Aynı  bireyde 
oluşan  polen  ve  dişi  organın  başçık  kısmında 
aynı  gen  ferden  kaynaklanan  S  proteinleri 
bulunmaktadır.  Birer  monomer  olan  bu  pm- 
teinler,  aynı  bireye  ait  polen  -  dişi  organ  bu¬ 
luşmasında  dinlerlere  dönüşür  ve  bu  ikinci 
proteinler  polen  çimlenmesini  engeller 
Eğer  polen  çimlenme  olanağı  bulabilirse,  bu 
durumda  iç  engeller  devreye  girer  Bunun 
sonucunda  polen  hortumu  oluşsa  bile,  çeper 
kalınlaşması  sonucu  sperm  hücreleri  dışarı 
çıkma  olanağı  bulamaz.  Benzer  şekilde  yine 
spermlerin  serbest  kalmasını  engellemek 


Jfoı™  gmine  yethtirilen  mhkhn  fa  Ür  lel  amfayk  korno 
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toto  polenim  (föfiioff  ite  topluk  fütfri  rc  ite 

iomtrnterat  orta  mkkındo  depolayıp  Aovûm  tmk.  kmdo 
orko  ayaklat  kepte  gk  iş  görül 

amac  ıyla  polen  hortumunda  özel  tıkaçlar  da 
oluşabilir.  Bu  çok  özel  engeller  dışında,  aynı 
bireyde  erkek  vc  dişi  organların  farklı  za¬ 
manlarda  olgunlaşması  gibi  daha  özel  engel¬ 
ler  de  vardır. 

Bolcu  tanelerinin  dölleme  yetenekleri, 
koruma  süreleri  bitki  türlerine  göre  değişil, 
Ba/.ı  türlerde  hıı  süre  birkaç  saat  İken,  bazı¬ 
larında  bir  haftaya  ulaşabilmektedir.  Sürenin 
bu  denli  kısa  olması  polen  bankaları  oluştur¬ 
ma  çalışmalarının  Isır  başka  nedenidir. 

Rüzgarla  tozlaşan  bitkilerde  polenler 
birkaç  yüz  kilometre  taşınsa  bile  döllenme 
bakımındım  bu  bir  fanteziden  Öteye  gide¬ 
mez.  Döllenme  için  olası  mesafe  omı  bitki¬ 
lerde  birkaç  metre  olup,  odunsularda  10-5(1 
m  arasında  değişmektedir. 

Ayrıca,  bir  tohum  taslağını  döllemek 
için  tek  bir  polen  yeterli  ise  de,  bu  konuda 
doğada  büyük  bir  savurganlığın  varlığı  dik¬ 
kat  çekmektedir.  Örneğin  tek  lohumraslağı 
taşıyan  hır  dişi  organın  başçık  kısmına  bile  1 
milyon  kadar  polen  gelmektedir  Bazıları  hıı 
savurganlığı  atmosferik  kirlenme  olarak  ni¬ 
te  leşeler  de,  asıl  amaç  döllenmenin  güvence 
altına  alınmasıdır. 
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Türkiye’deki  Alerjik  Bitkiler 


Yusuf  Gemici 
Tomris  Kabakçı 
Ege  Umver&teSJ 

1  İ4i v:ıoj y  vır  ulan  ve  alerjide  etkili  po- 
kulen  belirlemek  iç  m  değişik  yöntemler 
kullanılır  Bununla  birlikte  belirli  bir  yö¬ 
redeki  bitki  nrnhıme  bakmak  du  hav^üj 
ne  zauıan.  hangi  türe  ait  pdcülctin  bulu¬ 
nabileceğini  belirlemek  olasıdır  Ancak 
bu  durumda*  seropalİnoJojik  yöntemler¬ 
deki  gibi  saykal  değerler  ve  periyodik  de¬ 
ğiş  imlen  vermek  olası  değildir  Buna  kar- 
şuı  alerjik  rahatsızlıklarda  polen  sayısın- 
dan  çok,  planın  niteliği  sor  konusu  oldu¬ 
ğundun,  bu  eksiklik  çok  d»  büyük  bir 
olumsuzluk  değildir 

İzmir'de  [ararımızdan,  petek  htan- 
bul'da  Orman  I  akü  İtesi  n  den  Prof.  Dr 
Burhan  Aytuğıı  ve  Ankara'da  A.  1  Fen 
Fakültesünden  Prof.  Dr.  Özden  Incçûğlu 
tarafından  gerçekleştirilen  çalışmaların 
yardımıyla  Türkiye  deki  alerjik  bitkilerle 
j  ilgili  bu  genel  doküman  hflzırlinmrjtır, 
Bu  arada  klinik  bufgülmİi*  Avrupa'da  ya¬ 
pılan  benzer  çalışma  [urdan  da  yararlanıl¬ 
mıştır, 

Filrkıye  son  dcrcec  zengin  bir  floraya 
sahip  uİLjp  1 1  000te  vakın  fırklr  hirkı  çeşi¬ 
di  yaşamakta  ve  bunların  yaklaşık  1/3" ii 
sadece  Ülkemizde  hıdımmaktadrt  Köyle¬ 
rine  zengin  bir  flora  içinde,  tüm  alerjik 
bitkilerin  tek  tek  belirlenmesinin  oldukça 
güç  olacağı  açıknr  Ancak,  bunların  çok 
büvük  kısmının  rüzgârla  tozlaşmıyor  ol- 
ması  hır  şansrrj.  Ote  Yandan,  rüzgârla  tuz- 
ı  I  aşanların  önemli  bir  kısmı  da  büke  sel  ya¬ 
yılışa  sahiptir.  Örneğin,  alerjik  etkisi  v ük- 
sek  olan  buğdaygiller  itip  dilinde  çavımı- 
tart}  ailesinden  birçok  tür  sadece  Ulu¬ 
dağ'da  Yaşamaktadır  Dolavtsivk,  bıı ula¬ 
rın  her  birinden  aşı  maltıydı  bazı  damak 
yerine,  sadece  t  II odağa  gidince  rahatsız¬ 
la  narı  kişiye,  vaz  aslarında  Uludağ'a  git¬ 
memesini  önermek  kuşkusuz  daha  uygun 
bit  yoldur. 

Bölgelerimize  güre  çok  cızım  olmayan, 
ama  çok  kullanışlı  olacağına  inandığımız 
liste  ferin  verilmesi  amaçlanmıştır  Bunun 
aynı  zamanda,  bugüne  değin  klinik  uygu¬ 
lamalarda  tanık  olduğumuz  üzere.  Em  rıire 
ait  aşının  ninni  bulunma  olasılığının  İliç 
ot  madiği  bir  bölgede,  çapraz  reaksiyonlar 
sonııcıi  olumlu  reaksiyon  'ermesine  rağ¬ 
men,  gereksiz  yere  denenmesini  de  önle¬ 
yeceği  kanısındayız.  Örneğin,  Ege  Bölge¬ 
sinde  en  çok 
reaksiyon  veren 
aşı,  huş  (Bftü- 
l/i)  ağacımı  ait 
ulan  ise  de,  tü¬ 
rün  bölgede 
bulunmadı  £j  ve 
Yetiştirilmesi- 
ııın  de  çok  güç 
olduğu  açıktır. 

ağotmdo 

(Betuk i  alba}  erkek 
tkekkumiu, 


Yapıtın  laçtmntlıtU  bitki  aileleri 
esas  alınarak.  Türkiye'deki  alerjik  bitki¬ 
ler  nptıamay»  çalışılmıştır.  Bitkiler  veri¬ 
lirken,  alerjik  etkisi  yüksek  yaygın  olarak 
görülen  tim  veyi  türler  üzerinde  dunıt- 
niLişriıı  Genel  olarak  Türkçe  i  simi  er  ter¬ 
cih  edilmekle  bitlikte  konuya  ilişkin  ha¬ 
zırlanan  katalogların  tamamının  Latince 
bitki  ls imlerini  ıçcımesı  nedeniyle.  La¬ 
tince  karşılıkları  da  belirtilin  işti  t.  Zira, 
değişik  bölgelerdeki  gerek  his  tâ  ve  ge¬ 
rekse  de  klinıs  yenlere  [özellikle  aşı  seçi¬ 
minde)  de  vardı  inci  olmak  da  amaçlan¬ 
ın  ıştır 

Açıktohumlu  Bitkiler  (GyumospöuLac) 

d  amamı  ağaç  veya  çolİi  formunda  ulan 
ve  rüzgarlü  ro*I*$ın  bitkilerdir.  Polen 
üretimleri  çok  fazladır  Kuzey  Yarık  ü- 
re’nin,  bu  arada  ülkemizin,  en  önemli  or¬ 
man  ağaçlarını  içerir.  Bunların  başında 
kuzey  Anadolu'da  sarıçam  [Fin us  nhnt- 
rrjk  gokıur  (Ah  fi  ntırdmaMMİandh  Doğu 
Karadeniz'de  ladin  fPitat  vritnitiHi)*  Batı 
ve  Güney  Anadolu  da  kızı  içim  İpinıts 
hnttia)  vc  karaçam  { P  nigra)\  Gflrıey 
.Anadolu'da  Toroslar'da  scdiı  {Ctdrui  İd 
frdni)  ve  Tor  oy  gök  narı  [A  biti  ti  fitin t) 
gelmek  te  dır.  Ancak,  bunlar  alerjik  etkisi 
olmayan  bitkilerdir.  Bu  gruptu  nispeten 
alerjik  hu  kılcı  olarak  servi  ICnfinşsut 
smptrvinns),  ardıç  Uuniperm)  türleri, 
porsuk  ağacı  iî<txux  baaata\  ve  park 
bahçelerde  yetiştirilen  mazı  i  Thuja)  sayı¬ 
labilir.  Bunlardan  servi.  Güney  Anidö- 
I u Ala  sahile  yakın  yerlerde  doğal  yayrbş 
gösterir  Burumla  birlikte,  kültür  bitkisi 
olarak  .Anadolu'nun  rüm  kıyı  kesimlerin¬ 
de  yetiştirilir  Ardıç  in  ülkemizde  K  cûrü 
bulunmaktadır.  Bunlardan  3  tilr  çok  Yay¬ 
gın  dır:  Güneybatı  Anadolu'da  denize  yj- 
km  yamaçlarda  Finike  ardıcı  Üuuipmn 
pkıtYNiff.n)  Inılnmır  Anadolu'nun  kenaı 
dağ  sıralan  üzerinde  ve  hu  dağların  içe 
hakan  Yamaçlarında  ise  boylu  ardıç  (./. 
rxa  frisa \  ve  kokar  ardıç  <7,  forddisnma) 
geniş  toplulukla!  oluşturmaktadır.  Porsuk 
ağacı  I Taxus  barca  ta)  ise  genel  olarak 
Kuzey  Anadolu'da  rafiti  anan  hır  orman  .ıl- 
rı  ağaççığıdır.  Mazı  { Thuja  «rint  tali  s)  da¬ 
lın  çok  Batı  ve  Güney  Anadolu'daki  park 
vc  bahçelerde  yetiştirilir  1  fini  bu  bitki¬ 
ler  çoğunlukla  erken  baharda  çiçek  açar¬ 
lar 

Kupıilılubumlu  Bitkiler  (AngiuspemmeJ 

Bitkiler  aleminin  en  Imivüh  gfuhudur 
Hem  otsu,  hem  de  odim.su  tağaç  veya  ça¬ 
lı!  formları  mevcuttur.  Aşağıda,  bu  gruba 
ut  alerjik  bitkiler  bitki  ailelerine  giire  ve¬ 
rilmiştir. 

Akçaağaçgillcr  (Aeeraecac) 

I  'I  kem  izde  tek  cinsi  I.Akçaağaç:  Acerl 
vc  J 1  türü  bulünnuıktıidjr.  Çoğunlukla 
Kuzcv  Anadolu  ormanların  ıhı  yaygındı;- 
Lr  Bazı  türleri  t  s  e  l  Bros  4  ardıı  vc  Batı 
Anadolu'da  bul  ur  maktadır.  Ayncy,  A  ar 
t*  raundu  türü  Ulkemızuı  itim  kivi  kesim¬ 
lerindeki  püf k  ve  bahçelerde  yaygın  ola¬ 
rak  yetiştirilmektedir,  En  yaygın  ı ilrlerı 
otat  ak  Kuzey  Anadolu'da  .!.  umptsfrt, 
Â  hyrcdttum,  .1.  plûtanoıda*  A.  tutarı* 


mu ,  İ.  tmtttttıtm\  Ban  ve  Güney  Ana¬ 
dolu'da  d  hymınum,  d  w  tın, ipe  mu  tu¬ 
num,  X  platumuln  ve  A.  tâmİCMM  gos- 
trritcbilîr.  Genellikle  baharda  çiçeklenir- 
Icr.  Aikmin  alerjik  etkisi  kumum  kesinlik 
tabıma  m  aktadır 

Tilki kııymğuğıHer  t  Armıranthoceue  t 
vc  Kazıiynğıgiller  (Chtnnpod  incene; 

Çok  yakıtı  iki  ailedir.  Alerjik  etkisi¬ 
ni  o  yüksek  oluşu  ile  tanınırlar,  Bunlar¬ 
dın  İlk  ailenin  Ülkemizde  tek  emsi  ve 
îı  türii  bulunur.  Bunlunu  en  yaygınlan 
A  alimi  A  .  Mttmdts  xx  A  wmfltxm 
olup  bütün  bölgelerimizde  rastlamak 
mümkündür.  Bahar  vc  yaz  aylarımla  çi¬ 
çeklenirler.  Kazay  aygiller  ise  daha  hu- 
yük  bir  aile  uîujlç  ülkemizde  11  cinsi  vc 
7lVî  aşkın  rürü  bulıınıııaktadıı  Daha 
çok  Orta  An  ad  ulu  ile  Batı  ve  Gün  ev 
Anadolu'daki  tuzlu  bataklıkların  çtvte- 


Kvmfvğt 

{(henopodiom ûlbm} 


sinde  bul  umarlar.  En  yaygın  emsi  Kaza¬ 
yağı  {€hrttupMlium\  olup,  bu  cinse  ait 
C  /ilim  m,  (.  Imfry.i.  .  C  f o  limanı,  € 
m  ti  r a  İ f  vc  (  vulvûHti  gibi  türler  tüm 
bölgelerimize  vavılmışttr  lldltmtortr 
portulaatidiS,  Sal  1 1  arnıa  mm  pata  t  ila 
Uintmum  ntohihtuum  gibi  türler  da¬ 
lın  çok  Orta,  Ban  Vc  Güney  Anadolu  da. 
A nata  m  nann  fittik  Şuanla  al  m  um  a. 
Karha  pr  m  îr  ti  t  a  ve  K.  uûparin  Orta, 
Doğu  vc  Güneydoğu  Anadolu 
Bozkırlarında!  A  a  Is  ff la  mıhtnim.  Atrip- 
fcx  laman  ıha  tüm  Anadoluda  yaygın 
olarak  bulunan  Türlerdir.  Çoğunlukla 
vaz  aylarmdi  çıçeklemtler. 
Hu^ağucıgilîer  ( Betulacenel 
l İlkemizde  huş  i Bıttıla)  ve  kızılağaç 
i  A  in  tt. t  i  olmak  Üzere  2  cinsi  bulunmakta¬ 
dır  Bunlardan  Bctula'&ın  alerjik  ctkirti 
çok  yüksek  bir  cinstir.  1  Bkemizdc,  tama¬ 
mı  Kuzeydoğu  vc  Huğu  Anadolu'da  ol¬ 
mak  üzere  4  nıriı  bulunur.  Bunların  en 
yaygını  Hrlala  ptnduldûu  Kızılağacın 
ise  bin  Kuze\  Anadolu'da  [Slnm  şlatı 
tuaah  dığen  Gtiney  Anadolu'da  (,1  ort- 
nttnlh)  nlmtık  üzere  d  türü  tudıımııakra- 
dıt  Bunlarda  polen  üretimi  Huş  ağacına 
göet  dalla  az.  olup,  alerjik  etkileri  huş 
ağacına  vakarıdır.  Erken  baharda  çiçekle¬ 
nirler. 


De  n  ı  ırağa  e  ığ  il  ler  \  Cus  nnrinacene  1 
Anavatanı  Avustralya' d  m  İlkemizde 
Cama  rina  fçusstlıfotıû  İdem  ırağa  ti  ^  riirtl 
Batı  vc  fiüncv  sahFİlerıımzde  çokça  yetiş¬ 
tirilmektedir  Polen  üretimi  fazla  oldu¬ 
ğundan  klinik  bakımdan  da  önemlidir 
l  /un  vc  düzensiz  bu  çiçeklenme  döne¬ 
mine  sahiptir*  Çoğunluklu  sonbaharda  çi- 
çekiendikten  güzlcmr. 

P  apaty  agiller  i  (  j,  ınıptrsitıvc  İ 
Dünyanın  en  çok  tür  içeren  ailesidir. 
25  I1ÜII  civarında  türü  vardır.  I  'Ikcnnzde 
ise  I  lilD  kadar  tülü  bulunmaktadır.  An¬ 
cak,  bunların  çok  büvük  kısmı  böcekler 
aracılığıyla  tozlaştı  Klinik  bakımdan  3 
cinsi  çok  önemlidir.  Bunlar  pehnoru 
(Atîm  t  fitil  hat  la  vc  AmhrnuaAit  Pclİ- 
notu  Ülkemizde  Orta.  Doğu  ve  Günev- 
dogu  stepleri  ne  özgü  bir  cins  olup,  25 
tür  içerir  Bunlardan  Artramta  absittthı- 


um,  A.  iümprsfith ,  1.  Kupana,  .1.  m tı tu* 
nintm  Idaha  çok  Orta  Anadolu'da)  ve  A. 
îptagmt  en  yaygınlarıdır.  Aynea,  Doğu 
vc  Gün  ey  doğı  ı  An  adol  u 'da  A  vakara  'e 
sıkça  rastlanır  Enııla  ise  3  tür  de  temsil 
edilmektedir.  Bunlardan  i  brilatımıa,  /. 
muntb Miatta,  /.  nmluKdmti  ve  /,  udi 
atta  hemen  hemen  her  bölgemizde  bu¬ 
lunmaktadır.  /.  visroia,  t  httttöltph  vc 
/.  vutgarh  çoğunlukla  Barı  ve  Güney 
Anadulu'da  yayılış  göstermektedir. 
Wro,w'nın  ise  sadece  Akdeniz  sahil¬ 
le  rinde  yayılış  gösteren  tek  türü  mev¬ 
cuttur  (.4  mantıma),  l  ü m  bu  türler  ço¬ 
ğunlukla  yaz  vc  ^onbahaT  başlarında  çi¬ 
çeklenirler, 

FındikğUler  [  O  inine  ene) 

Polen  ürerimi  çok  yüksek  olırp  klinik 
bakımdan  da  nispeten  önemli  bitkileri  içe¬ 
rir  f  I  kem  izde  3  emsi  vardır.  Bunlardın 
fındık  (Coryks)  çok  büyük  *  »tanda  Kuzey 
Anadolu'da  bulumu  ve  geniş  oranda  kül- 
rünl  yapılır.  Gürgen  (Catpınıu)  ise  İmi  va¬ 
dece  Kuzey  (C,  hriutuıi,  d  i  gen  hem  Ku¬ 
zey  vc  hem  de  Güney  Anadolu'da  f(  on- 
ntfali.t/  bulunan  1  tür  içermektedir.  Bu 
tkmcısi  Güney  Anadolu’da  çoğunlukü  t  o- 
msbr’ın  güncv  yamaçlarındaki  ilen n  va¬ 
dilerde  görülür.  Ailenin  son  cinsi  olan 
kayacık  iOstna),  hem  Kuzey  hem  de  GiF 


tMtnt  I  rknlL 


ncş  An  ı^fiilıı1  ıh  ya  yılı ş  gösteren  rtk  îtini 
içermektedir  f.O,  Tüm  hu 

türler  erken  buhurdu  çiçeklenirler. 
Kaymgîfa  (Fulümü*) 

( ilkemizle  i  cinsi  bulun  m  akladır  kes¬ 
tane  iCiisitiMtat.  kavın  fFapu}  ve  mqc 
Bunlardan  klinikte  özellikle 
memeler  çok  istemlidir  Kes  un  e:  tek  tür 
içermekte  olup  iC,  utfrtvf  çoğunlukla  K ti¬ 
ze  v,  |nk;ıi  olarak  da  Han  ve  Gflncybtlı 
Anadolu'da  bu  hım  it.  Ptıîcn  liretimi  pek 
yüksek  olmayıp,  çoğunlukla  hazimn-tem- 
muz  avlarında  çiçeklenir.  Kayının  ise  1  tü¬ 
rü  mevcut  olup,  bufllffdin  F  orirttfalh 
en  yaygmıdır,  1ur.Ku7.ev  Anadolu  orman¬ 
la  im  da  öne ttılı  ver  tutar.  Erken  baharda 
çiçeklenir  ve  polen  üretimi  yüksektir. 
Meye  cinsi  ise  ülkemi/de  hemen  her  bül- 
geve  yayılmış  olup.  IH  tür  içermektedir. 
Bunlardan  mm  meşesi  İQ.  ttsftttmai  he¬ 
men  her  bölgemizde;  rüvlü  meşt  fQ<  ptt- 
fasani}  ve  palannu  melesi  fQ.  tikahu 
rtnsis  stthsp,  mıtcroi/fml  daha  çok  İç  ban 
ve  İç  Anadolu  bölgelerinde;  kermes  me¬ 
lesi  fi},  tmifrra)  Batı  ve  Güney  kivi  lan- 
nn/di;  saçlı  meşe  fQ„  mr it}  Ege,  Batı  Ka¬ 
radeniz  ve  Akdeniz  bölgelerinde;  O  mat* 
r&ntkffiı  ve  Q  pttfta  Kuzcs  Anadolu'da 
tj  hmntii  ve  fj ,  fi  fani  ive  Gilncv  Dnğıı 
Anadolu'da  >  avgındır.  Hulul  avUnntb  çi¬ 
çeklenirler, 

Buğdaygiller  l  ( înunineae) 

Klinik  bakımdan  en  önemli  ailedir 
Çayır  othrt  dne  de  bilinirler.  Akdeniz  ül* 
kelerindeki  ilettik  rıhaısızlıklınn 
V-TünUrı  hu  aileden  kavruklan dı ğı  bdif- 
ı ilmektedir.  I  îkcmı/dc  t4d  emv  ve  SDÜ'U 
aşkm  türü  doğal  yaydı}  göstermektedir. 
Huni  ardan  klinikte  özellikle  önemli  olan 
ıe  hemen  lıer  bölgemizde  bulunanları 
şunlardır:  lîoiftrum  bu  İfa  a  m  (vahanı  ar¬ 
pa  î,  tMfam  pf/fHHr  \  f  /,,  ngîdâm,  Ptıt 
falbûta,  Aiplops  rriunaalitt  ve  A  umhd- 
İn  fulü,  il/o- 
p t < m r#  t 
anntdın ad- 
mi.  A,  mta* 
sh ratdts^ 
Aprra  mitt' 
mtİU;  Bro< 
m  tıs  /aportr* 
m,  lî  ar* 
rrjprh,  B. 

{tltf/ofo/Mi, 

B. 

mı  ve  lî, 

tftforvm; 

Daritlu 
zfamrraht 
vb.  'dit  Ol- 
t au  DöğU  vc 
Güneydoğu 
A  n  a  d  n  I  tj 
bozkır!  arın¬ 
da  ive  FnlHta  ve  Sfipû  illileri  yaygındır. 
H unlar ıııdı  hışımla  F.  vukuata  ve  S.  fa 
hurma  ile  S  mittin  gelmektedir  Çi¬ 
çeklenme  dönemleri  oldukça  uzun  olup, 
hem  bahttı  ve  hem  de  yasın  çiçeklenen 
Üyeleri  vuııîıt.  Ancak,  geneli ikk  bahar  av¬ 
larımla  çiçeklen  itler.  Avma.  veiic  hu  aile- 
vc  art  ofjıı  ve  kuburu  yapılan  tahıl  bitkile¬ 
rinin  klinik  etkinliğinin  düşük  olduğu 
gözlenmiştir* 


İtfam  4zpo  Ifkritm  ntvonvml 


Cc  vizeliler  Uiiglnndıuruıc? 

Klinikle  önemli  bir  »İledir,  (İlkemizde 
l  cin»  vc  t  diril  h ulunun  Jtgfatts  rçgw  (ce¬ 
viz)  vc  fkm&rfâ  fnmmfitiia  t  kanadı  ce¬ 
viz)  Her  ikisi  dc  baharda  çiçek  açar.  Bun- 
Ludan  cevizin  tflffl  böl  ederimizde  kül  t  uf  fi 
vapıliTükudif  Kanatlı  cevbt  ise  Batı  Kant- 
ılcmz,  Doğu  vc  Güneydoğu  Amdtdu  ile 
Adana- Mersin  civarında  bulumu  Ancak, 
çok  vjygrn  bir  tür  değildir. 
Dnl^iHcrlMomceael 
Klinikle  Dur  KMftrus}  cinsi  önemlidir. 
( !  Ikcmiide  doğal  olmayıp.  J  türün Lin  kül¬ 
türü  Yapılmaktadır.  Bunlar:  M.  alim  iak- 
dntj,  M  mgm  ikomdur)  vc  .1/  rtbra* dır 
Hımlaıa  hernen  her  tmlgcmizde  tutlanıı. 
Polen  üretimleri  vılksek  olup,  çoğunlukla 
nisan  av  ı  hılı  çiçek Ecnirlrr 
tingilJcT  J  OİLr;vct%ıc  ı 
Zcvıin  (Ölen  /Hmpa/tij  iUrû  klinik  ha¬ 
kimdim  çok  önemli  olup,  Ran  ve  Güney 
Anadolu'da  genij  ulanlar  kaplar.  Ayrıca 
kültürü  tlc  yapılmaktadır.  Çoğunlukla  ma¬ 
viş  ayırım  ikinci  vanamda  çiçeklenir.  Aile¬ 


ye  ili; kin  klinikte  önemli  diğer  hır  cim 
diyhudak  İF/ıtxiwuf4ıs.  t  Ikemizdc  H  tü¬ 
rü  bulunmakta  olup  bunlardan  F  ^jrrfr- 
hhu  özclîıkic  Kuzey  Anadolu'da  yaygın¬ 
dı  t.  Yine  hu  aileden  Akçakomc  \Phiiiym 
htıjoiia)  özellikle  lkn  ve  Güncv  Anadtdu 
knı farında.  Adi  kurthutu  {Ugustmm  vul- 
iart\  ive  Kuzcv  Vnadnlu^dj  çok  yaygındı  r. 
Aynen  /  vtılgart  vc /.  ovalı falkm  Batı 
vc  (»Uncy  Anadolu'da  çit  hırkivi  olarak 
park  vc  bahçelerde  çok  yetiştirilmektedir 
Bu  son  cinse  m  türlerin  klinik  önemi  be¬ 
lirsizdir  Bunlardan  Akçakcvmc  nisan, 
kurtbağrı  ı*c  mavıı-hazıraıı  avlarında  çi* 
çekleumcktcdü- 

SiuİrtüugilItT  i  PhıiUnginueeae  I 

Klinikte  çok  önemli  di£ct  hır  aile  d  it. 
Mnteyon  dönemleri  dc  nispeten  uzun 


r«lupH  nivîn-h«7iran  aylarını  kapsar  I  Ike- 
mizde  rek  cin»  fPhmtfpp*  ıtniratu)  ve 
rtrıt  bulun  maktadır.  Bunlardan  /J.  hmr' 
oktta,  P  m  uf  m,  i\  mnitma  iv  P  uaka 
çok  yaygın  olup,  hemen  her  hulocmizde 
Imlıtnm 

i,Iınurgiller  I  PlıUunnevu ) 

ilkemizde  tek  türü  bu  hurim  Platonu 
mfttaİtı  (çına [i.  Daha  çok  kivi  kesimler¬ 


(ınorda 
(Pfatmui 
ormlaits} 
etkek  (kek 
kmİkm , 


de  bulun¬ 
makla  bir¬ 
likte,  kültür 
olarak  pek  çok 
hnİEcmiac  ra;ın- 
mr;tır.  Klinik  ba¬ 
kımdan  çok  önemli 
hır  ıllr  atup. 
bahardı  çiçeklenir  ve 
polen  üretimi  çok  vük- 
vekrîf. 

HuzukuLığujiüvr  ( Polygormcouç) 

Ailenin  ülkemizde  H  tim  vc  hü  kadar 
türü  İmlimin  Ancak,  klimk  bakımdan 
R  utar*  cinsî  özellikle  de  H  art  tost  ifa 
(kuzukLİağıl  dlkkıtr  çekicidir.  Hem  deri 
ve  hem  de  nazal  yolla  kotovca  etkili  obbr- 
len  tiir  olup  .Anadolu’da  yaygındır.  Ayrtvu, 
yine  hu  cinsten  R.  tawgfammi9t  ve  R 
m» pus  yıvgın  ulan  diğer  iki  tımlür.  Ancak 
lumlann  alerjik  etkisi  daha  düşüktür 


Si^iit  gtllcr  iSıiSicuccnc) 


Mı  (söğüt)  vc  (kavak)  olmak  üzere 
iki  cinıî  vardır  RmıkmJnn  ilki  böcekler, 
İkincisi  ise  rüzgar  urnci lığıyla  tozl, ^makta¬ 
dır,  Bu  nedenle  kavak  k  E  İnikte  çuk  daha 


önemlidir.  Ancak,  alerjik  etkisi  hemiz  ram 
bilinmemektedir.  Bununla  hulikic.  klinik 
uygulamalarda  dikkate  ahuma»  gerekir. 
Cimun  ülkemizde  1  türü  bulunmaktadır. 
Bunlardan  tirtek  kavak  İP.  irmufaı  özel¬ 
likle  Kuzcv  vb  İArj-gu  Anadulu'di  yaygın¬ 
dır,  B  ttigrrf  ( Kanı  kavak  )’m  değişik  brıııb- 
nmn  ı^e  hemen  her  bölgemizde  kültürü 
yupılmukmdm  Akkavak  (P  alimi  m  sey¬ 
rek  olmakla  birlikte,  geniş  yavıhşı  üiın  di¬ 
ğer  hır  (ürflmüztJüc,  Kavaklar  gencide 
maıt-nısan  aylonnda  çiçeklenmcktcdifler. 


Kumuğuçgiller  (t  Tlmaceae) 
l  ’lkçmizdc  İ  m*  ve  H  rilrtl  bul  um  ak¬ 
tadır  Bu rı hırdan  karaağaç  ( Flmusj,  F 
gbthm  vç  V  mırtur  riırieri  ile  geniş  bir  ya¬ 
yılışa  sahiptir,  /fll&va  atrpfatfalfa  türii 
ise  Kuzeydoğu.  Doğu  vc  Güneydoğu  Ana¬ 
dolu’da  y*yilış  gnstermekredu.  Ailese  ait 
Crlfis  (Çitlenhik)  cinsi  tse  4  türle  tcmsrl 
edilmekte  olup,  bunlardan  C,  /Mntfforrİi 
Kuzey  ve  Batı  Anadilin  hariç  diğer  bölge¬ 
lerde  yııygın  iken,  C  a  mira  fa  Kuzey  vc 
Güney  Anadolu’da  yaygındır.  ghhrata 
türü  ise.  Batı  Anadolu  hariç  gem;  bir  yayı¬ 
lışa  sahiptir,  Aileye  ait  cins  vc  [inler  ge¬ 
nellikle  erken  baharda  çiçeklenirler,  Kli¬ 
nikte  Ctftis  ve  t 'fa  us  cinsleri  önemlidir. 
Ittht r/ıun  alerjik  erki»  ise  belirsizdir, 
[sırgujıgilJtT  D  Irücaecâe) 

1  İkemizde  1  cinsi  bulunan  msu  bitki¬ 
lerdir:  Pdimrria  (duverfcsleğcnil  ve  Um¬ 
ar  tisırganl  Bunlardan  Pmirnma  klinik 
hakımdıııı  çok  önemli  olup,  P  ptduka  ve 
P,  lustfaifuu  hemen  her  bölgemizde  bulu¬ 
nan  gemy  yayılışa  sahip  r lirlerdir,  P  «ffm- 


Hti/iUf  ise  nukce  Adano-Mcntn  civarında 
rastlanır.  Çoğunlukla  yerkşim  alanlarında¬ 
ki  duvarlar  üzerinde  bulunurlar  vc  yaz  av¬ 
larında  çiçeklenirler  Bölen  uret imlen  faz¬ 
la  olmamakla  birlikle,  tozlaşma  donemle- 
ritim  uzunluğuyla  dikkat  çekerler  UttİM 
dnsinîn  ıkri  reaksiyonu  bilinmekle  birlik¬ 
te.  klinik  önemi  hccıüz  ram  aydı  n  bu  lama- 
mışrır.  i  dutum  ülkemizin  her  brilgcsinde 
güntlcn  geniş  vavılışîı  bir  turdur. 

Bu  uydsfdorU  birlikte,  listeye  almma- 
van  ve  ruzgûrb  mzbşıu  başka  hıtkılcrımr/ 
dc  vardır,  örneğin  (  ? prr&rtst  IpapirUs- 
gi İleri  ve  Jıınrarrar  ikovadagillerJ  luığ- 
daygiltcrc  benzemekle  birlikte,  havada 
polenlerine  fazla  rastlanmaz  vc  alerjik  ba¬ 
kımdan  da  önemli  değildirler.  Aynı  durum 
Tjp&arfût  buLuu  ışı  griler*  lilest  için  de 
geçer lıdrr.  Üre  yandan.  Barı  vc  Güney 
Anadolu  tabiilerimle  sıkça  vcuşt irilen  p.d- 
mı  veler  in  klinik  önemleri  henüz  belirsiz¬ 
dir,  Aym  şevi,  Güncyluıı  Anıdnlu’dı  bu¬ 
lunan  sığda  veyı  ğünlnkağacı  il.  uf  a  itfa  m 
ktrerÛHtalisl  için  de  söyleyebiliriz. 

Ayrıca.  Ülkemizde  gerek  kültür,  gerek 
süs  amacıyla  yetiştirilen  pek  çok  vahana 
bitki  dc  memmur.  Kımların  durumu  hak¬ 
kında  şimdilik  fazla  birşey  söyleyebilme 
durum  unda  değiliz.  Ancak,  bir  kısmınm 
önemli  derecede  alerjik  olduğunu  söy¬ 
lemek  olasıdır 


H I 


Mivu  | 


Türkiye  Florası 


Taxus  baccala  L.  "Porsukağaeı" 

Taxaceae 


Açıktafıumlu  (Gyırmospermoe)  boyla  no  bilen  herdemyesil  ağaçlar  veya 

ler  grubundan,  iki  evıikli  20  m'ye  kadar  boylu  çatılardır.  Gövde  masif  seklinde,  gar¬ 


da  kabuğu  kırmızımsı  kahverengi  ve  dü¬ 
zensiz  çatlaktı  olup,  gene  sürgünler  elastiki, 
yosîl  renklidir,  Yapraklar  dar  uzun  biçimli 
(1*2*5  cm),  çok  kısa  saplı,  üst  yüzü  koyu, 
ali  yüzü  acık  yeşil;  dallar  üzerinde  iki  yanlı 
diıiİimlidir. 

İlk  bokstu  gâknor  yapraklarını  andt- 
nrso  do,  başka  ah  yüzeyinde  beyin  bant¬ 
ların  bulunmayışı  ve  reçine  kemi  emesi  ile 
ayrılmaktadır:  Erkek  kozalaklar  yanal  ko¬ 
numlu,  küçük,  saplı  vs  diple  pullara  sa¬ 


hiptir.  Tohum  taslakları  tek  ve  dipte  küçük 
pullarla  sarılmış;  tohumun  yaklaşık 
î/31ük  kısmı  etîi  ve  kırmızı  renfcÜ  bir  la- 
baka  tarafından  (ar  ilk]  sarılmıştır.  Tipik 
bir  gölge  ağan  olup,  yavaş  büyür.  Çok 
uzun  ömürlü  bitkilerdir.  3  bin  yasında  bi¬ 
reyleri  mevcuttur.  Odunu  sert  ve  eğir  olup, 
dış  koşullara  karşı  dayanıklıdır.  Eski  cağ¬ 
lardan  beri  yay  ve  ak  yapımında  kullanıl- 
mistir.  Mobilyacılık  ve  el  sanatlarında  da 
değerlidir.  Tüm  bitki,  özellikle  de  yaşlı  yup 
rakbr  çok  zehirlidir. 

Kuzey  Anadolu'da 
ormanlar  içinde  bulunan, 
Batı  ve  Güney  Anado¬ 
lu'da  park  ve  bahçelerde 
çak  yetiştirilen  porsuk 
ağacının  polenlerinin 
alerjik  etkisi  yüksektir. 
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•  !ûxui  battala  ran  Türkiye  deki  yayılış» 


Abıus  glutinosa  L. 

Belıılareae 

Özellikle  Karadeniz'de  çok  yakın¬ 
dan  tanınan  bir  bitkidir.  Yaralanan  göv¬ 
de  kabuğunun  çak  kısa  sürede  oksitlene¬ 
rek  beyazdan  kızıla  dönüşmesi  sonucu 
bu  ismi  almıştır. 

Çoğunlukla  20  m  bazen  30  m'ya 
kadar  baylanabilin  ağaçlardır.  Gövde 
kabuğa  gençken  düz,  siğili  i,  yeşilimsi  es¬ 
mer  ve  parlak  renkli,  ileri  yaşlarda  koyu 


gruplar  halinde  bulunur.  Dişi  çiçek  duru¬ 
mu  1-2  cm  boyunda  olup,  küçük  bir  ko¬ 
zalağı  andırır;  olgunlaşınca  odunsu  bir 
yapı  kazanır  ve  dar  kanatlı  küçük  to¬ 
humlar  taşır. 

Çoğunlukla  bataklık,  dere  kenarları 
ve  taban  suyu  yüksek  alanlar  dn  ve  nem¬ 
li  ormanlarda  yetişir. 

Ülkemizde  "barbata,  anlitoerica, 
glutinosa  ve  belulaides"  olmak  üzere 


Gaertner  "Kızılağaç" 


ve  kaimdir.  Yeni  sürgünler  Mangırla 
tüysüz  veya  cok  seyrek  tüylü  ve  yapış¬ 
kan  dup,  yapraklar  geniş,  ters  ovalden 
yan  yuvarlağa  kadar  değişen  şekilli  ve 
kenan  düzensiz  dişlidir.  Erkek  çiçek  ku¬ 
rallar  ı  erken  ilkbaharda  yapraklardan 
önce  açar  ve  sar¬ 
kık  konumludur. 

Genellikle  3-5İİ 


dört  alttürü  bulunmaktadır,  Patenlerinin 
alerjik  etkenliği  oldukça  yüksektir. 


Ihbm  vr  TrvVaU 


Fogus  orieııtalis  Lipsky  "Kayın" 

Faşaceae 


30,  bazen  de  40  m 'ye  kadar  boyla 
nahifen  ve  I  m'yi  aşkın  tap  yapabilen 
düzgün  gövdeli  birinci  sınıf  orman  ağacı 
dır.  Gövde  kabuğu  aak  kül  renkli,  ince 
ve  düzgündür. 

Genç  sürgünler  kırmızımsı  kahve¬ 
rengi  vo  lüylüdür  Yapraklar  elips  veya 
ten  yumurtamsı,  6-12  cm  812  yanal 
damarlı,  yaprak  kenarı  ve  sapı  tüylüdür. 


Erkek  çiçekler  yapraklardan  önce  açar, 
uzun  saplı  ve  sarkık  kurullarda  Toplan 
nuştır.  Dişi  çiçekler  genellikle  ikili  grup¬ 


lar  halinde,  kupola  adı  verilen  4  parçalı 
pufsu  yaprakların  oluşturduğu  kadeh 
şeklinde  bir  yapı  tarafından  sarılmıştır. 
Bu  pullar  olgunlaşınca  odunsu  hır  yapı 
kazanır,  Meyve  fındıksı,  üç  köşeli  ve 
oval  yapılıdır, 

Özellikle  Kuzey  Ana¬ 
dolu  doğ  sırasının  kuzeye 


bakan  yamaçlarında  saf  veya  karışık  or¬ 
manlar  oluşturur.  Odunu  başla  mabil 
yatrlık  olmak  üzere  doğramacılıkta 
değerlidir. 

Polenlerinin  alerjik  etkisi  çok  yük* 
sektir. 


Quercu$  libaııi  Olivier  "Lübnan  Meşesi" 


Fagaceae 

Kısman  yaprak  döken  ve  6  m  ka¬ 
dar  boy  Eanob  ilen  çalı  veya  küçük  ağaç¬ 
lardır  Genç  sürgünler  çoğunlukla  ku¬ 
mumu  kahverengi  ve  tüysüz  olup, 
yapraklar  genellikle  uzun  mmak  biçi¬ 
minde,  7-12  cm  uzunlukladır;  yaprak¬ 
ların  kenarı  düzensiz  leşlere  dişli,  üsl 
yüzü  koyu,  alt  yüzü  açık  yeşil  renkte¬ 
dir  Erkek  çiçekler  sarkık  kurullarda 
toplanmıştır.  İki  yılda  olgunlaşan  mey 
va  fındıksı,  büyük  ve  geniş,  yumurta 
biçiminde  olup,  palamut  adım  alır. 
Meyve  kadehi  2-3  cm  çapında  ve  mey¬ 
venin  yakîoşık  2/3'ünti  sarar. 


8u  türe  ülkemizde  en  &rk  Doğu 
Anadolu  Gölgesi  nde  rastlanır  ve  genel 
likle  diğer  meşe  türleri  ile  komik  balta¬ 
lıklar  oluşturur. 

Türkiye'de  18  meşe  türü 
mevcut  olup,  hemen  her  bölge¬ 
mizde  görülebilir  Başla  meyve 
ve  kadeh  almak  üzere  tüm  bit¬ 
ki  lanence  zengindir.  Bu  neden¬ 
le  mikrop  öldürücü  ve  ishoîa 
karşı  kullanılır  Ikoynatılmts  su¬ 
yu).  Bozı  yörelerimizde  kestane 
gibi  kavrularak  yenir;  ancak  az 
da  olsa  zehirli  olduğu  için  yen¬ 


mesi  tavsiye  edil¬ 
mez. 

Tüm  meşe 
türlerinde  polen¬ 
ler  oldukça  yük¬ 
sek  alerjik  etkiye 
sahiptir. 


Eihfûfcfcfi  fan  fubıkflfcbıff  fc«  İfan,  JStt  fal  ■  Notana  onenlaİis'in  Türkiye'deki  yayılışı 


Platamıs  orientalis  L.  "Çınar,  Doğu  Çınarı" 
Plalauaeeae 
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Türkiye' nin  sembolü  olmuş  ağaçlar¬ 
dan  biridir.  Bu  nedimle  batıda  'Türk  ünoıı" 
ölerek  da  isimlendirilir.  Heybeli!  garûnuşb- 
h  ve  çok  uzun  yaşamaları  nedeniyle  Anado¬ 
lu'da  park  ve  bahçelere  çek  dikilir.  Hava 
kirliliğine  karşı  dileneli  olması  nedeniyle  şe¬ 
hir  içi  ağaçlandırmalarında  yaygın  olarak 
kullanılmaktadır.  İstanbul'da  Büyükdere 
Çayırı  nda  yaşamış  olan  "Büyükdere  Çııun' 
Avrupa'da  da  önlenmiştir.  4  bin  yı!  kadar 
yaşadığı  sanılan  bu  -çınar,  üçlü  gruplar  ha¬ 
linde  9  büyük  gövdeden  oluşmaktaydı  ve 
çevresi  1t2  m  kadar 
elan  bir  olanı  kapla¬ 
maktaydı.  Birinci  hadi 
se terinde  f  1 096)  ordu 
komutanı  Godelroy  de 
Bauilbn,  karargahını 
bu  çınarın  alıma  kurdu¬ 
ğu  için  *Gedelroy  Çına¬ 


rı"  diye  de  isimlendirilmiştir.  Cumhuriyetin 
ilk  yıllarında  bu  çınarın  san  bakiyeleri  de 
ortadan  k  o  İdinim  ıştır.  Onarlar  30  m'ye  ka¬ 
dar  boylonabilen  ve  gövde  çevresi  dipte  16 
m  olabilen  ağaçlardır.  Taşlı  gövdeler  koyu 
renkli,  kahrı,  katın  ve  düzemiı  parçalanmış 
küçük  plakalar  taşıyan  hir  kabuğa  sahiptir. 
Yapraklar  ebî  parçalı  olup,  3*5,  bazen  de  7 
derin  Ududur.  Dişi  çiçekler  toparlak  başçık¬ 
lar  şeklinde  olup,  birkaçı  bir  orada  ve  sar¬ 
kık  konumludur.  Meyveleri  2  2.5  cm  çapın 
do  küresel  başçıklar  şeklinde  olup,  uzun  ve 
sarkık  bir  sop  üzerinde  2*6  adet  bulunur. 

Çoğunlukla  nemli  vadi  lobdonnda  küçük 
topluluklar  hdinde  doğal  obruk  bulunur.  Odunu 
fob  dayanıklı  değildir.  Bununla  bidikte  son  yi- 
lorda  doğramacılıkta  kullanılmaya  başlanmıştır. 
Polenlerinin  abrjik  elk&f  çok  yükselttir.  Özelik* 
b  kent  içi  ağaçlandırmalarda  çok  kullanılıyor  ol¬ 
ması,  hu  bakımdan  sorun  yaratmakladır. 


Pistacia  leııtiscus  L.  "Sakız  Ağacı" 


Anacardiaceae 

En  fazla  5  m'ye  kadar  boyla nnbiien 
daimi  yeşil  çalı  veya  küçük  ağaçlardır. 
Gövde  kabuğu  koyu  renkli  ve  pullu; 
genç  sürgünle*  kırmızımsı  kahverengi  ve 
tüysüz  olup,  yapraklar  2-4  {nadiren  5- 
7)  çift  yapı  akaktan  oluşmuş  birleşik  tip¬ 
te,  ekseni  kanatlı;  yaprakııklor  dörtge¬ 
nim^  etli.  1,5-15  cm  boyundadır.  Er¬ 
kek  çiçekler  yaprak  kolluklarında  ve 
gençken  kırmızımsı  görünümlü  kümeler 
halindedir.  Dişi  çiçekler  koyu  kırmızı  ve 
salkım  şeklînde  düzenlenmiştir.  Meyve 
küçük  ve  yuvoılok,  tek  tohumlu  ve  erik 
si  tipte,  olgunlaşınca  siyah  renklidir. 


Akdeniz  bölgesinin  tipik  bitkilerin¬ 
den  biridir.  Genellikle  sahile  yakın  alan* 
larda  seri  kireçli  kayalar  üzerinde  ve 
maki  üyeleri  ile  birlikte  bulunur. 

Tıp  ve  sanayi  id  e  kullan  ilan  sakız. 
Soku  Adasında  yetiştirilen  ve  10  m'ye 


kadar  bayla  nah  il  en  "chiû”  variyetesin- 
den  elde  edilmektedir.  Gerçekte  bu  sa¬ 
kız,  yaralanan  gövdeden  akan  beyaz 
renkli  bir  rezindir,  %1-2  oranında  da 
uçucu  yağ  içerir.  Eskiden  balgam  söktü¬ 
rürü  olmak  kullanılırken  gönümüzde  diş 
erlerim  güç¬ 
lendirmek  ve 
ağız  kokuları 
m  gidermek 


için  çiğnenmektedir.  Eski  Mısır'da  mum¬ 
yalama  işleminde  kullanıldığı  da  bildiril¬ 
mekledir.  Sanayide  ise  yapıştır  Ki  ve  ciîa 
olarak  kullanılmaktadır.  Alerjik  etkisi 
alan  bHktlerinfmfefKİÎr. 

Y,  Gemici 


Kan*  l*Wi 
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Türkiye  Faunası 


Genel  olarak  koyu  re#  ta  görünümü  olan 
juvtnd  dişiye  benzet  Eıtaflm  kıtada  mevsiminde 
yyah  afen  gagası,  bpn  lurutıtu^nyo  döner  Ory 
nîr>  gngoy  yaz  h  btr/nu/  renghfek  Son  renkle 
don  juretain  gogsam  ucu  nokta  şeklinde  siy* 
tumsjdır  Ayakta  erkekle  yy  ah.  dişide  kahverengi, 
juvenikle  bej  rengidir.  M,  n  efpkola  alttürü  yurdu¬ 
muzda  da  bdunut.  Hamına  1 1  ahtürdc  küt  grisi  taun 
busmın  üstü,  kahverengimsi  olduğundan  ezellikle 
utarken  kor  kkozkuıunun  fa  formu  il*  kokıyUtffl 
karıştır ılofaiTir .  Ancak  koJ  utma  tüylerinin  en  inckr- 
Itrinin  koyu  renkli  olntouyls  oyrımsonobiliı  Bay¬ 
rım  ustu  nivtars  dlluründan  bariz  bir  seklide  acık 
ve  uruyla  adeta  zil  renkledi.  Boyu  17  emdir,  \m- 
uzun  silueti  bir  kus  olan  kar  ispinozu,  yerde,  ko¬ 
nukken  dik  durur  ve  sık  sak  k  uyruğunu  oynatır. 

Harnıal  nidan  kulak  rmrhayrcı  bir  *  tamik 
'  ya  da  *  hiib 4  şeklinde  ve  bu  de  *  şrih  *  yo  da 
'pim 4  gibidir,  Normal  ölüşünü  btı  kaya  partim 
üzerine  tüneyerek  yapar.  Bu  ölüş  oldukta  monoton 
"  spt  şçn:  ütüce  ünkber  ‘  şakinde  devam  eder.  Ke¬ 
şi  kesik  ve  sonatta  bir  bitimdedir.  Biraz  sorıgago 
kalın  kuşunun  oluşunu  andırır .  Normal  olarak  yerli 
bit  kustur  Dağlardaki  2000  metre 
m  tilerinde  ağaç  bulunmayım  op 
lak  kayalık  ve  iaşlık  tepe  ve  ya 
maçlarda  yaşoı  Ancak  kışta  yük- 
»klik  farkı  atarak  yer  değiştirerek 


d afta  aşağı  kerintare  iner  ve  toğurtakio  kluta  ve 
evlerin  yakınında  görülür  Gemlikle  rmontaın  yo 
sadığı  yerfenn  ytatrıtnta  rast  taıtî  ye  taş  mevsimi 
dtşrnda  da  dağlardaki  kampların  yakınında  görüle¬ 
bilir  Şubat  ayından  itibaren  lekror  en  yükseklerde¬ 
ki  kayak  istasyonları  ovanna  çıkar  Yurdumuzda, 
özellikli  taraşlarda,  kısın  seyrek  almanlar  iterisin 
deki  kaydık  vadilerde  görülmektedir 

Yabam  atta  in  tabumu,  reşitli  alg  ve  yosun 
lor  ve  bunların  maunda  yasayan  küçük  böceklerle 
beslenir.  Dağlardaki  kulübe  ve  evlerin  alıklarını 
dnyar. 

Yurdumuzda  Taraşlar' dnt  İt  Anadolu  da  Sul¬ 
tan  Dağları  vs  £rciyesrdc  bulunur.  Doğu  Anoda 
lada  Erzurum  re  Van  rivanndoki  dağlarda  M  n.  ol 
pula  atllürü  bulunmaktadır.  Bu  alttür  İran'ın  batı- 
sıno  kadar  olan  dağlık  bölgelerde  de  yaşat 
Mısır'da  tak  nadir  ve  sapkın  olan  kor  rspmozu,  Av 
rupo  genelinde  bit  Alp  kuşu  alarak  bilinmekte  ve 
Pitedet,  Alpta  ve  Brikanbr'ta  taa z  rdanmak 
lenfti.  Ayma  Kafkasya,  Iran  ve  Orta  Asya'daki  doğ 
kk  yörelerde  ta  M.  nnipkota  alllürü  yom 
Yuvasını  dağlardaki  çıplak  kayalar  orasında 
yerdeki  yarık  ve  çatlaklara  yada  iri  kayaların  altına 
yapar.  Yuva  materyali,  yosun,  alg  ve  tüylerdir 
Güney  Avrupa  'daki  yüksek  dağlarca  ve  Alpta 'de 
ağaç  banının  üzerinde  ve  kata  mu  altında  kalan 
bölgede  ürem eklediı  Kuluçka  mevsimi  dtsmda 
küçük  sunta  (idinde  güruh  kar  is¬ 
pinozu,  bu  donemde  beli  bir  alanda 
taguııİL  dik  halinde  küçük  leritoryoi 
bölgelerde  bulunur. 

Kuluçka  süresi  12'  14  gün,  ynv 
tu  uçuş  süresi  16- III  gün.,  yumurta 
boyuîlan  ?4  *  17  mm,  yumurta  ödedi 
4-6'tajbcycz  renkli} 


Kar  İspinozu  /  Moııtifriııgilla  nivalis 


Scrçegiller  /  Passeriııae 

Baytarı  IB  on,  kanat  uzunluğu  [dry  ve  erkek) 

11  J-1Î.5  cm' di;  Yapı  olandı  npmozu  andın;  Yur 
dumvıda  görülen  iki  ötenden  biri  alan  M  a.  nivo 
Its  yoz,  kts  ilebohor  ve  ju  verul  gibi  bütün  tüylenme 
duiudormda  en  çok  benzediği  lû  don  kor  kiıtrb 
sundan  bir  tek  durum  dianda,  kuranı  renkte  dün  ta 
sı  andığıyİG,  ayma  kanatta  ve  kuyruğunda  tata¬ 
rımı  beyazkklarb  kolaylık  b  ayıırnsonobrliı  Ancak  ju- 
vanile  kat  lurazkuşlamda  başın  temnmz-ağrtttt  ay¬ 
larında  gn  olduğu  unanılaHTmaJıdır.  Bu  alttürde  erke¬ 
ğin  gerdan;  ve  çenesi  yarın  ştyattsefr,  Ktşm  ise  bu 
bölgede  beyazımsı  benekler  garplar.  (tadarıma  ytm 
km  kirli  beyaz  renktedir.  Üst  gaganın  kökü  ta  göz 
arasında  bazen  cok  sıtik  ve  inta  beyni  bir  riıgi  buh 
nur.  Göğsün  âsi  kantatı  açık  gri  kana  ve  vücudun 
ab  kantarı  beyazımsıdır.  Serti  ve  kenataraım  üst  kıs 
m  kaya  kestane  rengidir  ve  üzerinde  uzuntano 
sına  kain,  sryohrmvz  lekeler  yer  i*. 

Gri  oh  en»  ta  kahverengi 


keski n  bir  geriş  vardır  Kanatlarda  büyük  örtü  tüneri¬ 
nin  «ı  içte  olanları  kahverengi  (uçtuktu  farkdılir). 
en  detakı  de  dahil  olmak  üzere  geri  kotaları  beyaz- 
dır.  D  uçma  tüylerinin  görünen  fantan  kırzgprıi  si¬ 
yahta  Alpla  bölgesin  deli  i  tüyler  de  aynı  renktedir 
I  küçük  örtü  lüiftanrnn  başlangıcı],  Bu  bağlamda  kas 
konuk  dorumdayken  yanlamasına  durduğu  varsay 
kın  kanadın  üst  kısmı  kahverengi,  ortası  beyaz,  di 
kısmı  siyah  ve  dİ  kısmının  mm  doğru  alan  taraf r 
beyaz  lekeli  olarak  görülür  kuyruk  tüylerinin  ortada 
İdleri  Sl'yüfı,  c^laButen  en  ura  siydi  almak  üzer#  be¬ 
yazdır  Böylelikle  kırs  konukken  ve  uçarken  kuyru¬ 
ğunda  |  »idinde  siyah  bir  tama  görülür.  Uccrtanhı 
konu  deseni  nadiren  ta  ahu  yurdumu  do  do  görülen 
Var  kmtuîumınJıi  ta  oyda  DHntm  teneunta  de 
çok  #  bir  grilik  vardır  Erkeğin  kanat  ve  kuyruğun¬ 
da  bulunan  beyaz  renkli  bölgeler  dişide  ve 
jumflde  daha  m  geniş]  Wü,  Dışkım 
baş  daha  kahverergıımıdir 


Kaya  Serçesi  /  Petroııia  petroııia 
Serçeeiller  /  Passerinae 


Bayta  ı  \ 4  cm,  kanat  uıtrrtakfen  (dişi  ve 
erkek  19.3-10  cm  dır 

Eşeyler  birbirinin  aynıdır.  Soluk  kahverengi 
ve  bej  renginin  hakim  olduğu  tüy  düzen;  ile  ev 
serçesinin  dishıne  benzer.  Geniş  ve  adc  krem  ren¬ 
gi  çözüştü  riıgtsi  bu  izlenimi  kuvvetlendirir  Ama 
bu  finji  gogo  kekimden  başta  ve  ıfei  ev  »cçesm- 
tak  inden  dolu  geriş  ve  daha  opk  renktedrt.  Ayr» 
ta  kusun  boşmda.  alma  usl  tamlmdcm  baslsrynn 
ve  emeye  dek  uzanan  oldukça  geriş  ve  bej  renkli 
ikimi  bir  tepe  çizgisi  vardır 

Yanak  bölgesi  grimsi  bet  talak  bölgesi  ge¬ 
niş.  uzuma  re  ydamasmû  siyahımsı  kahverengi¬ 
dir,  Alt  n  ûsı  gagatun  balesi  ywden  boşlayan 
sokd  çjzgslne  beruer  gerdanla  büfesen  ta  olu 
şom  do  vonk  Kusun  üst  tam)  koyu  grimsi  tat 
vtrerta  ve  üzeri  açık  bej  rengi  noktalıdır  Ortanto 
örtü  lüyfemıin  ucu  beş  rengi  konturiudur  ve  kanat 
ta  bu  renkte  ta  bast  ofdoÇu  izfenimi  verir. 

3  uçma  tüylerinin  m  ve  kuyruk  tüyleri  si¬ 
yahımsı  kahverengidir  tayrak  tüylerinin  urunda 
noktalar  silsilesi  seklinde  beyazımsı,  genişçe  bir 
bant  bulunur  Bu.  çoğunİLÖtla  ancak  kuş  markın 
faik  edilebilir  Kuyruk  afîı  örtü  tüyleri  kahverengi 
ve  bej  rengi  konturiudur.  0u  tser  bu  bölgenin  be- 
aekb  olduğu  izlenimini  verir.  Göğsünün,  üst  kıs¬ 


mında,  gerdan  bölgesinde  enlemesine  yer  alan 
küçü^  açrk  sarı  renkte  bir  leke  vardı.  Bu  snrıkk 
çok  belirgin  değildir  ve  çoğunluklu  ancak  kus  tüy 
terini  kabarttığı  zcrmnn  görülebilir 

luvenifde  bu  sun  leke  bulunmaz.  Yetişkin 
erkek  v«  drisJe  aak  bej  rengi  dan  gaga  ve  ayak¬ 
lar,  juvondde  daha  sarımsı  renk  terfii  Göğsü  ve 
kaim  açta  grimsi  bej  rerçkkr  Vurudan  yankuındû 
yer  tam  tüyler  göğüsten  basİayaıak  açık  kahve¬ 
rengidir  ve  bej  rengi  konturion  vardır  Oihtaıfi  in- 
(elendiğinde  kuşun  bu  belgelerinin  boylamasına 
sıra  batata  eta  tafil  beMkb  olduğu  gözlenir  Ba 
m  ev  serçesi  ta  birlikte  bulunabilir  Uzaklan  dia- 
ha  aktı!  bu  karaktere  sahip  olmauyfe  aynmsana 
Utr. 

Normal  nidası,  Vid'  yo  da  ‘hjT'  şektııta 
ye  kısada.  Ötüşü  He  radalonıun  dutami  ve  -okhâ- 
cq  karakteristik  cok  tath  ta  4piü^iT  nağmesi 
ve  ta  de  staanmkine  benzeyen  'piy  r  seslerinin 
değişik  veruyonlpıdp  sırabımT  sek  tindedir. 

Vefelosyonun  olduğu  ya  da  almadığı  bîitün 
bölgelerde,  yüksek  ve  orta  yükseklikteki  kaytaklı 
doğ  tam  yamarlarıda,  ormanların  kenarmdgki 
kayalık  alanlarda  laslk  zeminlerde,  tarım  olanla 
uda.  yaylalardaki  tario  kewrhnnda.  kuru  nehir 
yataklarında  ve  de  kasaıba  ve  köylerdeki  harabe 
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ta  de  yasar.  Bazen  çöl  keırafenda  ağaçlar  ara¬ 
sıda  n  nadiren  ût  küçük  yerleşim  maketlerin 
deki  binaferaı  tivonnd  rostlanif.  Avrupa  ülhela- 
ride  He,  çoğunlukla  eski  satalar  ve  bunların  riya¬ 
ndaki  korularda  görülüî. 

Tohumlar,  taneler,  ardıç  vb.  ağaçların  mey 
veler  i.  kayalarda  yasayan  küçük  kurtçuk,  börek 
ve  larvalarla  beslenir  Yozm  doğ  meyveleri  de  yer, 
Kuluçka  mevsimimle  yavru  km  n  hayvansal  protein 
ihtiyacım  karşılamak  kin  batta  ojntıkb  taktir. 

Yurdumuzda  hemen  hemen  bütün  bölgeler 
deki  kaytak  re  dağlık  donlarda  rastlan¬ 
mak  tadır.  Yurdumuz  dışında  genel 
olarak  palearklikin  güney  ve 
atla  kesiminde  yaygındır,  Avru¬ 
pa'nın  güneyinde,  Afrika'nın  kuzey  şeridinde 
ve  Kafkasya'da  da  butunmalcîdır  Gemi  (ta¬ 
rak  y eri  ta  kustur,  ancak  bulunduğu  son  sı¬ 
nır  tam  İran'ın  kuzeybatımda  bt  yaz  zıya 
rete iridir,  topa  ise.  güneybatı  İran'da  ve 
bak'la  kaydtditaiştir.  Hazar  Deairi’rmı  doğu¬ 
sunda  re  kuzeyinde  re  bunun  yeminde  Türkis- 
inn  bölgesinde  de  Çtşhli  kayıtlar  vardır  Kıb 
us  ta  ise  ita  nodıı  bir  sapkında 

Issız  harabeferdtai  duvortam 
kayaların  arasındaki  çatlak  ve  yanlriarda  ve  Tos 
oralarımı  yuva  yapar  Yuvasını  nadiren  ıssız  kora¬ 
larda  bulunan  ağadoıdaki  kovuklara  kursta 
ğu  da  belirlenmiştir  Avrupa  m  gü¬ 
neyinde  kuhire  edilmiş  ya  da  ef 


değmemiş  olanlarda  bulunan  kayalık  bölgelerde 
Itaaf  olarak  mercektedir  Genellikle  küçük  re  vık 
sürüler  htande  bulunmııano  korşm  ört¬ 
mesi  kakta  halinde  değildir.  Genişçe 
bu  alanda,  her  afi  irin  belli  ta 
teritoryn  bölgesi  olmak  kay 
dıylo  küçük  gruplar  halinde 
ürer.  Üreme  şek!  kor  hpi- 
rvmunktae  benzer. 
Kuluçka  süresi 
U  M  gün,  yavru 
uçuş  sûresi  1647 
gün  yumurta 
bayatlan  21  x 
IS. S  mm. 


b'dır 


'[VLıtıL 


Taş  Serçesi  /  Petronia  bracııydactyla 

Serçegiller  /  Passeriııae 


Boylan  14  cm,  kanat  uzunlukları  (disı  ve 
erkek)  9.2*9, 9  cm  dir 

Eşeyler  birbirinin  aynıdır  Yüzeysel  olarak 
incelendiğinde  hemen  hemen  h«  göze  torpıcı  özel¬ 
iği  yoktur  A<ık  renkli  dişi  bir  ev  serenine  benzer 
Ast  kısrmbn  tekdüze  grimsi  be]  rengi  (kum  rengi), 
florya  boyutunda,  tohum  yiyici  bir  kuştur  Alt  kı¬ 
yınları  acık  bejim»  krem  rengidir 

Kaya  serçesinde  bulunan  tepe  çizgisi  ve  sarı 
göğüs  lekesi  yoktur.  Gozûstü  azgisi  kaya  serçesin 
dekinden  çok  daha  az  belirgindir.  Boşı  oldukça 
uniform.  grimsi  bej  rengi  gerdanı  ise  acık  krem 
rengidir 

Kanatlan  ve  svtı  daha  koyuca  sanmy  kur¬ 
şuni  (sKankın),  el  uçma  tüyleri  siyahımsı  ve  krem 
konturlu,  kol  uçma  tüyleri  kohver engımsickr .  Kah 
verengümı  ölen  buyuk  ve  ortanca  örtü  tüylen  bej 
rengi  konturludur.  Bu  nedenle  kanatlarda  ikişer 
ödet  cok  belirgin  olmayon,  ince  bant  görülebilir 
bu,  bu  tüylerin  k  kısımlarının  beyazımsı  olması 
nedeniyledir  Kol  uçma  tüylerinin  ic  ktsmmdo  dar 
ve  beyazımsı  bir  panel  göze  çarpar 

Kısa  ve  koyu  renkli  olan  kuyruğunun  ucu 
bariz  bir  şekilde  beyazda.  Ancak  ortadaki  kuyruk 
tüylerinde  en  uc  kısmında  ve  ()k  taraflarında  cok 
ince  bir  şerit  halinde  beyazlık  bulunmaz.  Bu  du¬ 


rum  kuşun  kuyruğunda,  saka  kuşunda  olduğu  gibi 
büyük  beyaz  lekeler  bulunmasından  kaynaklan¬ 
maktadır  Bu  beyazlık  kuş  uçarken  kuyruğun  ah 
tarafından  daha  ryı  görülür 

Bej  bir  sakal  ve  aok  krem  bir  brydc  çizgisi, 
dikkatli  bakıldığında  foıkedÜebikr  Kanatları  vücu¬ 
duna  oranla  uzuncodrr  Uçarken  özellikle  kuyru¬ 
ğunun  ucundaki  beyazlık  ve  parlak,  yon  saydam 
bejimsi  turuncu  renkte  bacakları  göze  çarpar.  İm- 
mature  bariz  bir  şekilde  daha  acık  renklidir.  Vücut 
yoptsı  olorok  daha  büyük  ve  hontal  görünümlü 
olan  kaya  serçesinden  cizgisiz  tüy  düzeni  ile  de 
kolaylıkla  ayrımsanır 

En  çok  san  gerdanlı  serce  ve  küçük  kaya 
serçesine  benzer  Gagası  opk  renkli  ve  sarıma 
dır  Karsak  bölgesi  opk  bej,  karm  kısım  ve  kuy* 
rukahı  önü  tüyleri  opk  krem  rengidir  loptu  ola¬ 
rak  yaşar 

Genellikle  uçarken  çıkardığı  nidası  yumuşak 
titreşimler  seklinde,  ankusununkine  oldukça  ben¬ 
zeyen  bir  biçimde,  çobucok  'lıuıviîi  yuu’  gibidir. 
Sako  kuşunun  benzeri  nağmelerini  de  andıran  bu 
ses  arazide  kolaylıkla  fanına  Ölüsü  arazide  tanın¬ 
masın  soğloyta  yardımı  göstergelerdendir 

VadtıV  tekdüze  bir  ısbk  holiode,  sürekli  ‘tss 
tss  tss-tsüür  seklinde  ve  genellikle  soka  kuşun¬ 


da  olduğu  gibi  ‘tü  riT  gibi  bir  notayla  biten  triüer 
şek  indedir.  Yüzeysel  olarak  torla  kimzkusvnun 
ötüşüne  benzer. 

Orta  yükseklikteki  kurok  ve  yarı  kurak,  ka¬ 
yalık  ve  calilik  olanlarda,  seyrek  halde  çalıların 
bulunduğu  çorak,  yon  çöl  ve  cölümsu  bölgelerde 
bulunur.  Bazen  ekili  alanlarda  büyük 
sürüler  oluşturmaktadır  Arasıro 
külliye  edilmiş  akanlarda  da 
görülür  Kısırı  he,  düzlük¬ 
lere  ve  doha  akaklar- 
dakl  yon  çöl  bölge-  * 
kere  iner. 

Beslenme  şekil  kaya  serçe- 
sınınkme  benzer  Tohumlar,  taneler, 
meyveler  ve  kayalıklar  arasında  bu 
lunon  küçük  böcek  ve  kurtçuklarla 
beslene.  Kuluçka  mevsiminde  son  gru¬ 
bun  diyetindeki  oğıritğı  artar 

Yurdumuzda,  Doğu  ve  Güneydo¬ 
ğu  Anadolu  Bölgesi  nde  üremektedir 
Ülkemiz  dışında  Kafkasya  ve  Irok’m 
batısında  yaz  ziyaretçisi  olorok  bulunur 

Bütün  İran’da  yerli  ve  göçmen 
statüde,  Suudi  Arabistan'da  oldukça  lokal 
olarak  ve  değişken  soydardo,  bir  de  Ür¬ 
dün'ün  güneybatısında  bulunmaktadır 
Suudi  Arabistan  ın  batısında  kıs  ziyaretçisi, 

Mısır  ve  Yemen  de  he  sapkındır  Bazı  ytRor  Um 
man  da  da  üremektedir 


hıram  braMoclyto  m  Iıiıkıy*  deki  yayıfcv 

Seyrek  çolıtorm  bulunduğu  kurak 
ve  yon  çöl  arazilerde  üremektedir 
Üremesi  kaya  sertesininkine  ben 
zer,  ancak  yuvostnt  alçakta, 
küçük  çalıların  içine 
kurar  Kuluçka  süresi 
12*14  gün,  yavru 
uçuş  süresi  18*19 
gün,  yumurta 
adedi  5- 
6'dı. 


Sarı  Gerdanlı  Serçe  /  Petronia  xanthocollis 


Sersefiller  /  Passeriııae 


Boylan  12.5  cm,  kanat  uzunlukları  (dişi  ve 
erkek)  7  5-8.3  cm  dir 

Eşeyler  birbirinden  farklı  görünümdedir 
Arazide  ispinozun  yo  da  tas  serçesinin  dhtsine 
benzetilebilir  Konutlar  do  küçük  örtü  tüylerinin 
bulunduğu  bölge  kestane  rengidir  Böylelikle  bu 
türlerden  oyrımsanobilir  Ancak  bazen  bu  bölge 
grimsi  olan  omuz  tüyleri  vasıtasıylo  gizlenebilir, 

Kestane  rengi  tuylerm  bitiminde  beyazımsı 
bir  bani  göze  çarpar  Doho  aşağıdo  ise,  grimsi 
kahverengi  olan  büyük  örtü  tüylerinin  ucundaki 
acık  grimsi  bej  konturlar  vasıtasıylo  şekillenen 
daha  uzun  be  banı  bulunur 

El  uçma  ve  kol  uçmo  tüyleri  de  koyuca, 
grimsi  kahverengidir.  Kol  uçma  tüylerinin  dıştaki- 
leri  düzensiz  biçimde  acık  bej  konturludur, 
ama  Ktekderın  ucunda  kayo  serçesinde¬ 
ki  gibi  beyaz  korttur  yoktur.  Kuytu 
ğunun  urunda  beyazlık  bulunma¬ 
yışıyla  orkodan  taş  serçesin¬ 
den  oyrımsanobilir.  Bo 
sında  arık  renkli  be 
İngin  çizgilimi  ol 
mamosıyla  da 
koyo  ser¬ 
çesin¬ 


den  farklıdır  Erkeğin  göz  çizgisinin  gaga  kökün¬ 
den  göze  kadar  olan  bölümü  siyahtır  Gözüstö  çiz¬ 
gisi  ise  yine  gaga  kökünden  boşlamak  koydtyla 
enseye  dek  uzanacak  biçimde,  belli  belirsiz  bir  şe¬ 
kilde  ook  bet  rengi de  Gerdanında  birind  tür  ay¬ 
raçlarından  olan  san  bir  leke  bulunur.  Bu  lekenin 
üst  kısmındaki  beyazımsılık  yanak  bölgesinin  alı 
seıırma  kadar  devam  eden  grimsi  renkle  çerçeve¬ 
lenmiştir 

Ön  tarafta  gerdanındaki  san  lekeden  göğüs 
bölgesinin  alt  kesrmlemıe  kadar  olan  ktsım  ve 
yanlarda  kocat  bölgesinin  hemen  ahırdaki  kısan¬ 
lar  bejimsi  gri  renktedir  Daha  ah  kısımlar,  karnı 
bölgesi  ve  kuyrukaitı  örtü  tüyleri  he  beya¬ 
zımsı  opk  krem  rengidir. 

Taş  serçesinde 
parlak,  yan  say¬ 
dam  bejimsi  tu¬ 
runcu  renkte  olan  bo- 
çoklar  bu  türde  gridir.  Başı,  sır- 
I  tı  ve  kuyruksokumu  lekesiz 
.  grimsi  kahverengidir 

Dişi  ve  juvenilde  konatlardo 
küçük  örtü  tüylen  bölgesinde  bulu¬ 
nan  kestane  rengi  kısım  ve 
gerdandaki  sarı 


bulunmaz  Hemen  hemen  hiçbir  göze  çarpın  özel¬ 
liği  yoktur.  Grimsi  kahverengidir.  İspinozun  dişi¬ 
sinden  kanatlarındaki  bantların  beyaz  değil  de 
acık  bej  olmosıylo  aynrmanabilir.  Bej  konturlar 
büyük  Örtü  tüylerine  yaygınlaşmıştır  Gogasının 
sekliyle  de  dhi  ispinozdan  aynlobibr  Sağlam  to- 
banlt,  uzunca  ve  şekli  benzer  türlerinkinden  ko 
laykklo  aynrnsonabilen  bir  gogosı  vardır  Gaga  er¬ 
kekte  kuhıçko  mevsiminde  siyah  kuluçka  mevsi¬ 
mi  dışında  pembemsi  et  rengi  yo  da  ook  kahve¬ 
rengidir.  Dhide  he,  her  zaman  daha  mat  ve  oak 
kahverengidir  Hiçbir  zaman  tam  olorok  güvenıle- 
mese  de  tos  serçesinden  farklı  olan  habitalrylo  da 
aynhbiltr  Çoğunlukla  ağaçlara  konar  Yerde  ise 
ispinoz  gibi  hareket  eder.  Uçuşu  incir  kuşunun  uçu¬ 
şuna  oldukça  benzer,  sık  sık  alçalan  biçimdedir 
Göçmen  bir  kuştur. 

Oldukça  crvıhık  olan  ölüsü  bir  serçe  oluğunu 
oçdtço  belli  eder.  Ancok  ötüşü  ev  sercesinmkinden 
daha  yumuşok,  daha  metalik,  daho  ritmik  ve  do 
ha  halı  tempodadır  Nidası  he  yine  serçe  benzeri, 
”çip*  ‘cıV  ya  do  ‘rirrop*  seklinde,  ancak  doha 
yumusok,  doha  okKi  ve  daha  ahenklidir 

Seyrek  halde  kuru  oğodann  bulunduğu  acık 
olanlarda,  bahçelerde,  yuproklormı  döken  oğaçlo 
nn  bulunduğu  korularda,  az  miktarda  oğoc  bulu¬ 
nan  nehir  yataklarında,  kûhive  edilmiş  alanlarda 


PiNama  ıraiİKKOİn*  fark-yt  d»kı  rayıto 


ve  Orta-  \ 

doğuda 
hurmo  ağoçb 
rıntn  bulunduğu 
alanlarda  yaşar.  Ço¬ 
ğunlukla  köylerin  civa¬ 
rında  da  rastlanır 

Gogo  yapısı  ıribanylo  hem  tohum  ve  tane 
ler,  hem  de  çeşitli  larva,  kurtçuk  ve  porozrtlerle 
beslenir  Diyetinde  kuluçka  mevsiminde  ikinci 
grup  yiyecek  ağırlıktadır 

Yurdumuzda  Güneydoğu  Anadolu  ve  Doğu 
Anadolu  bölgelerinde  yaz  ziyarelçhi  olorok  göw 
kür.  Yurdumuz  dışında  genel  olarak  Iran  ın  güney 
kesimleri,  Pakistan’ın  batısı.  Kuveyt  ve  Umrnon'm 
güneyinde  bulunur.  Suudi  Arabistan.  Bahreyn  ve 
İsrail'in  doğu  eyaletlerinde  sopkmdn 

Göçmen  bir  kus  olduğundan  tüm  yd  boyun 
(0,  oym  ülke  sınırlan  içerisinde  bile  oha  yaz  ya  da 
kıs  ziyaretçisi  statüsündedir  Bazen  Umman  da  kış 
aylarında  da  görülmekledir. 

Yuvasını  oğoçlonn  yakınındaki  yerden  biraz 
yüksek  delik  ya  da  yonkiara,  çoğunlukla  da  ağaç 
lordaki  kovuklara  kurar.  Yuva  kutularında  da  ku¬ 
luçkaya  yatar  Kuluçka  Süresi  1 1*13  gün,  yavru 
uçuş  Süresi  1 5-17  gün,  yumurta  oded  5-6'dr 


M,  Özçelık 
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Bilim  Dünyası 

Kunter  Kunt 


Uzayda  ABD  -  Kus  İşbirliği 

Amerikalı  ve  Kus  uzay  adamları,  uzay  çalışmaları  tarihinde  ilk  kez  birlikte  gtirev  yaptılar.  Amerikalı  ast¬ 
ronot  Normun  Thagard  ile  Kus  kozmonotlar  Vbdimir  Lkjurav  ve  Gennadi  Strekalov  u  taşıyan  Soyuz  TM- 
21,  Kazakistan'daki  Baykoıııır  1  sfiü'ndcn  |4  M  art  giinii  fitfaîîldı.  Nıyıız*  İri  Marr’ra  Mİ  İt  Uzay  istasyonu  ile 
kenetlendi.  S  uzay  adamı  Mitte  geverek,  İstasyondaki  kuzm ı mmiarla  ttttk  çalışmalara  haşladılar*  Ozay 
ıd  anılan  MİRMe  üç  ay  direyle  ver  çekimi  olmayan  ortamda  çeşidi  deneyler  yapacakla r. 

AllP-Kus  nzav  işbirliğinin  bundan  sonraki  önemli  aşamasın!  ise,  III  Haziran  da  |irlaiıkıı:ak  ohuı  Ameri¬ 
kan  l  zay  Mekiği  A  ılımı  is 'in  MJK  istasyonu  ile  kenetlenmesi  oloşniTacalt.  Atlamış  hu  uyuşunda,  iki  kozmo¬ 
not  ile  bit  astronotu  MİK  e  taşıyıcpk,  Programa  daha  sonra,  Ağustos  ayı  sonunda  bir  Soyuz  uçuşu  ile  devam 
edilecek.  Soyuz1  un  M IIU t  götüreceği  iiç  uzay  adamından  ikisi  Rus,  biri  Avttşali  ufacık*  Amerika  Birleşik 
Devletleri  vc  Rusya,  1997  yılından  itibaren  ise,  ha/a  Avrupa  Ülkeleri,  Kanada  ve  Japonya’nın  da  katılımıyla 
bir  uluslararası  u/av  istasyonu  kurulması  ipin  ortak  çalışmaya  hız  verecekler  VI  uslu  ra  ra  sı  uzay  istasyonu, 
MİR'dçn  cmııkmlmiş  bir  modülün  t  tritonla  çeşitli  lıd>oramvarlardun  oluşacak.  Yapımının  2U03  yılında  ta¬ 
mamlanması  ptauLarun  istasyona,  ulaşım  vc  nakliye  mekikler  «malığıyla  gerçekleştirilecek. 


Uzayda  438  Gün!.. 

Kozmonot  Valen  Pdvakov,  uzayda  45H  gün  kalarak 
rekor  kırdı,  H  Ocak  1W  günii  Şovuz  uzay  aracı  ile 
MİH  istasyonuna  gönderilen  Pulyukuv,  11  Maır 
1995  tanhınde  Buy  konur  î  ssii’ne  indi.  52  v  aşında¬ 
ki  Polvakov  uzayda  300  gönden  fazla  kalan  5  koz¬ 
monottan  biri  olma  Unvanım  da  kazandı.  Uzayda 
kalma  rekora  36b  günîc  kozmonot  Musa  Manu- 
rov’a  aitti  Valen  Pnlyakov,  MİR  istasyonunda  kal¬ 
dığı  süre  içinde  4Ü0  milyon  kilometre  yol  çapmış  ol¬ 
du,  Bu  mesafe,  Dünya  ile  Mars  arasındaki  uzaklığın  7 
kan.  Yani  Polvakov  hır  anlamda,  Mars’a  Uç  kez  gıdı  ^gel¬ 
miş  sayılabilir  Hu  yüzden  Fulya  kov’ un,  insanın  uzun  sürek  uzay 
Uçuşları  ıia  da  yanı  kMğı  kon  usunda  önemli  bir  deney  gerçekleştirdiği  dü¬ 
şünülüyor  Bilim  adamları,  umu  süre  yerçekimsiz  umunda  kalan  nisanda,  kemikte  kalsiyum  azalması,  kas  vc  omurga  bo¬ 
zulmaları  ,  bazı  duyu  kayıpları  île  doku  ve  damar  rahatsızlıkları  görüldüğünü  be  lifliyorlar.  Pulyakoc’un  MİK’dcn  gönder¬ 
diği  röntgen  filmlerinde  ve  yeryüzüne  indiğinde  yapılan  dk  araştırmalarda  önemli  hır  rahatsızlığa  rastlanmadı 

Polyakov'la  birlikte  yeryüzüne  dönen  bayan  kozmonot  Elemi  Kondokova  da,  MİR'de  geçirdiği  17(1  gün  ile,  uzayda 
cn  uzunSürc  kalan  kadın  olma  özelliğini  elde  etti. 


i 


En  Uzun 
Mekik  Yolculuğu 

Amerikan  i  Jzay  Mekiği  Etıdciivuıiî,  2-19 
Man  tarihleri  arasında*  Amerikan  uzay  çalışmala- 
unif]  cn  uzun  mekik  yolculuğunu  gerçekleştirdi 
2  Man  sabahı  ü9.3BTdc  fırlımlnrı  mekikte  ikisi  ka¬ 
dın  yedi  usirrırjıji  bnİLmuvurdu  Ekip,  üç  moröte¬ 
si  teleskop  aracılığıyla  uzak  yıldızlar,  s;  d  aksiler 
ve  gök  cisimleri  hakkında  gözlemler  yapacaktı 
Mürettebat  uçuşun  ikinci  günü  hoş  lor  sürprizde 
karşılaştı-  Astronotlar,  tahminen  50  ÜOÛ  yd  ünce 
parlayan  tur  yıldızın  bugüne  ulaşan  gaz  bulutunu 
izlediler.  I  ’çuşiifl  jIuiki  gününde  ise,  bu  ay  önce 
patlayan  bir  başka  yıldızla  ilgili  gözlem  v  a  pildi 
Uzay  ındtığı,  16  giin  içinde  600  dolayımla  galaksi 
vc  yıldız  hakkında  lyraralt  bilgi  rupin dı>  ErnJe- 
jvmif,  ]4  Marua  Cape  Camı  ve  ol  tasım  dün¬ 
dü.  Bu  NAKA'nm  68hftd  uzay  uçuşuydu 


8  000  Yıldır 


Değişmeyen  Yaşam! 


Amerikalı  ve  Rus  ammpokıgJıiT, 
Moskova'nın  1950  kilometre  kuzeyinde 
Arka ngc lak  bölgesindeki  incelemeleri 
sırasında,  bir  etnik  grubun  yaşam  biçi¬ 
mine  tanık  olıınuı  gözlerine  mnnamudı- 
lur.  Nçnetlcf,  bölgede  neredeyse  8  OflO 
yıl  örme  kullanıldığı  belirlenen  kızaklar¬ 
dan  ytuarlanı  yor  tardı.  Günlük  alışkan¬ 
lıkları,  dini  inanç  ve  ibadet  biçimleri  he¬ 
men  hemen  2  IH  Kİ  yıl  öncekinin  aynıydı, 
Yemeklerini  iki  parçaya  ayıtıyım  binm 
Tanrılar  için  saklıyorlardı.  Geyik  sürü¬ 
lerini,  tıpkı  2  ÜOÜ  yıl  önceki  gibi  aslan- 
yarlardı. 

Yaşadık  hin  bölge,  bodur  ağaçlar  ve 
likenle  kaplı  geniş  ovalardan  oluşuyor.  Bezen  vc  Raydıı- 
rm  körfezleri  .ırasındaki  bu  ttfılgede  kışları  -SU'G,  yazlan 
ise  35  C’lik  sıcaklık  yaşanıyor.  Antropologlar.  Ne  netlerin 
Eskimolariu  bağlantılım  anıştırıyorlar. 


İskenderiye 
Feneri,,. 

Dünyanın  yedi  ban¬ 
kası  fidan  bu]  olan  İsken- 
den  ye  Feneri  için  "ikinci 
bahan*  yaşanın  umudu... 

R ı r  grup  araştırmacı,  fene¬ 
rin  bazı  parça  vc  kalmalı- 
nm  deniz  dibinde  buldu. 
Ekip,  nükleer  manyetik 
rezonans  aleti  ile  fenerin 
inşa  edildiği  taşlım  tortu¬ 
dan  ayırmayı  başardı.  Ge¬ 
çen  ydın  sonunda  ur  ra  ya 
çıkanla ıı  parça  ve  kalıntı¬ 
ların,  İskenderiye  Fctıc- 

ri'nin  özgün  hiçimde  yeniden  yapımının  2ÖÜ0  yılına  kadar  gerçekleştirilmesine  imkan  tanıyacağı  belirtiliyor. 

M.Ö.  Timcii  yüzyılda  İskenderiye  kenti  açıklarındaki  bir  adada  vapuruna  boşlanan  fener.  M. S,  280  yı¬ 
lında  ra  mumlanabilmiş.  En  üst  bölümünde  7xm  heykeli  bulunan  vc  geec-glindüz  durmaksızın  yan  ip- sönen 
İskenderiye  Feneri.  122  metre  yüksekliği  de  döneminin  bir  mimarı  harikası  idi,  Fener  ve  adanın  bir  bölü¬ 
mü.  çok  sayıda  deprem  sunucu  bugün  yok  olmuş  durumda. 


Dev  Dinozor  Yumurtası 

Çin  Halk  i lumhuriyctuıde  büyük  bir  dinozor  yumurtası 
bulundu,  11c narı  bölgesinde  bulurum  vc  dar  çevresi  55  sıina- 
metre  olan  dinozor  yumurtasının,  bugüne  kadar  bulunanların 
cn  büyüğü  olduğu  be  timi  iyot. 


Mağaralar... 

Güney  yarımkürenin  en  derin  mağarası,  Kstptut  Yem  Gine’de  uruyu  çıkarıldı.  Fransız  mağara 
bilimciler  tarafındım  bulunan  mağara,  yerin  ‘KIO  metre  altında...  Dün¬ 
yanın  cn  denn  mağarası  ise.  kuzey  yarımkürede.  Fransa'nın  Yukarı  Kaynaklar 

Savoıe  bölgesinde  yerin  1  602  metre  altında  bulunuyor.  Afp,  ap,  RUİTB1  Mat  1995 

Science  et  Vle  Mflri  1995 
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Bildin  Vr  l.-knık 


Teknoloji  Dünyası 

Miyase  Göktepeli 


Robu 

Tamir 

Ameri  lu  Bıriqik 
CtevtotJeri'&dc  çok 
şiddetli  hır  fırtına  çık¬ 
tı.  elektrikler  keşi  İdi; 
bu  dununda  ne  yapt- 
yurüır?  Bizde  olduğu 
gibi  işçileri  trirtfc  tır¬ 
mandırıp,  hayatlarını 
tehlikeye  atmıyorlar 
inik.  Ltıng  hhmi 
Ligini  ngGa'ıuuna* 
mini  rabmu,  tehlike 
irmeden  onarım  işleri¬ 
ni,  işçilerin  yerine  ya¬ 
pıyor  ()/ç[  olarak  ta- 
san  m  lanmış  bir  taşıyı- 
mract  monte  edilen 
mhtıt  kol,  M  men e 
yüksekliğe  kadar  ura- 
nıbilrynr 


PC-Tv 

Dünyayı  yavaş  yavaş  etkisi  altına  almaya  haşlayan 
Mulumedya  çağında  artık  işle  eğlence  birbirine 
karışıyor,  Günümüzde  birçok  yeni  PCde,  bir  de  telc- 
vhtyun  sistemi  bulunuyor 
Amerika  ve  Japonya'da  üretilen  bilgisayarlara  ekle¬ 
nen  hu  sistemin  amacı,  bilgisayarda  çalışın  kişinin,  aynı 
ramında  istedi#  programı  da  izleyebilmesini  saklamak. 
Bilgisayar  monitörü  üzerinde  küçük  bir  pençe- 
jevc  yarunyin  Tv  ekranı,  istendiğinde  tüm 
ekranı  kaplayacak  şekilde  büyütülebili* 
yor  PG-TYJemı  çpjjjuıuta,  istenen 
gürün  etiyü  dondttrmak  ve  dijıul 

kopyasını  elde  etmek  de  olası 
Öncülüğünü  Mac  IV  sistemi  ıîe  Apple  bilgisayar  şirke¬ 


tinin  yaptı#  bıı  akıma  yakımla  IH  M’ iti  de  katılma#  bekleniyor* 


Hayat  Kurtaran  Koza 


'i,w“ı  ■  ’ı  ımut  .m  ı iıi.’na ı ıu j t  ^uiLuıottı  ıçuı  £tçtn  u/,ıuv  sure,  Kimi  zaman  yaşam  ne 

dlüm  arasındaki  çizgiyi  belletiyor  Şu  undu  prototip  aşamasında  bir  proje  olan  “Hayat  Kurtaran  Kora" 
(W  ric  ramam  bndığmdt  bu  soruna  bir  Ölçüde  çözüm  getirilmiş  alacak,  Kozama  içinde  bir  oksijen  jenc- 
raibrvk  respiratör,  emme  birimi,  iklim  kontrolü  ve  uzaktım  kumanda  sistemi  bulunacak. 


P«max  Teclınologics'in  ürünü  ulan  yeni 
Pockerjct,  şimdiye  kadar  geliştirilen  en  küçük  por¬ 
tatif  basım  lavın  tardım  biri  haset  Jet  uyumlu  alet,  ortak* 
ma  İ ü  cm  başına  ,KW  nokra  basabiliyor  ve  ağırlığı.  piller  de 
dahil  olmak  üzere  yaklaşık  500  gr.  Deravıntaj  sayı  lalı  ilecek  rek  telli#  faks  kağıdına 
benzer  hır  ka#t  türü  gerektirmesi. 


Cep  Basunlayıcısı  Elektronik 


Navigasyoıı 

Aleti 


Oldsmot 

,/f  İİ 


Kalp  Alarmları 


Bay  tur  Galkge  of  M  edicin  e’du 
geliştirilen  yeni  bir  kan  teati  kulp  krizi 
geçiren  hastalara  ram  konulması 
sırasında  söz  konusu  olan  ve  zaman  kay- 
hcı  riren  belirsizlikleri  um  dan  kaldırıyor 
Stamkn  bir  kan-enzım  reni  12  ya  da  14 
saat  raman  harramayt  gerektirirken.  Bay  lor 
testinin  sonuçlanması  ıkı  saatten  az  sürüyor.  Şu  an 
7ü  hastanede  kutla  m  İm  akta  olan,  yılda  4  milyar  dolarlık 
uusamjf  sağlayacağı  ve  koroner  bakım  ünitelerinin  yükünü  yüzde  70 
oranında  azal  laca#  düşünülen  testin  birim  milliyeti  40  dolar. 


Duvarlarm  Ardı 

Zireım'üii  prototip  Tadarı  ilk  bakışta  pek  bir  şeye  benzemiyor 
t  Verinde  birtakım  göstergeler  olun  rirıyaJlj  bir  kutu.  Ancak,  Lawrence 
Livermarc  National  I-aboratory’dc  geliştir* 
ilmiş  uitra-genişbaııd  radar  teknolojisi  ile 
üretilmiş  olduğundun,  hetnn  ys  da  taş  duvar 
gibi  vap  t  tanrı  ardında  bulunun  çeliği,  tah¬ 
tayı  ve  plastiği  tanınıl  uyabilen  tek  radar 
olma  özelliğine  sahip.  Aletin  daha  da 
geliştirilerek,  yıkılmış  binalarda  kurtarma 
i  1  operasyonlarında  kullamlmjM  amaçlın  ıvır 


İUr  ABD  firması  olan 
Zcsd'uv  Uldsmobde  nin 
katkdmyla  geliştirdiği  Guidâtif 
ruvigasyoa  sistemi,  diğer  iraba 
ürcıiedcri  tarat ından  da  uygu¬ 
lanacağa  benziyor.  Guidcscuv 
önce  arabanın  yerini  belirlemek 
için  GPS  t  Küresel 
K  unu  m  la  nd  ı  rn  ı  a  .Siste  mi  \  temel  - 
|i  bir  sistem  kullanıyor  sonra  da 
varılmak  istenen  hedefe  giden  I 

bh  vnî  çizmek  için  dijital  olarak  ~  _ _ 

saklanmış  Iramaları  kullanıyor.  Bftvlclikk  İnlin- 

meven  yolto  girnıe  ya  da  kaybolma  riski  nrtadan  kalkıyor. 


<■  > 

1  j 

v  *  / 


Mini  Casus 

Casus  eam,  tura 
Siciller  Mim- 
Scopc'a  ııvgun  bir 
ramın,  üoyuılarraı 
küçültmek  için  kut¬ 
lanır  optik  teknolo¬ 
jisinin  kullanıldığı 
alcı,  Ul% 4,76x2,54 
cm  ölçüleninle  ve  84.9 
gr  ağırlığında.  Görüş  alanı 
ûn  1  knfde  HMI  ne 

Ko>tukioi 

Ptopüto  Science,  Subal  1995 
Popla  Soence,  Ar<*fc  199i 


Bilgisayar  Dünyası 

Sinan  Gökîepeli 


Ateşten  Duvarlar... 


KBYİN  Mımıek,  bilgi  savarlarla 
ovnıiuıavj  [ise  villamda  baş¬ 
ladı  Lise  müdürlüğünün  Inl- 
psayıu  sistem  ioe  girdi.  ancak 
nottun  değiştirmedi  -  sadece 
bakıyordu.  Daha  şuura  Pacific  Bel]  telefon 
şirketinin  teknik  ktlovnatfanm  çalarken  ya- 
kalandı.  (jfrcalnmlırykcn.  bir  üniversitenin 
bilgisayar  sistemine  girerken  tekrar  yıkı* 
tütmem  b  ay  hupı^  cezası  yedi.  Ancak  ha- 
pisten  yıktığında,  en  büvtik  Bilgisayar  ağı 
(yani  teleftin  siste  m  d  bakktııda  Piritle 
Belfifi  çüİı^mİAü  kadaı  hîtgi  sahibiydi  Bu 
sayede*  Irat bmt  istediği  gibi  girip  çı  tahıl  ı- 
vnr,  şirketin  tüm  hizmetle  miden  bedava- 
ya  Yararlanabiliyordu, 

I  'iHH'de  Digirıd  adlı  hrldsayır  devim 
den  vazılmı  yalarken  yakakûlftc*  bir  vtl 
daha  hapis  cezanı  aldı,  Hapisten  çıkrıkçın 
sonra.  Oy  yıl  boyunca  kaçak  olarak  vaşadı 
Bu  yılm  bitnik  bilgisayar  güvenlik  sis- 
temleri  kutlusunda  uzman  TaatPtmı  Shi- 
momum'ıun  bılgımanna  gınp  bm  bilgi' 
len  undan  çalmaya  çul^tı,  Arıcık  Süitim- 
mı  ıra,  hdgrsmrma  giren  kişinin  peşim  bı¬ 
rakmadı  ve  Kftl  ite  birlikte  çalışarak  onun 
yakalanmasına  yardımcı  oldu.  Mımıek, 
Kuzey  CamlinTdakı  evinde  yakalandığın¬ 
da,  elinde  cn  m  I  milyon  dolarlık  yaslım 
ve  birçok  kişinin  de  kredi  kartı  numaraları 
ve  şifreleri  varak 
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M  itmek 'iıı  bu  liıtavcsi  geçtiğimiz 
aylar  boyunca  basında  yok  ver  aldı.  \n* 
eak.  onun  kadar  duyulmalar  da  birçok 
kışı  onun  yaptıklarını  yajııyur,  Bd  kişi¬ 
ler.  İn  re  met  halkı  mrafıtulutı  liaLkef 
olarak  adlandınbynr,  Bu  kelimenin  ram 
bir  Türkçe  karşılığı  yok,  İngilizce 
*hack"  kelimesi,  beceriksiz  ve  düzensiz 
vuruşlar  ile  kesmeye  çalışmak  ran,  uzun 
vıırEIş  yapmaya  ve  yok  kollanarak  işe  va¬ 
ramaz  hale  getirmeye  kadar  birçok  arda- 
ma  geliyut, 

İnternet,  msımlürın  bilgileri  diğerle' 
rmc  zarar  vermek  a  mavi  gütmede  ıı  pay¬ 
laşmak  isteyen  kişiler  tarafından  kullanı¬ 
lıyordu.  İlk  programlar,  bu  merıu lıteye 
sahip  olmayan  imanlara  karşı  neredeyse 
hiçbir  savunma  getirmiyorlardı.  Ancak, 
haekcr  Itırın  savı  sı  artıkça  bazı  önlemler 
alınmaya  baklandı.  Yine  de  Irackcr'Hrın 
çok  kullandığı  \un  yöntemlere  karşı  hâl 
pek  fazla  savunma  geliştirilemedi,  Bun- 
lann  bazıları  şdylc: 

Şifre  Hırsızlan:  Bu  küçük  program- 
laf  ncrwntk  temde  bazı  bil  yayarlara 
kon  uluyor.  Bu  programlar,  [üzerinden  di* 
ga  bilgi  sayarlara  yapılan  kullanıcı  girişle¬ 
rini  ve  şifrelerini  kütüklere  kavetedivor- 
lar.  Yapılan  .mtştırmalara  göre,  hu  prog¬ 
ramlat  ile*  bugüne  kadar  on  binlerce  şifre 
çalımlı  ve  kul  lam  Emik  ta. 


Kandırmak  Bu  tekniği  kıdlammlar, 
uzaktaki  bir  makinese  güvenilir  bu  maki¬ 
nenin  Internet  adresini  vererek,  tına  gü¬ 
me  ve  çalışırlar,  Hbvlucc  maki  neve  girerek 
sistem  yöneticisinin  (ya  da  mat  kullamcı- 
mıri  Şifresini  alarak  istediklerim  yapmaya 
çalışırlar.  Rom  şifresini  elde  edenler,  ge¬ 
nellikle  bir  şifre  hırsızı  veya  ona  benzer 
programlar  yerleştirir  ve  sistemden  iste¬ 
dikleri  bilgi  Ecri  sİ  ırkı. 

Webfdcki  Delik:  Şu  an  dünvamn 
dün  bir  yanındaki  makinelerde  yüklenmiş 


filıııı  \\\W\  sunucu  va/ılıınlarının  hır  kıs¬ 
mında  bu  güvenlik  deliği  İmlim  maktadır 
Almanya'dan  bir  programcı,  bu  servisi 
koli  imimi,  ıra  bazı  mntıcııkr  tarafından  bir¬ 
çok  lıaklur  verildiği  konusunda  bir  riyan 
mesajı  Yayınlamıştı.  Bu  tip  sunucuyu  kul¬ 
lanalı  Yerlerde  şu  arı  büyük  Bir  risk  olduğu 
düşünül  uyur. 

Bu  tip  dorumların  ve  hackerljirm  ya¬ 
rattığı  risklere  karşı  briçtik  önlem  gelişti¬ 
rildi  Imgütıe  tadar.  Bu  tip  programlın n  cn 
çok  kullanılan  tipine  fircw.il |‘br  ı  ateşten 


durallar]  ıkiı  ılı  vur.  l'irewaJT]ıirm  ktıJLııı- 
rmna  değinmeden  önce  bir  LAN  in  I  Yerel 
Alın  \£ı  I  \  aptorıa  değinmek  gerekir. 

Bir  LAN,  aslında  bir  kablo  amcalığı 
ile  birbirine  bağlanmış  bilgisin  adardan 
ıduşmıdmdm  Hu  kablo,  genellikle  bildE 
(timi/  televizyon  anten  kablolarından  >0 
ohmluk  fcoakshd,  veya  kılın  erhemet 
kablosu  olabileceği  gibi,  İkili  telefon  kah* 
loşu  da  olabilir,  LAN,  hır  başka  LAN  ve* 
va  çeşitli  faiklı  flccwofk  tipleri  İle 
İnternet  e  bağlanır.  LAN  ile  di;  net* 
türk  ün  birbiri  ile  buiu%ıııgu  noktada  bir 
garevvav  sırdır 

Gatevıy*  LAN 'm  dışarısıyla  tîcrişi- 
nıini  sağlayan  ayn  bir  makine  olabileceği 
gibi  [ıu  ıp  ürerine  almış  İm  bilgi  vj  var  da 
olabilir*  Gıtcvvay  gfkevini  {irerine  almış 
otu  hır  Nlgrsuviü*  çift  evli  hır  bilgisayar 
»bırak  adlanıl  ırı  İn  M  i  unu  evi,  kor  mink 
zumu  d  ıı  olduğu  LAN  (güvenilir  bölge), 
diğeri  İse  Internet' tır  I güvensiz  bölge \ 
Bu  Bilgi  «var  ü zerimle  çatıştırılacak  jımg- 
raıtılm  aracılığı  ile,  güvenilir  bölge  \ç  gü¬ 
vensiz  bölge  arasına  bir  ateşten  duvar 
brCİ  lebdir. 

Lire  w  ali  program  lanntn  tasartmla* 
rindi  hm  konulara  özen  gösterilmelidir: 
1 1 )  Ncturack  şen  isini  vurun  dstemde  bir 
han  varsa  llia/ı  W3  sunucu  programları 
gibi  ı.  bu  sisteme  zarar  ve  memelidir  0 
Güvensiz  bölgeden,  bazı  üstünlükleri 
olan  ııcfwurk  servisleri  kullanılmamalıdır, 
i,Vı  Nerivurk  Şemslerini  sunan  program¬ 
lar  busıî  s  e  kolayca  koni  rol  edilebilir  ul- 
malıdır.  Bu  Uç  nokta,  nerede  vse  tüm  lire* 
uall  uyguluma  lurmda  dikkate  alımı  Hıkla¬ 
dır.  Ancak.  dalla  Önemli  lur  noku  da  hır 
tirert.dl'ım  çevresel  bir  güvenlik  sağla¬ 
makta  olmasıdır.  KuıLI  nıverli  bin.  fire* 
wairy  geçerse,  programlar  oml  durdura¬ 
maz.  Büylc  bu  sistem.  jÇtUk  kapılı  bir  eve 
benzenle  İril  ir:  Kapı  açıldıktan  ^mra  luç- 
lıır  ıınkın  kıçlımı?, 

HrcualJ  programlarını  sistemine 
yerlqtmnckre  olan  bir  sistem  yöneticisi 
de,  ilk  olarak  bu  güvenlik  polıt  ikası  he  lir¬ 
le  mek  zorundadır,  Ya  "açıkça  yasaklan* 
nunuç  heryes  serbest  olacak*  yu  da  "açık¬ 
ça  seriiesc  lıtrakı  İmamı  ş  herşCY  vasnkliina- 


aktır" .  Birinci  yaklaşımda,  risk  taşıyan 
servisler  tespit  edilir  ve  bu ı dar  durdurulur 
\i  da  güvenli  hale  getirilir  l kincisinde 
ise,  w  ma  men  denenip  güvenir  nlduğu  ke* 
im  (eşmemiş  hiçbir  serv  is  sunulmaz,  Birin- 
ıı  yaklaşımda  herçev  daha  serbestti* ,  An¬ 
cak,  sistem  yönet  içini  ve  lıu  ekeri  af  aı  asın¬ 
dı  tur  silahlanma  ynnpttfl  dönüşmesi  «b* 
sidir.  ficrnş  bir  ağın  knrımmaıma  çalışıldı* 
üs  durumlarda  >is:cm  yöneticisinin  her 
şevi  kontrol  etmesi  çok  zor  nl  ocağından, 
kddYi'j  açık  serebilir.  İkincisi  ise.  oyukça 
konser vatiftîr.  "Bitmediğimiz  şeyler  bize 
zarar  s  ereli  ili  r\  düşüncesinden  yola  çîkar 
ve  sumıhm  «HVüteriû  tiplerimle  s  e  savı  hı¬ 
rımla  sınırla  malar  getirir  Hu  düşünceler 
göz  örtüne  alındığımla*  ikine ı  Yaklaşımın 
kullanılmalı  dahi  iç  ra  ha  ılımcı  duinktu 

Yapısal  Olarak 
FiresvalTIar 

Bir  LAM  İnternete  bağlamak  içm 
en  çok  temh  edilen  yöntem,  iki  net* 
vvoık'c  de  bağlı  olan  bir  bilgisel  kullan- 
m*km.  Büyleai  hem  çok  kolay  İü/ırluna- 
hılmehtc,  hem  de  çok  ucuza  malolmıku- 
dir.  Bu  makine  Üzerinde  iki  ayrı  nemork 
bm  vardır.  Bu  biyede,  makinenin  bit  va- 
nındaîu  bu  pakçı,  diğer  yana  gûndcnlmc- 
divse  oradan  gönl  İçme  yete  kur  (paketler 


konusunda  d  dm  detaylı  bilgi  için  hk?.  Bi* 
iı m  ve  Teknik.  Man  19*)ak  Bu.  Bcıkcley 
temelli  Fntx  sitemlerinin  bir  Özelliğidir. 
Aradaki  trafiğin  bütünüyle  kesilmesi  ve 
güvenilir  bölge  ile  güvensiz  bölge  arasın¬ 
da  a  kumluca  k  bîrleri  sadece  atacı  prog¬ 
ramlat  kullanarak  İletmek,  lue^all'larda 
sık  tük  kullandın  bir  Yöntemdir.  İki  net* 
\vork  «alında  doğradın  iletişim  olmaya* 
cağından,  diandaki  makineler  için  ztKt- 
niltr  kdee  görünmez  olacaktır. 

Buradaki  çift  evir  bilgisayar  -  yani 
koruyucu  ■  bir  iletici  iletişim  kaydedici* 
ve  servis  sunum  fllımk  çalışmaktadu.  Bu 
nedenle  omın  güvcnhgirıı  sağlamak  bü¬ 
yük  önem  taşımaktadır, 

Bundan  rlalıa  u  güvenli  bir  listem 
ise.  gözetimli  makine  gatewru  t  u bırak 
ad larıdın tan  dizilimdir.  Burada,  htr  koru¬ 
yucu  ve  bir  ranr  de  paket  gözlemi  yap#- 
bıkn  rourer  bı  ıhın  maktadır.  Ktmryncudi 
kullanılan  yazılımlar,  bir  çifr  e  vb  bilgim* 
varın  kıy  le  aynıdır.  Servisler  korııvucudan 
verilmektedir*  hu  şekilde  paket  gözümü 
yapabilen  bir  rmıtcr  ise.  güvenilir  net* 
vı  orkit*  güvensizin  arasındaki  iletişimi 
k  eşmektedir.  Sadece  diandan  s  unu  lan 
bazı  servisle  re  ve  güvenilir  olduğu  kabul 
edilen  şemslere  izin  verilmektedir.  Bu 
durumda  dikkat  edilmesi  gereken  İki 
nokta  olduğundan,  yönetimi  daha  zordur. 

En  emin  yöntem  ise,  gözetimli  alt- 
a£  gutetm  dizilimidir.  Burada  güveııilİT 
İm  ag  İte  güvensizin  arasına  izole  edilmiş 
küçük  bir  a£  yet  leş  tıribı  ektedir  Bu  aga 
ulaşım,  paket  gözlemi  yap  ab  den  ıkı  rıı- 
utet  de  sınırlanmaktadır,  Arada  katım  aga 
silah  sızlandın  İm  ış  bölge  de  denilmekte¬ 
dir.  Bu  dizilim  ile  Internet  üzerindekiler, 
hakkında  hiçbir  şey  ögrrne mercek¬ 
lerdir,  Aym  şey,  güvenilir  taraf  için  de 
gcçerlidir. 

Daha  fazla  güvenliğin  sağlanması 
gereken  durumlar  «ılıcaktır.  Örneğin, 
uzaktaki  bir  verden  ışyerme  bağlanmak 
isteyenler  olabilir,  İnternet  aracılığı  ile 
satış  yapan  şirketimde  de  müştcrilcnnın 
kredi  kartı  numaralan  kayıtlıdır  ve  müş¬ 
teri  lef  şifrelen  ile  alrşvenş  yaparlur.  Şiire 
hırsızı  programİM  ile  internet  üzerinden 
aktarılmakta  ulan  şifreler  ukunabilcce- 
gınılen,  bir  kerelik  şifre  kullanımı  en 
emniyetli  sistem  olacaktır.  Bir  kerelik 
şifre  hazırlayan  Yazılımlara  doğrulama 
iauıh emicin ionl  servisi  denilmektedir. 
Bu  servisin  kullanıldığı  vericide,  va  kul- 
I .ime mm  önceden  belirttiği  hır  sıraya  gö¬ 
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re  şifresi  dcğiştiriliı  va  da  soru -yanı t  he- 
saplıyrctlsn  kulbmbr.  Sora -yanıt  hesap¬ 
la  yicı  1  arında,  girilmek  istenen  taraf  bir 
şifre  istemeden  önce  bit  som  gönderir. 
Bu  şutunun  yııttn,  iki  tarafta  da  bulunan 
soru-vamı  bcsaplayıcısı  programlar  tara¬ 
fından  hesaplanır  ve  kulla  mu,  sonucu 
gündem  Eğer  somıç  doğruysa,  kullanıcı 
girme  hakkım  kazanır.  Bu  sistem,  her  şif¬ 
re  sadece  bir  kere  küllamlıyur  ubcagm- 
dunçuk  güvcmîtrolur 


İzleme 

Imemct  üzerinde  bu  kadar  çok  gü¬ 
venlik  ünleminin  bulunuyor  olması  insan¬ 
lım  şaşırtabilir.  Ancak*  daha  şaşırtıcı  ulun 
şey.  hackcr’lırm  çalışkanlığı  olsa  gerek. 
Çok  kullu ııkıı  merkezlere  h ergun  birçok 
hasır  girme  denemesi  yapılmasına  karşıtı* 
her  harın  en  azından  birkaç  tane  ciddi  sal¬ 
dın  ile  karşı  karşıvj  geldikleri,  tundan  ka¬ 
yıtla  rh  h diniyor.  Ancak,  kıdkn ıkn  prog¬ 
ramların  çoğu,  yine  de  bizlere  in- 
nelevc bileceğimiz  kayîrisr  vaomnakîa.  Bu 
kayıtların  çok  d  e  tavlı  olması,  bazı  kul- 
lanıuljuı  rahatsı/  ediyor.  J  Jerkesin  bilgi  ve 
yazılım  alabileceği  ftp.funct.fi  gibi  anon¬ 
im  ftpNc  açık  ve  yapılan  tüm  işlemlerin 
kaşyf edildiği  bazı  merkezlerin  yöneticiler¬ 
ine  bu  nakde  vıikıumalıjr  gidiyor* 

Ancak,  merkezlerin  vûne cicileri  hu 
konudan  rahatsızlık  duymuyorlar.  Iler- 
şeyden  imce  bu  merkezler,  onların  kendi 
yeden  olduğunu  ve  buratanrı  kim  Earafm- 
dan  nasıl  kıillamldtğmı  bilmese  haklan 
olduğunu  sac unuvorJar.  Yme  ile  önlem 
ol  anık,  bu  tip  merkez  Le  re  girildiğinde,  bir 
uyan  mesaj*  ile  merkezde  yaptığını/  her 
Şeyin  kaydedileceği  size  bil  diril  i  vur.  Kul¬ 
lanıp  kullanmamak  ise  size  kalmış, 

1  Ikcmmn  Önemli  merkezlerimle 
bile,  İntemer  üzerindeki  kötü  nıvetlı 
kişilere  karşı  pek  fazla  ünlem  almnunıiş 
durumda.  Bazı  merkezle rm  güvenlik¬ 
lerindeki  deliklerin  vııriığındun  haberdar 
otunsa  da*  giderümtyüT  olması  herhalde 
genellikle  ülkemizde  karşiiaşitan  bir 
dutum  olsa  gerek.  Ancak,  in  tente  ['in 
öneminin  hdlA  kavraıtanuıdığı  ülkemizde 
de  ciddi  güvenlik  önlemlerine  uzun  süre 
ihtiyaç  duyu  İm  ayabilir.  Nitekim*  ABD  ve 
birçok  Avrupa  ülkesi  bilgi  otoban  lan 
oluşturuyor.  Buralarda  eğlenceden  (film¬ 
ler  ve  lıucrnc!  Üzerinde  uynanaıı  oyun¬ 
lar! .  eğitime  ve  iletişime  (gürttntülÜ  telc¬ 
imi  ve  daha  birçok  yüntcml  kadar  çeşitli 
hizmetler  sunuluyor.  Oysa,  ülkemizin 
lekkomünikttYun  ağı  İrili  bu  tip  hizmet* 
İtti  sunabilecek  kadar  güçlü  değil  Hatta 
bazı  üniversitelerin  İnternet  bağlım  uları 
herhangi  bir  modem  bağlamamdan  daha 
az  bilgr  taşıyabilecek  durumda.  Bil  - 
glmarlarm  iletişimde  getirdikleri  kelay- 
Itklardau  Yeterince  yararlan  ılolufic,  buçuk 
kişi  güvenlik  tunınfoflyh  uğraşmayı  bir 
vüh  olarak  görmeyecek,  zevk  içen 
yapacaktır  sanırım 
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Elektronik  Dünyası 

Babür  Eryalçın 


Elektronik 
Tarihinden 
Bir  Yaprak 


Elektronik  denildiğinde  gü- 

mırmızdc  pek  çok  kzının  aklına 
bilgisayar  vc  çip,  tekvuyon  ve 
transistör  benzen  yapılar  gel¬ 
mektedir  Bu  ise  elektroniğin 
şimdilerde  yapısal  vc  düşüncel  olarak  geldiği 
boyutları  ortaya  koymaktadır.  Ne  var  ki,  bu 
aşamaya  süreç  olarak  kısa  bir  zaman  dilimin* 
de  vanldma  da  geçilen  aşamalar  açısından 
bakıldığında  oldukça  uzun  bir  yol  lutcdıldiğı 
görülür.  Bu  yol  Öyle  anşiırmuljfdfln  ve  bun¬ 
lara  bağlı  öyle  yanılgılardan  geçmiştir  ki,  bu 
yanılgılar  ve  araştırmalar  günümüz  elektroni¬ 
ğinin  temel  taşları  olmuştur. 

“Elektroniği:  doğrudan  bir  ıfadcvlc. 
yüklerin  gaz,  vakum  ya  da  yarı  iletken  için¬ 


deki  harckctlennırı  bilimi  ve  teknolojisi  ola¬ 
rak  tanımlayabiliriz.  Ancak  metaller  içindeki 
yük  hareketlenin  elektronik  olarak  tanımla¬ 
mamız  dognı  olmaz"  Bu  tanım  yirminci  yüz¬ 
yıl  haşlarında  elektrik  mühendisliğinden 
doğmuş  ye  gelişmekte  olan  elektronik  mü¬ 
hendisliğim  ayırmak  için  kullanılmış  bu  ta¬ 
nımlamadır.  Bu  devirde  elektrik  mühendisli¬ 
ği.  elektronların  metaller  içindeki  hareketle¬ 
rinden  yararlanarak  geliştirilmiş  olan  elektrik 
motoru,  jeneratör,  ampul  ve  telle  iletişim  (te¬ 
lefon,  telgraf,  vs...)  sistemleri  üzerine  yapı¬ 
lanmaktaydı.  Elektronik  uygulamalarda  ise 
vakum  tüpü  benzeri  sistemler  kullanılmakla 
ve  bu  sistemlerden  yararlanılarak  bazı  özel 
uygulamalar  geliştirilmekteydi.  Ancak  günü¬ 


müzde  elektrik  vc  elektronik  mühendisliği, 
o  güne  göre,  orjınal  olan  Jinaçlarımn  çok  da¬ 
ha  ilerisinde  gelişmiş  ve  daha  çok  birbirini 
tamamlayan  yapı  vc  sistemler  uzennde  varlı¬ 
ğını  sürdürmektedir 

Günümüzde  elektrik  mühendisliği  Ta¬ 
tarım,  yararım,  Üretim,  araştırma  ve  hjtta  Öğ¬ 
retme  üzerinde  farklı  kullanım  alanlarıyla  ge¬ 
lişmektedir.  Özellikle  çalışmaların  büvlik  bir 
çoğunluğu,  haberleşme  alanında  yararlı  vc 
süratli  iletişim  sağlayan  sistemler  üzerinde 
yoğunlaşmakta;  ayrıca  elekrik  enerjisini  üre¬ 
ten.  dağıtan  ve  kullanıma  yönelik  gerekli  çe¬ 
virimleri  sağlayan  yararlı  sistemler  Üzerinde 
de  çalışılmaktadır  Elektronik  ise,  çoğunluk¬ 
la  bilgi  işleme  ya  da  derleme  sırasında  karşı¬ 
mıza  çıkmaktadır.  Yanı  tanımsal  olarak  İngi¬ 
lizce'de  dön  C  olarak  tanımlanan  "Omunu- 
nıcatıon.  Computation.  Control.  Compo- 
nem"  (haberleşme,  hesaplama,  kuntıol  ve 
unsur  ya  da  parça)  elektroniğin  temelim 
oluşturmaktadır  Böylccc  bilgi  işlemesi  ve 
enerjinin  işlenmesi  gibi  kavramlar  savcsındc 
elektronik  vc  elektriği,  birbirlerinden  kavra- 


masal  olarak  ayırmak  olasıdır.  Fakat  uygula¬ 
ma  ortamında,  ne  elektriği  elektronikten  ne 
de  elektroniği  elektrikten  ayırabilmek  olası 
değildir. 

Genel  olarak  tarihsel  gelişim  açısından 
incelediğimizde  elektroniği  ıkı  ana  sınıfa  ayı¬ 
rabilmek  olasıdır.  Buna  göre  vakum  tüpü 
devri  ve  transistor  devri  en  bclırlcvccı  olan¬ 
lardır.  Özellikle  yirminci  yüzyılın  ilk  yansı 
vakum  tüpü  devri  olarak  görülmekte,  1Ü48 
sonrasında  transırürün  keşfiyle  birlikte  de 
yüzyılın  ikinci  yansı  transistör  devn  olarak 
düşünülmektedir.  Bu  gelişim  sürecim  çok 
daha  kısa  bir  süreç  içinde,  kendi  ülkemrzde 
de  vaşadık.  özellikle  televizyon  vc  radyolar 
başlangıçta  lambalı  iken  geçtiğimiz  son  on¬ 
un  beş  vdlık  süre  içinde  tamamen  transıstör- 
lü  hale  geldi.  Fakat  bu  kısa  süren  gelişim  ül¬ 
kemizde  yapılan  araştırmalardan  çok  tekno¬ 
lojinin  saun  alınmasından  onaya  çıkmıştır, 
çünkü  satın  alınırken  öncelikle  venı  gelişim¬ 
den  dolayı  önce  en  eski  sistemler  ülkeye  gir¬ 
miş.  daha  sonra  dünvada  kı  gelişime  avak  ov¬ 
durularak,  elektronikteki  son  teknoloji  trans¬ 
fer  edilmiştir.  Belki  bu  bir  an¬ 
lamda  Ülkemi/  açısından  şans 
savılabilir,  çünkü  bu  gelişim  ve 
değişim  çok  kısa  bir  sürece  sı¬ 
kıştırılmıştır.  Her  ne  kadar,  bu 
siirat  başlangıçta  bir  miktar  ka¬ 
osa  yol  açtıysa  da  daha  sonra 
oluşan  bu  kaos  büyük  ölçüde 
onadan  bıkmıştır.  Fakat  halen 
günümüzde  pek  çok  elektronik 
eleman,  ülkemizde  üretileme¬ 
mektedir.  Bunda  bilimsel  alt 
yapıtım  eksik  olması  da  büyük 
önem  taşımaktadır.  Tüm  bun¬ 
ların  dışında  evrensel  boyutta 
olaya  geri  döndüğümüzde,  ge¬ 
lecekte  mutlaka  farklı  tarihsel 
sınıflamaların  du  olabileceği 
vadsııumıyacik  bir  gerçektir. 

Elektrik  mühendisliğinin 
başlangıcı,  bilimsel  araştırmacı- 


Bilinen  ilk  telefon  bilimsel  Önemi 
olmayan,  fakat  tarihi  açıdan  son  derece 
Önemli  olan  deneylerle  ortaya  çıkmıştır. 
Telefon  benzeri  bir  sistem  ilkokullarda 
öğretilmekte  hatta  bazen  çocuklara 
oyuncak  olarak  gösterilmektedir.  Buna 
göre  listemde,  arasına  sicim  benzen  bir 
ip  gerilmiş  iki  kutu  kullanılarak  ses  tit¬ 
reşimleri  iletilebilmektedir.  1854’dc 
Fransız  Bnutscul  tarihi  önemi  olan 
teorik  bazı  açıklamalar  yapmaya  çalıştı. 
1861’dc  Alman  araştırmacı  Retss  seslerin 
şiddetini  vermeyen  sadece  yükseklik¬ 
lerini  iletebilen  bir  sistem  üzerinde  bazı 
deneyler  vaptı.  Ancak  gerçek  anlamda 
ilk  telefon  ise,  İÜ  Man  I876‘da  Ameri¬ 
kalı  (Jıuhaın  Bell  tarafından  geliştirildi 
ve  Boston'da  ilk  defa  ses  iletilmesi  oiavt 
gerçekleştirildi. 

Bell  kullandığı  cihazı,  yalıtılmış 
iletken  rcl  sanlı  mıknatıslı  bir  çubuğun 
önüne  bükülehilen  yumuşak  demirden 
bir  zar  yerleştirilerek  elde  ctmıştu. 
Deneyde  kullanılın  sistem,  çift  telden 
oluşturulmuş  bir  harla  iki  benzer  yapının 
birbirlerine  bağlanmasıyla  elde  edilmiş¬ 
ti.  Buna  göre  her  iki  cihaz  hem  alta, 
hem  de  verici  görevi  görmektevdi. 


Cihazlardan  birinin  önünde  konuşul¬ 
duğunda  zar  nrreşıvor.  manvcrık  alanda 
değişim  yarattığı  için  mıknatıslı  çubukta 
indükleme  nedeniyle  bir  akım  gerçek¬ 
leşiyordu.  Bu  akım  ise.  tel  aracılığıyla 
öbür  tarafa  iletilip  oradaki  zarın  tit¬ 
reşimine  yol  açıvordu.  Böylccc  mesaj 
önce  elektrik  sinyaline  daha  sonra  tekrar 
sese  dönüşüyordu. 

Telefon,  Hughes  adlı  bir  araştır¬ 
macının  geliştirdiği  mikrofondan  sonra 
oldukça  geliştirildi.  Buna  göre  Hughes 
mikrofonu  iki  kömür  parçasının  orasına 
yerleştirilmiş  kömür  bir  çubuktan  oluş¬ 
maktaydı.  Mikrofon  çalışırken,  ses  dal¬ 
galarıyla  titreşen  kömür  çubuğu,  pille 
beslenen  bir  devre  Üzerine  yerleştirilmiş 
cıluzııı  direncinde  değişime  yol  açmak¬ 
taydı.  Bövlecc  elde  edilen  titreşimler  hu 
cihaz  sayesinde  ve*  titreşimleri,  bir  an¬ 
lamda  fonksiyonları  halinde  ortava 
çıkıyordu.  Dahi  sonraları  bu  mikrofon 
duha  da  geliştirilerek  uzun  yıllar  kul¬ 
lanılmış  olan  kömür  tozlu  mikrofonlar 
haline  geldi.  Günümüzde  ise.  yavaş 
yavaş  bu  mikrofonlar  yerlerini  daha 
güvenilir  vc  hafif  olan  kristal  mikrofon¬ 
lara  bırakmaktadır. 
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Lrııı  devleri  sayılan  Ampere.  Coutomh,  ha- 
radav.  Gauss,  Hcnry.  KircyolT,  Ma.\wcll  ve 
Ohnı  gibi  dehalarladır  (tamamının  kendi 
adıyla  anılan  geliştirmiş  olduğu  tur  bilimsel 
teori  vardır).  Hu  araştırmacıların  geliştirdiği 
bilimsel  kanunların  hemen  tamiminin  kulla¬ 
nıldığı  ilk  ver  haberleşme  sistemleridir. 
1837’dc  \cwYork  t  nıvcrutcsı  gu/cl  sanatlar 
profesörü  olan  Samur!  M  örse  telgraf  sistemi¬ 
ni  tanıtmıştır  ıMorsc  bu  buluşundan  dolavı 
sadece  ödüllendirilirken,  bulduğu  sistemin 
ilk  yaygın  kullanımı  İngiltere'de  \Yillumi 
Thomsun'un  yabalan  sonucu  olmuştur). 
Klckrnkli  telgrafın  önemli  olmasının  nedene 
bilginin  kodlanarak  elektrik  sinyaline  dönüş¬ 
türülmesi  m  sağlayabilmesidir  Ayna  kodun 
oluşturulmasında  kullanılan  km  ve  uzun 
sinyaller,  bir  anlamda  dijital  sinyallerin  tik 
Örneklen  olarak  kabul  edilmektedir.  Yakla¬ 
şık  40  yıl  sonra.  1876'üj  Bell' in  telefonu  bul¬ 
masıyla.  bilgiyi  aktarmak  iyin  yem  bu  yön- 
rem  ortayı  çıkmıştır.  Konuşma  vu  da  diğer 
bu  anlamdı  sesin  kendisi  Buna  göre  mesaj 
sürekli  elektrik  sinyallerine  dönüşmektedir 
Bövlccc  (eller  yardımıyla  aktarılabilen  sin¬ 
yaller.  dahi  sonra  akı  sistem  tarafından  tek¬ 
rar  çözümlenmektedir.  Hemiz  1X77 de  Edi¬ 
son  tarafından  keşfedilen  fonograf  yanı  pi¬ 
kapla.  elektrik  sinyallerinin  sürekli  olarak  bit 
ortamda  tıklanabileceği  ve  dolu  sonra  iste¬ 
nildiği  on  kullanılabileceği  bulunmuşrur.  Bu 
bakımdan  fontıgrafik  kayıt,  ilk  elektriksel 
hafta  birimi  yani  ROM  ıRcad  Onlv  Me¬ 
mory)  olarak  kakıl  edilebilir. 

Radvo  dalgalarıyla  iletişim  ise.  James 
Clcrk  Mımirin  çalışmalarının  Üzerine  ku¬ 
rulmuştur  1865  yılında  geliştirdiği  elektro¬ 
manyetik  teori  (günümüzde  Mıroell  Denk¬ 
lemleri  olarak  tanınmaktadır)  sayesinde 
elektromanyetik  dalgaların  nasıl  bir  dağılım 
ve  lureker  gösterdiği  teorik  olarak  anlaşıl¬ 
mıştır.  Buna  göre  Mineli  tarafından,  elekt¬ 
romanyetik  dalgıların  hareke  ilerim  anlayabi¬ 
leceğimiz  bir  grup  denklem  takımı  geliştiril- 
mışuı,  Ancak  teorik  olarak  Maıwcll  tarafın¬ 
dın  incelenen  bu  tür  elektromanyetik  dalga¬ 
lar.  ancak  25  vıl  «mm  Hem.  tarafından  bho- 
raıuvar  ortamında  deneysel  olarak  oluştum- 
Ubılmışrıt  Mareoni  adlı  btr  başka  araştırmacı 
ise  Hcmıan  Dalgalan  adı  verilen  bu  elektro¬ 
manyetik  dalgalan  kullanan  ilk  kişidir.  Bıınu 
göre  bu  dalgalan  yayınlamış  ve  yaklaşık  2 
mil  uzaklıkta  bulunan  bu  ahuyla  yayınladığı 
bu  dalgalın  tespit  edebilmiştir.  Böykree  kab¬ 
losuz  ilk  telgraf,  bu  deneyle  ortaya  çıkmış- 
iu.  Aslında  hu  şivede  günümüz  yayıncılığı- 
nm  (radvo.  televizyon,  telsiz,  vi...)  en  ilkel 
dcnevı  ile  gcrçeklcştüılmışıır. 

Mareoni  kablosu*  yayınla  ilgili  ilk 
deneylerine  henüz  20  yaşındayken 
1894'dc  başlamışa  18%  yılında 
ise.  ilk  kablosuz  yiyin  patenti¬ 
ni  aldı.  Salishury  düzlüğün¬ 
de  gerçekleştirdiği  de- 
neyle  Savaş  Ofisi  ile  •  \ 

Posta  Ofisi  arasında  ilk 
resmi  radyo  iletişimini 
gerçekleştirdi.  Bu  ileti¬ 
şim  mesafesi  1.75  mil 
olarak  resmi  kayıtlara 
geçti  Hemen  bu  sene 
sonra  neredeyse  se¬ 
kiz  mil  genişliğinde 
ulan.  Alum  Körfe- 
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/.indeki  Kraliyet  Nccdles  Ordi’vlc  Boumc* 
mmını  Evi  arasındaki.  Hrıstnl  kanalında  baş¬ 
ka  bir  yayın  gerçekleştirdi  18%  yılındı  Ford 
Kclvin  tarafından,  adı  geçen  sistem  kullanı¬ 
larak  ve  para  ödenerek  gerçekleştirilen  ilk 
kablosuz  telgraf  mesajı  iletildi  Mesaj  şoykv- 
di;  "Blyth'c  söyle.  bu  Alum  Körfezimden 
Bourncmounta  Glosgovı'dan  posta  telgraf 
aracılığıyla  yapılmış  ilk  ticari  amaçlı  boşluk¬ 
tan  detilen  vayındu* 

Vakum  tüpü  devrinin  vınnind  yüzyılın 
ilk  yarısı  olarak  kabul  edilmekte  olduğu  dö¬ 
nemde  modern  elektronik  yeni  yeni  şekil¬ 
lenmekteydi  Elektronik  kelimesi  ise.  H  A. 
Lorcnrz'in  1895  de  elektronun  varlığım  keş¬ 
fetmesinden  sonra  ortaya  çıkmışın  I elektron 
eski  yunancada  “Amber"  anbmmj  gelen  ke¬ 
limeden  gelmektedir).  İki  yıl  sonra  J  J 
Thomson  deneysel  olarak  elektronun  varlığı¬ 
nı  kanıtlamışın  Aynı  vıl  içinde  Braun  ilk 
elektron  tüpünü  ilkel  bir  kaim  tüp  obruk  ge¬ 
liştirmiştir  (Cıthodc  Kav  Tube  •  CRT). 

1904  yılında  Fleming  adlı  bu  araştırma- 
cı  iki  cicmanlı  bu  alcı  geliştirdi  ıdıvodbnn 
ilk  örneğidir!  ve  kapak  (ya  da  valf)  adını  ver¬ 
di.  Bu  ise.  bilmen  ilk  radyo  valfıydı.  Yapı 
metalik  bu  yüzevden  biraz  uzağa  yerleştiril¬ 
miş  ısinbn  bir  telden  ifıbıncnt)  oluşmaktay¬ 
dı.  Bürün  bu  vapı  havası/  (vakum)  ortamdan 
oluşmaktaydı.  Buna  göre,  ısmon  tel  Edison 
Etkisi  adı  verilen  fiziksel  bir  ulavıbn  dolayı 
elektron  yaymakta  ve  vayılan  bu  elektron 
demeti  metal  yüzeye  doğru  akmaktaydı  Ay¬ 
nı  zamanda  katut  adı  verilen  metalik  levhaya 
anı  gerılıtn  uygulandığındı  elektronla/  lev¬ 
haya  doğru  girmekte,  eksi  yük  uygulandığın¬ 
da  ise.  eleknnn  akışı  durmaktaydı.  Yanı  bu 
anlamda,  ayın  günümüzde  elektroniğin  he¬ 
men  her  alanında  uygulaması  olan  ilke!  dıvoı 
geliştirilmişti.  Ancak  bu  sistem  aynı  zamandı 
kablosuz  elektromanyetik  dalgalar  kullanıla¬ 
rak  yapılmış  obn  yayını  (radyo  dalgalatını) 
algılamak  için  de  kullanılabilmekle,  yanı  sis¬ 
temden  aynı  bu  detektör  gibi  yararlanılmak¬ 
taydı 

İki  vıl  «Kira.  Ptdıard  adlı  bir  araştırma- 
a,  silikon  bir  kristalle  "cıt's  whıskcf  adı  ve¬ 
rilen.  aslında  silikon  içine  bastırılmış  noktasal 
ucu  obn  bir  tel  yapıdan  oluşan,  sistemi  algıla¬ 
yıcı  yani  detektör  olarak  kullandı  Bu  aslında 
ilk  yan  iletken  diyot  örneğidir  ancak  tekno¬ 
lojik  açıdan  veterıncc  güvenilmez  olduğun¬ 
dan  kısa  sürede  unutulmuştur.  Bövlccc  varı 
iletken  elektroniği  ve  teknolojisi  prematûr 
doğduğu  için  kısa  sürede.  İ906*da  ölmüştür 
ve  bir  sûre  tçın  tamamen  unutulmuştur. 

I906'dt  “audıon"  (model  DeForest  ad¬ 
lı  bu  araştırmacının  geliştirdiği  vcnı  bir  ya¬ 
pıydı  ve  clckrronığin  gelişiminin  ilk  yıllarına 
rastlamaktaydı.  Harta  u  günlerde  bu  bu¬ 
luş  öylesine  önemli  görülüyordu  ki. 
node  olmadan  elektroniğin  iler¬ 
lemesinin  olanaksız  olduğu  bi¬ 
le  savunulmaktaydı.  Buna 
göre  DeFotesun  judi- 
on'nu  üçüncü  bir  elekt¬ 
rot  içermekteydi.  Bu 
üçüncü  elekrota 
"gtûTdc  denilmek¬ 
teydi  ve  metalik  Icv- 
lıavla  fıhmcnt  arasın¬ 
da  bulunmaktaydı. 
Sistemde  elektron  akı¬ 
şı  sırasında  akış  şiddeti 


Elektronik  Notları 

Bilgi  iletişiminde  dijital  sinyallere  benzeyen  tik  sistem 
Mors  tarafından  geliştirilmiştir  Günümüzde  bazı  değişim¬ 
lere  uğrasa  da  kullanılmaya  devam  eden  bu  sistem,  karmaşık 
gözükmesine  karşın  Öğrenildiğinde  «m  derece  basittir.  Çünkü 
her  harf  veya  işaret  belirli  bir  anlama  gelmektedir. 
Her  şeyin  ötesinde  böyle  bir  sinyali  oluşturmak, 
yayınlamak  ve  algılamak  son  derece  kolaydır. 


A 

B 

C 

Ç 

O 

E 

F 

O 

H 

I 

J 

K 

L 

M 

N 

O 

O 

p 

R 


MORS  ALFABESİ 


U 


Sayılar 


i 

O 


Dtöer  uvoulamtlar 


hata 

♦  v*y«  «on  ışınlı 
habariayma  çağrısı 
bakla 


çalışma  »onu 
başlama  yaratı 
ayırma  i«arvtı 


bu  üçüncü  elektrot  tarafından  kontrol  cdılc- 
bilrnckteydL  öyle  ki,  bu  grid'deki  en  ufak 
değişiklik  levha  voltajında  biıvük  değişiklik¬ 
lere  yul  açmaktaydı  Röylecc  bilinen  gerçek 
anlamda  ilk  yükseltici  (amplifikatör)  ortava 
çıkmıştı.  Triod  görünüşe  göre  ilk  devre  özel¬ 
liği  gösteren  vapıvdı  Çünkü  bağımlı  va  da 
ayarlanabilir  bir  kaynak  elde  cdiİmışu.  Aynı 
zamanda  bulunduğu  yapıdaki  rek  yönlü  akış 
özelliğinden  dolayı  bu  kontrol  anahtarı  gibi 
de  görülmekteydi.  Bugün  de,  hemen  nim 
elektronik  devre  karakterlerinde  benzer  ya¬ 
pılar,  ya  kontrollü  bir  kavnak  ya  da  kontrollü 
bir  ınahtor  olarak  bulunmaktadır. 

1911  yılıyla  birlikte  teknolojik  ilerle¬ 
menin  getirdiği  daha  ıyı  vakum  tüpleri  ve 
özel  olarak  oksitle  kaplanmış  katotlar  üretil¬ 
meye  başlandı  Bövlccc  sudum,  elektronik 
olarak  ilaha  da  verimli  hale  getirildi  Vakum 
luplcnnm  ilk  addı  kullanımlarını  bu  devirde 
telefonlarda  ve  radyolarda  görmekteyiz. 
1912’dc  ise  bu  gelişmelerle  paralel  utarak 
.Amerika  Birleşik  Devletlerimde  "Institude 
uf  Radıo  Engınccrs  •  İRE"  (Radvo  Mühen¬ 
disten  Enstitüsü)  faaliyete  geçti  Enstitünün 
kurulmasındaki  neden  ise.  devnn  mühendis¬ 
lerinin  radyonun  geleceğim  görebilmeleri  ve 
kendi  özel  yapılanmalarım  süratle  kurmak  is¬ 
temelerinden  kaynaklanmaktaydı.  Aslında 
benzer  bir  yapılanmaya  sahip  olan  “Amen- 
un  Institudc  of  F.lcctrıcal  Enginccrs  - 
AİRE”  (Amerikan  Elektrik  Mühendisleri 
Enstitüsü)  1884‘dc  elektrik  mühendislerinin 
ilgilerini  yoğunlaştırmak  amacıyla  kurulmuş¬ 
tu.  1963  yılındı  ise.  bu  iki  farklı  yapdonma 
"Institudc  uf  Elcctnul  and  Eclcaronk  En- 


gınccrs  -  IEEE”  (Elektrik  ve  Elektronik 
Mühendisleri  Ensrirüsü)  olarak  birlenerek 
günümüzde  de  önemli  bir  kurum  ulan  ve  ya¬ 
rım  Yüzyıllık  gelişimin  yansımasını  simgele¬ 
yen  yapılanmayı  oluşturdu,  (Günümüzde  de 
bu  kurumun  çok  ciddi  araştırmaları  ve  yayın¬ 
lan  bulunmakla,  teknolojinin  ve  bilimin  ge¬ 
lişmesine  büyük  katkı  sağlı  maktadır). 

Dünyada  clcknonığın  en  çok  ilerlediği 
zaman,  ne  yazık  kı  diğer  niııı  bilim  dalların¬ 
da  da  olduğu  gibi  savaşlara  denk  gelmekte¬ 
dir.  Özellikle  İkinci  Diinya  Savaşı  bu  anlam¬ 
daki  ilerlemeler  açısından  en  çarpıcı  olanıdır 
Öyle  kı  radyo  iletişimi  bu  savaş  sırasında  ge¬ 
lişi  ini mış  ve  neredeyse  geliştirmesiyle  bir¬ 
likte  savaşın  bile  kaderini  değiştirmiştir. 
Özellikle  Amerikalıların  geliştirdiği  haberleş¬ 
me  ve  radar  teknolojileri  sayesinde  öne  geç¬ 
tiği  ve  müttefiklerin  savaşı  kazandıkları  bili¬ 
nen  bir  gerçekti!. 

1  'Ikcmızdc  de  elektriğin  ve  elektroni¬ 
ğin  ilerlemesi  için  kişisel  olarak  çalışanların 
yanı  sıra  bu  konuda  çalışan  kunımlann  ba¬ 
şında.  devlet  kummton,  teknik  okullar  ve 
Özellikle  de  üniversiteler  gelmektedir.  Baş¬ 
langıçta  elektriğin  ve  elektroniğin  farklı  ya¬ 
pılanmalar  olduğu  düşünüldüysc  de  günü¬ 
müzde  bu  ıkı  kavramın  birbirini  tamamlayan 
kavramlar  olduğu  anık  bilinmektedir,  (icliş- 
tinien  teoriler  ışığında  ortaya  çıkan  ürünler 
ise.  günlük  hayatımızla  bütünleşmiş,  hatta 
belli  alanlarda  "olmazsa  olmaz"  denilecek 
haline  gelmiştir 
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llhami  Buğdaycı 


İlk  Teleskoplar 


Cvb>  çoıie  hâiâsaı&t  jtyrtıl  kütük  gfrâfanfaıfir- 


Çok  uzaktaki  nesnelere  daha  yakından  bakmak  i  fiti  bir  çift  merceğin 
kullanılabileceğini  ili  keşfedenin  kim  olduğu  bilinmiyor .  Ancak  bir  ri¬ 
vayete  göre,  ilk  adımın  kazara,  1608  yılında  Hollanda'!}  bir  gözlük  ima¬ 
latçısı  olan  llatıs  Lippershey  ya  da  onun  asistanı  tarafından  atıldığı  sa¬ 
nılıyor,  Bununla  birlikte,  içlerinde  lacharias  Janssen'iıı  dr  bulunduğu  en  azından  iki  kişi  daha  bu  bıılıtş 
üzerinde  hak  talep  etmiştir.  Kesin  olan  ştı  ki.  Janssen  daha  sonradan  " Teleskop  adıyla  bilinen  bu  bulu¬ 
şun  değerini  anlamak  konusunda  çok  çabuk  davrandı.  Janssen,  buluşu  tın  herhangi  başka  birinin  satması 
ya  da  yapmasını  engellemek  amacıyla  Hollanda  hükümetine  patent  almak  için  başvurdu;  hu  isteği  red¬ 
dedildi.  Ancak  birkaç  ay  içinde  de  biifun  Avrupa'da  teleskoplar  üretilip  satılmaya  başlandı. 

Odukkmt^m 


Gökyüzü  Güzlmnsi 

Kaillen  ttılilcidîM- 
HtfZl  bir  İtalyan  astrtmüm  ve 
rruıtcmtt  ikisidir.  Koııli  tc* 
leskoplarıyla  ynprığj  gtödem* 
lerf  gezegenlerin  hareketlen 
konusunda  çakının  ımımşkrt- 
nn  meydan  okumaktaydı 


&jnnmeQi 


Ûkştkîlf  ürmai 

Mercekli  Teleskoplar 

İlk  tdc&kopîiit  olan  mercekli  teleskoplarda.  ışığı  sap¬ 
tırmak  için  mertekler  kullandır.  tair  hır  mercekli  te¬ 
leskopta;  tdesknbun  bir  ucunda  odak  uzaklığı  uzun 
olan  büyük  bir  objektif  mertek,  diğer  ucunda  ise  daha 
küçük  vç  gözlememin  baktığı*  km  oduk  uzunluğuna  sa¬ 
hip  gö/  mercek  olmak  iizere  İki  mercek  buluntu*  Ob¬ 
jektif  mercek,  uzak  bu  nesneden  gelen  ışık  ışınlarını 
roplar  vc  ters  dünmüş  "gerdek"  bir  görüntü  oluşturur, 
tin  eüriinrüdeh  gelen  ışınlar,  göz  merceğinden  geçerken 
saparak  paralel  hale  gelirler.  GÖZ  merceğinden  bakılınca 
ışığın  büküldüğü  t'arkedılnıcz.  ancak  nesneler  oldukla- 
undan  bilyük  görünürler. 


Galilei'uİD  Teleskobıı 

16(14  yılında  Hulhmlu'du  teleskop  yapı  kliğin  a  dmı  bir  haber  alan  Gnlilci  derhal  kendi  tclesku- 
bunu  yapmak  üzere  çalışmaya  koyuldu.  Şekilde  görülen  Gali  İçinin  ilkyaptıgt  teleskop  iki  mertek 
içerir  Dışbükey  bir  objektif  mercek  ve  ondan  daha  küçük  boyutla  içbükey  bir  güz  merceği*  (Diğer 
teleskoplarda  bulunan  göz  mercekleri  çoğunluklu  dışbükeydir)  Galilei'nin  Ay'a,  gezegenlere  ve 
yıldızlara  bakmak  için  kullandığı  hu  teleskop  görüntüyü  M\  kez  bfıv ötebiliyordu.  Galîld*  yaptığı 
teleskoplarla  Jüpiterın  yörüngesindeki  4  uyduyu  gürdü  ve  "Sama  riyolitimin  çıplak  gözle  gü- 
Bilemeyen  mil  yurtlarsa  yıldızdan  oluştuğunu  buldu»*  jd/A 

Bîr  “Mercekli  Teleskoplun 

Aşağıda;  İH.  yyklc  çok  yaygın  umrımıyta  bir  mercekli  teleskop  örneği 
görülüvur.  bu  teleskoptu  kullan  ilan  üç  udet  güz  merceği,  renk  dağdımı  a. 
nedeniyle  gürümüde  oluşacak  bulanıklığı  önlemek  amacıyla  krt>- 
nıauk  mercekler  seçilmiştir. 


MLnçkIı 

GüJTiİ  JıTlUnflr 


Gdi  punrflgj 


İW,  w  Mercekli  Tdcitop  mmlcH 

fTöiokıbma  nrpûl 


(rorunNr^  (flit 


l>aha  Fazla  Işık  Toplanı  a 

Uzak  yıldızların  görüntülerini  elde  etmek  için  teles- 
olan  en  fk/lu  ışığı  toplayabilmektedir,  bu  d» 
kullan  ilân  merceklerin  v:ı  dil  »ynabrm  yarıçaplarım  büyütmek 
demektir.  Ancak,  büyük  mercekler  yapmak,  büyük 
aynalar  yapmaktan  dJnı  zordur  Bu  nedenle  dünyanın 
cn  büyük  Optik  teleskop lamım  hepsi  aynalıdır.  I7H**  yı¬ 
lında  asrmrmm  VVİHiaru  Hcrschd  tarafından  yapılan  şe¬ 
kildeki  aynalı  tdeskobıtn  amı  aynası  120  cm  çapındadır. 


ffiftrdt  jjhuyıup 


^uu^'Jlurvı^ 
tikdabm  cfar  aynan 


Galıirfrmı  Ay'ı 

Yayınladığı  “Sidcrcus  Nun- 
<3ı»"'  isimli  kitapta  Gali  ki  tc- 
Icfckobuyls  gır/lcdigı  şekliyle 
aym^JÜrttefÜ  yüzeyinin  çok 
güzel  çiztınlcrim  vermişi  i,  O 
zamana  kadar,  içinde  bilim 
atkmtüfinm  da  bulunduğu  çok 
sayıda  kişi,  ay  yüzeyinin  bir 
ayna  katlar  pürüzsüz  oldugımn 
düşünmekteydi. 


Ay ‘m  görünümü 

Gönümüzün  modem  teles¬ 
kopları,  Av  yüzeyini;  mrfirc 
dnıı/lcn  ve  da£bnnm  vük- 
eklikleri  gibi  rüm  aynnîılu- 
fi  vb  yeiste  rmekredtrîc  r, 


* 


»XKW 


Ûbftittf  mırttk 


mn'tın  telcıfcptıntıım 
T4»  jyvıii  tınını 


Aynalı  Teleskoplar 

Akromatik  merceklerin  ludımun  fince,  renk  da 
ğıbmı  büvük  mercekli  teleskoplar  için  bir  problemdi 
IbhK  yılında  Wm  Ncuınn,  bu  problemi  fin  km  ek 
Üzere  bir  aynalı  teleskop  tasarladı,  Mercekler  verme 
iv  nalıma  kullanıldığı  bu  ıdcskuplarda;  gelen  ışık 
büyük,  kavisli  bir  ayna  (ararından  toplanıp.  tek  ya  da 
daha  çok  savnb  küçük  aynalarla  özlemciye  şansın- 
b vurdu  Hu  teleskoplarla  oluşan  toriinnivu  gürme- 
nm  iki  volu  vardır  "Cısscgmin*  timi  teleskoplardaki 
fibi  aynanın  ortasında  açılan  hır  delikten  bakılır  ya  da 
“Nevvmn'  rüru  tdcskııpbniakî  gibi  bir  üçgen  p mim 
yardımıyla  tekskubun  yan 
rar  afi  mimi  bakıbı.  Aynalar 
renkleri  dağıtmadıkları 
için  bu  teleskoplarla 
elde  al  ilen  gürftMIb 
1er  mercekli  ben* 
zerlerine  uranla 
ilaha  nettir 

Avilill  Irk^kıij) 


Mwfrto 

'lîlKJHf  M&ftJjlHcjî  h» 


■  \cwrnriiin 
W  jvıuifp  ttlc^ıİMJ 


Newltnı*ıuı 
Aynalı  Tt'lrskoht! 

Ncmon‘un  bn  tdcskrıbıı  her  nc 
kadarı  de  skop  yjpnunda  btr  devrini 
v  arat  iniş  utsa  da,  yt  »k  ıvı  gtf ri  \  nri  i  Ic  r 
veremedi.  Teleskop  çr>k  küçüktü  ve  avımla r 
çok  çal iük  hasar  gürebil iyotlardı,  Aslında 
Netnnn  un  telcsknbu,  aynaların  giîrOntii 
bu v ütme  işleminde  kullanılabileceğim  göv 
rerdigi  için  flittin  lid  ir  Ncutcm  ıın  aymb  teles- 
koflu.  günümüzde  gözlemevlerinde  kul¬ 
lanılan  des  iVTUİt 
teleskop¬ 
lum 

arasıdır,  i 


TMmT  tini  tf*A  frfcdrrçfflı  (ürkmi  bıruobn  W  öf 


Tflîsiflfafft'  ffyrhıif  tekdopta 
gfaknu  ıFı  ur  o  cHi  i1 1  idin t 
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Yayın  Dünyası 

Bezen  Çetin 

Evren  ve 
Dönüşümleri 

Roland  Dmnes 
Gevin:  Sacıî  Tamerog.ltj,  H,  Vehbi  Erdp 
Sarmal  Yayınevi 
İstanbul  1994 
191  sayfa 

"Bu  küçük  kitap  hir  rüyadan 
uyantşrır  İlk  daimce,  evrenin  sır- 
hannı,  duruşu  nıiak  s  gi/ensi  gözden 
geçirmek  ve  buradan  başlayarak  bi¬ 
zi  şaşırtan  şeyleri  u/un  uzun  araşOr- 
Tnak  üzere  gökyüzünün  her  cîsmı- 
HÛ  galaksiyi,  yıldızı  ya  da  gezegeni 
gözler  önüne  sererek  bunların  derinliği¬ 
ne  ııımektı.  Kısaca  hemen  hemen  her- 
şeyi  kucaklayacaktı;  çünkü  biz  geze¬ 
genlerin  en  İyi  bilmem  üzerinde  buJun- 
maktayız",  OmncVc  göre  doğa  yasalım, 
İşleyişleri  ve  bu  yasaların  vaşama  nasıl 
o  lan  ak  sağladıkları  incelenmesi  gereken 
kurullar. 

Evren  nedir?  Nasıl  başlamış  vc  ge¬ 
lişmiştir?  Sonu  var  mıdır?..  Evrenle  ilgili 
suni  kar  insim  lamı  İter  /uma  n  ilgisini  çek- 
nuş  rır, 

Omnes  hu  kirahmda,  evrimin»  in¬ 
sanlar  tarafından  sanıldığı  biçimindeki 
başlıca  aşjnuıLmm  gözden  geçirerek,  es¬ 
rende  fizik  yasalarının  nasıl  tşlcdigmı 
gösteri  yur. 


İki  bölümden  uluyan  kitabın  Evre¬ 
nin  Doğuşu  ol  tırak  adlandırılan  ilk  bölü¬ 
mü  evrenin  başla ngıema;  Evrenin  Dönü¬ 
şümleri  nîsıak  adlandırılan  ifond  bölü¬ 
mü  de  galaksilerden  yüddara  giden  baş¬ 
ka  cisimleri  kuşbakışı  gözden  geç  irmeye 
ayrıl  iti  iş.  Kitabın  sununda  yer  ilan  ekler 
bölümünde  ise:  fizik  sabitlen,  astronı.h- 
mık  vahitler,  kütle  yoğunlu  kkrı  vc  koz¬ 
mik  kaynaklı  ızorrop  ışımalar  gibi  bazı 
sayısal  veriler  bulunuyor 

Galaksiler,  kuasarlar,  Neıvıon  dina¬ 
miği.  uzayın  nıcakhğı,  katşı-maddcnln 
kozmolojileri,  vıldıziantı  ire  üşmesi.  geze¬ 
gen  librem Icıirun  başlangıcı  vc  karadc- 
lıklcr  kitapta  iı zerinde  durulan  nokralar¬ 
dan  bazı I ıirı  olarak  gösterilebilir 


Meşhur 

Matematikçiler 

F.  Bertson  Stonaker 
Çeviri:  Dr  Melek  Dosay 
Gündoğan  Yayınları 
Ankara,  1994 
93  sayfa 

Maremauk  ranhj,  ülkemizde  çok  az  ya¬ 
yı  tı  yapıbn  a  Unlardın  hindir,  Kıratım  çeviri¬ 
sini  yapan  Melek  Dıısuvbn  befaiği  gibi 
"İlmi  tckmıîöjüün  remelinde  bulunan  bile 
m  m  sey  ir  deften  m  avdınlaımak.  gelecekteki 
bilimsel  re  teknolojik  haşan  Ura  dair  oklukça 


güvenilir  hiçimde  kehanette  bulunabil* 
mc  imkanı  soğliivacaktır,*' 

(tensen  Ütoıuker,  matematiği 
"Birçok  kişi  nuttcmariğı  sıkıcı  ve  ıslı 
somı  gelmeyecek  toplamlar  veya  böl¬ 
meler  serisi  n Link  düşünür  vc  matema- 
rikçiyi  de  Kir  çeşit  Hesap  makinesi  (da¬ 
nk  düşünür.  Hiçbir  şey  gerçek  dundan 
bu  kadar  uzak  ulamaz.  "Bil  imle  un  kral  i* 
çesf  ne  diktaıJı  bir  goz  arış,  matematik 
dünyasının,  çoğu  genel  manaya  hm  gü¬ 
rel  ve  şaşımcı  problemlerle  dolu  oldu¬ 
ğunu  göstermektedir.  O  Kaide,  bu  dün* 
yu  sak  inicimin,  insanları  bilmcvecczbc- 
divor  olması  fiilin  bir  olav  değildir*' 
sözleriyle  tanım livar.  Profesyonel  duvıı* 
cüdan  çok  henüz  meslek  leçimmi  yap¬ 
mamış  kişi let  için,  bilime  kendilerim  yağım 
bir  şekilde  adamış  ulan  büyük  matematikçi¬ 
lerin  kişilikleri  ve  yaşam  [arzlarının,  çalışma- 
lannm  eğlenceli  bir  dille  anlatıldığı  kitapta 
Öküd,  Arşimed.  Ambhatu  vc  Hirczmi,  lîc- 
kart  Ncvncın,  Ugrangc,  Gauss,  Galoit  V  an 
\cumunıı  ve  YVicfict  ek  ilmiyor, 

Akıcı  bir  dil  ve  esprili  bir  Ûriupİ*.  hika¬ 
ye  olarak  nirelcnehilecck  sürükleyici  hir 
tarzda  anlatılan  bu  insanların  biyografilere 
okuyucuya  matematik  maceralar uıin  heyeca¬ 
nım  d ıı vururken,  bunların  hazzını  paylaşma¬ 
ca  da  teşvik  ediyor  Bence  matematiği  ve 
büyük  maıcmahkçılerı  merak  çıka  bn  ko¬ 
nulara  ilgi  duyan  herkesin  büyük  hır  lw  ola¬ 
rak  okuyabileceği  bir  kitap  Meşhur  Marema- 
ti  kç  iler, 


Depresyon 

Henrı  Löo/Pienre  L6o 
Çeviri:  Ali  Ûz 
İletişim  Yayıaları 
İstanbul,  1993 
107  sayfa 

Depresyon...  Gelip  geçici  olımkuın 
çıkıp,  giderek  şiddetlenen,  kişinin  yj şami¬ 
lli  hemen  bürün  yönleriyle  etkileyen  duy¬ 
gu  değişimi.  Bir  başka  deyişle,  "ruhim  ka¬ 
ranlık  hır  balı,  şiddeti  vc  yoğunluğu  zama¬ 
na  göre  değişen  üzüntülü  bir  "Yaşanmış¬ 
lık"  romı".  Her  türlü  sosyal  ve  kültürel  or¬ 
tamda  ortaya  çıkabilen  depresyon,  “sanıl¬ 
dığı  gibi,  varoluş  problemleri  veya  sıkıcı 


irııı 


Depresyon 

H£NU  LÛÖ  /  PttflJH  LÖO 
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Eıir  toplu rn  sonucu  oluşan  İm  modern  za¬ 
manlar  hastalığı  değıtdif  diyor  Henrı  ve 
Pierre  \M  Depresyonlarda  ortaya  çıkan 
ruluaE.  bedensel  ve  fizyolojik  değişiklikle¬ 
re  bakıldığında,  iştahsızlık,  sürekli  Imzuı- 
suduk,  uykusuzluk,  eskiden  zevk  alman 
etkinliklerden  bunatma,  aşırı  ıhıyipmlEık 
ve  kanını  saflık  oldukça  göre  çarpan  deği¬ 
şikliklerdir.  Depresyon  nedir?  sorusunu 
ise  “...kişinin  yaşamı  ve  davranışlarım  bo¬ 
zarak,  psişik  canlılığı  azalttığı  tüm  tizim  t  II 
dönemleri*  olarak  yanıtlıyor  Henn  ve  Pi- 
erte  Göu,  Depresyona  giren  kişi,  içinde 
bulunduğu  durum  un  etkisi  vlc  yaşıma  se¬ 
vincim  Yitirir,  geleceğe  yönelik  endişe  Ecri 
nn  plana  çıkar,  her  olayı  kötümser  bir  ta¬ 
kış  açısıyla  değerlendirir  ve  kendim  de¬ 
ğersiz  hisseder.  Bu  isteksizlik  vc  ruhsal 
bıkkınlık  durumu  kışının  yaşama  arzusu¬ 
nu  ynk  edip  ölmeyi  istemesine  yol  açacak 
derecede  yoğunlaşabilir, 

İlk  bölümde,  daha  çok  depresyonun 
ram nu,  fonksiyonları,  türleri  vc  çok  biçim¬ 
liliği  Üzerinde  duran  Hemi  ve  Pierro  \M, 
yaşanmış  oî avlardan  yola  çıkarak,  depres¬ 
yonun  çqir1i  tiplerine  klinik  hır  açıklama 
getiriyor. 

Soiurç  kısmında.  Depresyonu  ram- 
orak.  onu  birçok  ıcı  olay  içinde  açığa  çı¬ 
karmak,  yanılgıdan  kurtarmak,  iyileşmesi¬ 
ni  sağlamaktır"  diyen  Henn  ve  l'ıcrre 
IjÖo.  sözlerim  Slukcspcıie’tun  Machbctll 
adlı  oyunundan  alıntı  bir  cümleyle  ta¬ 
mamlıyor:  “Güne  ulaşan  yalnızca  uzun 
gecedir4* 


Yeniçağ  Biliminin 
Doğuşu 

Ataıdre  Kop 
Çeviri:  Doç.Dr.  Kurtuluş  Dinçer 
Gürdoğan  Yayınlan 
Ankara,  1994 
192  sayfa 

Bilim  tarihi  yazımında  bir  dunum 
nokram  olan  Koyrönin  bu  yapıtı  1.930-1 963 
yıllan  ardında  çeşitli  dergilerde  yayımlan  - 
nıış  olan  yazılardan  oluşuyor.  Bn  yazdır» 
Çağcıl  Düşünce,  Ortaçağ  Felsefesinde  \ns* 
tarete  s  ç  ilik  ve  Damneuluk:  Ycmdendoğu- 
şun  Bilimsel  Katkı  sn  Çağcıl  Bilimin  Kay* 
nakları/Yem  Bit  Yurum,  Bilimse]  Kozmolo¬ 
jinin  Ayı  maları;  5tM  Yıl  Sonra  LeoîHtrdn  da 
Vinci;  Gslilco  ile  Plaren;  Galileri  ve  XVII. 
VüYilm  Bilimsel  Devrimi;  Gahİeu  ve  Pis» 
Deneyi:  Güseodı  vc  Çağının  Bilimi;  Bilim 
Tarihine  Yaklaşımlar  utarak  sıralanıyor 

Tarihin  anı  sıçramalarla  yürümediğini; 
kesin  dönemlere  vc  çağlam  hölli  mİ  emenin 
vjinız  ders  kitaplarında  olabileceğim  dtiyü- 
nen  Koyrt'e  göre  her  çağda,  az  çok  çağdaş¬ 
la  tın  dan  bir  parça  başka  t  M  ıJiışiınen  her¬ 
kes  “çağcıl"  olabilir  Yzzaı  aynı  zamanda, 
■"Tarihsel  rıkışun  sürekliliği  içensin  de  bir- 
rakım  hüirımlcmcEcr  yapmayı  istemek,  ge¬ 
nellikle  boşuna  değil  midir?  Otava  bu  volla 
vukuşturulan  sürcksı/Mk  yapay  vc  aklatın 
olmaz  mriH  sonüfinm  akla  gcnnrkco  sürek¬ 


lilik  savım  kötüye  vt  um  aııııık  gerektiğini  de 
bclırttyor. 

Kitabın  sonunda,  bilimsel  düşüncenin 
tarihinin  gend  tarih  ıçuı  çok  önemli  olduğunu 
bcSirrcrr  Koyrğ'nin  şu  sözleri  hilim  vc  tarihi  ık 
ilgili,  önemli  mesaj lart  ıLi  içenvnr:  “Tıscd’ın 
dediği  gibi,  insanlık  hep  yaşayan,  hep  öğre¬ 
nen  tek  hırınsan  ise,  onu  ince  terken  kendi  ra- 
rihimi/Ee,  dahisi,  kemli  düşünsel  yaşam  Öykü* 
mtizlc  uğraşıyoruz  demekrır.  lîhv lebine  «Mk- 
leyid,  Meşine  öğretici  olması  ılı  hıından 
ötürüdür:  bilimsel  düşünce  insan  akltıu  bize 
en  şaire  yiîîlauyU,  kendisine  hep  u/ak  kalan 
hır  amacı  bç  durmadan,  hep  yctcrsLz,  hep  yi¬ 
nelenen  arayışı  içeninde,  hakikat  arayışı  içer¬ 
sinde  gösterir...  Bilimlerin  turıhı  bir  ırmağın 
kolbnmn  o  ırmak  içeririnde  emişi  gıhi  hili- 
muı  tarihi  içertrirvde  cmccckrit." 
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Mayıs  Ayında  Gökyüzü 

Murat  Alev 


Işıktan  Daha  mı  Hızlı?. 


D  i1  N YAT) AN  gözlenen  en 
parlak  kuasar,  radyo  dal¬ 
galan  yayan  gök  cisimle¬ 
rinin  yer  aldığı  üçüncü 
Cam  Kritiğe  katalogunun 
27.İCİİ  sırasında  yer  uEır.  Yıllar  bovtı  bu 
kaynağın  Başak  (Virgp)  takımyıldızında 
bulunan  ve  diğerlerinden  herhangi  bir 
farkı  olmayan  hir  radyo  kaynağı  olduğu 
düşünülmüştü,  t  %0' lafın  radyo  teles¬ 
kopları*  algıladıkları  radyo  dalgalarının 
kaynakla  mun  görünür  dalga  hoylatmda 
ifik  yayan  şıUîı/lada  ilişkisini  onaya  <,»- 
karabilecek  ölçüde  duyarlı  komim  sap¬ 
taması  yapanı  iyotl  ardı, 

ftif  gün,  Tümüyle  şan1»  eseri  olarak, 
Ay'ın  zaman  zaman  3G  273"ün  önün¬ 
den  geçerek  onıı  Örttüğü  ve  radyo  dal¬ 
galarım  keptiği  belirlendi.  Örtülme  ger- 
çekleş  t  iği  anda  duyarlı  İm  hiçimde  za¬ 
man  saptan  i  bilirse,  kaynağın  tam  ola¬ 
rak  nerede  olduğunu  bulmak  mümkün¬ 
dür.  Bu  deney  ilk  olarak  l%3  yılında 
Avustralya'da  64  metre  çapındaki  Par¬ 
ker  radyo  tebkobunu  kullanan  Cyril 
Hmrd  ran  fandan  yapıldı  Hazard  ve 
ekibi  3C  273 'ün  iki  ayıt  kaynaktan 
oluştuğunu  buldu.  Daha  sönük  nün  3C 
273B*nİn  konumu.  o  zamana  kadar  ger¬ 
çek  radyo  kaynağı  olduğu  düşünülen 
ona  parlaklıkta  bir  yıldı  zm  komi  muylu 
çakışıyordu.  Diğer  bileşen  3C  273 A  ive 
20  açı  saniyesi  kadar  uzaktaydı 

Palomar  gözlemevinde  çalışan  Ma- 
arten  Şchmrdr  ve  flev  üke  adlı  astro¬ 
nomlar  yıldızı  benzeyen  mm ın  cıyfım 
aldılar.  3C  27Vün  tayfı  Seyterî  galaksi¬ 
leri  tun  tayflarına  çok  benziyor  ama  kas¬ 
nağın  ışık  hızının  neredeyse  altıda  bin 
kadai  lıiıvük  bir  hızla  uzaklaşmakta  ol¬ 
duğunu  gösteriyordu,  Hu.  radyo  dalga  kı¬ 
rı  Yavan  normal  hır  yıldız  olamazdı.  Kısa 
bir  süre  sonra  da  bu  cisme  kuasaı  İ yıldı¬ 
za  benzeyen  radyo  kaynağı)  adı  verildi. 
Eğer  çoğu  astronomim  inandığı  gibi  ku- 
asarlar  Huhblc  yasasına  uyuyofîana*  3C 
273'ün  uzaklığı  3  milyar  ışık  yılı  civarın¬ 
da  olmalı.  Bu  da  onun  bilinen  en  parlak 


Eğer  .ÎC 
273  gerçek¬ 
ten  Huhblc  ya¬ 
sasının  gerektirdiği 
kadar  uzaksa,  jetin  fışkır¬ 
ma  hızı  ışık  hızının  tam  iiç  ka¬ 
tıydı  1 

Yetmiş  yıl  boyunca  fiziğin  her  da¬ 
lımla  çalışan  bilim  adamhn,  Emstem'm 
dikkatleri  çektiği "hiçbir  şev  ışıktan  da¬ 
ha  hızlı  hareket  edemez"  postulatını 
kabul  etmişlerdi  Bu  postulat  ve  gerçek 
nasıl  üyuştumkcaktı? 

Bugün  birçok  kuttum  görünürde 
ışık  hızından  büyük  hızlarla  birbirinden 
ayrılan  bileşen  kaynaklar]  olduğunu  bi¬ 
liyoruz,  Bu  etkiyi  bir  kaç  şekilde  açıkla¬ 
yabiliriz,  F.instemm  hata  yaptığı  söyle- 
ve  bil  hz.  ama  gürelilik  teorisini  deMtek- 
leycn  çok  büyük  miktar turdaki  deney 
sunularım  görmezlikten  gelemeyiz.  Ku- 
asarltnn*  uzaklaşma  hız  Umun  gösterdi¬ 
ği  Ölçüde  uzak  olmadığım  söyleyebiliri/, 
kı  hazı  astronomlar  buna  inanıyorlar. 
Hatta  kııratflımj  yer  aldığı  evrenin 
uzak  köşelerinde  fizik  yısalarının  farklı 
olabileceğini  iddia  edebiliriz  kı  bu  pek 
inandırıra  olmaz 

Astronomlar  ışık  hızım  geçer  gibi 
görünen  bu  hızlını  açık  Um  Ya  çalışırlar¬ 
ken  bunun  hir  kinematik  etki  olabile¬ 
ceğini  buldular  Eğer  tuz  bu  kumarları 
“üzer  yönlerden  görüyorsak*  yani  eğer 
bileşenler  birbirJe  nüden  yaklaşık  olarak 
-  ama  tam  değil  -  hızım  on  lan  gördüğü¬ 
müz  doğrultuda  uzaklaşıyorlarsa*  hızları 
ışık  hızım  geçiyormuş  gibi  gidi  nebi  lir 

Geçtiğimiz  vız  aylarında  hızım  ga¬ 
laksimizde  de  ben/er  özellikler  göste¬ 
ren  çok  parlak  gök  cisimlen  bulundu. 
Bunların  da  radyo  dalgalan  çıvan  böl¬ 
geleri  bırhınnden  ışık  kızan  dan  büyük 
hızlarla  uzaklaşır  gibi  görünüyorlar.  Ha¬ 
ziran  avında  bu  ilginç  kaynaklara  deği¬ 
neceğiz.. 

iC  273'ün  yer  aldığı  Aslan  ve  Te- 
razı  rakımvıEıh/Un  arasındaki  bölge  Ba¬ 
şak  fVırgo)  takımyıldızı  olarak  bilinir 


Başak  takımyıldızının  en  patlak  üyesi 
Spıca’dıt  (ev  Vır)  R1  tayf  türünden  ve  - 
3.1  kadir  parlaklığında  mıvi-beytz  bir 
yıldız  olan  Spıcanm  DümVmızi  uzak¬ 
lığı  yaklaşık  2ÛO  ışık  yıldır.  Başak'ın 
üçüncü  patlak  yıldızı  olan  y  Vır  htr  gör¬ 
sel  ve  tayfı  al  çift  yıldızdır.  Dönemi 
yaklaşık  170  yıl  otan  sistemin  bileşenle¬ 
rinin  parlaklığı  3*7  kadirdin  Başak  bol 
gesinde  Ay'ın  zamanda  çok  bilinen  Ba¬ 
şak  kümesi  yer  dır.  Görünür  açısal  çapı 
I2U  ulan  Başak  kümesindeki  galaksile¬ 
rin  yaklaşık  ^25'İ  eliptik*  %75'ı  ise  sat¬ 
ma!  galaksilerdir  Kümedeki  en  parlak 
galaksi  9.4  kadirdendir  (çıplak  gözle 
görme  sın  m  6*  kadir).  Küme,  Samanyu- 
Eıı  galaksimizin  de  içimle  bu  bındugu 
Yerel  KümeMen  saniyede  1200  kilo¬ 
metrelik  bir  hızla  uzaklaşmaktadır 

Ayın  fıtık  (»aylan 

Bu  av  oldukça  çok  sayıda  gezegen 
gözleme  olanağına  sahibiz.  Satürn  saba¬ 
ha  karşı  02  ""  civarında  doğacak  ve  Gü¬ 
neş  doğarken  gökyüzünde  bulunacak. 
Venüs*  ay  boyunca  Güneş'e  yaklaşacak. 
Jüpiter  Akrep  rakım  yıldızında  “özlene¬ 
bilir.  Akşam  22?  civarında  doğup  sahalı 
07 1,1  civarında  batacak.  Bu  ay  Mars  Al¬ 
fan  takımyıldızındc  Önemli  olaylar  ve 
gezegen  yakınlaşmaları  da  şov  te: 

4  Mayıs:  E  ra  Aıprand  göktaşı  yağmuru* 
8  Mayıs  atanım:  Ay,  Mars  ve  Rcgulu> 
la  Leol  yakınlaşması 
12  Mayıs:  Merkür  en  büyük  batı  u/a- 
tununa  ulaşıyor, 

15-16  Mayıs:  Ay*  Jüpiter.  An  tat  es  ya¬ 
kınlaş  ması, 

25  Mayıs:  Sabah  &ıar  B.Vpı  civar  in  dit  do¬ 
ğu  ufku  üzerinde  Ay  ve  Şatlım  yakın¬ 
laşması 

Hemen  hemen  rüm  yakınlaşmalar  Ay 
eşliğinde  gerçek  leşliğinde  tı  görümü 
kalitesi  düşük  olacak. 

27  Mayıs:  Sabah  saat  04"  rivânnda  hi¬ 
lal  cvtc  t  indeki  Av  ile  Venüs  yakınlaş- 
ması  izlenebilir. 

Ay'ın  evreleri  de  şöyle:  I  ve  28 
Mayısta  yeniay,  7  Mayısla  dk  dördün* 
İ 4  MayıVu  dolunay  ve  21  Mas  ıs  ta  son 
dördün. 


Seyfen  galaksilerinden  en  azan  kat  pat¬ 
lak  olduğunu  gösteriyor, 

3C  273c ulan  ilgi  |%5-67  yılların¬ 
da  radyo  dalgalarının  dalga  boyunda 
cismin  parlaklığının  Üç  katma  çıkmasıy¬ 
la  domğa  ulaştı.  Kııasarda  bir  ttir  patla¬ 
ma  oluyordu,  Piirl.tm.irnn  olduğu  bölge¬ 
nin  boyutları  hır  ışık  yılından  küçük  ol¬ 
makla  birlikte  bilgeden  yaydan  enerji* 
bilinen  en  patlak  galaksilerin  yavdığı 
enerjiden  fazbvdı,  1%9'rfa  27-3'Dn  aynı 
zamanda  s- ışınlan  da  yaydığı  bulundu. 
Û  zamana  kadar  ku asarların  v-ışım  yay¬ 
dığı  bilinmediğinden  hu  buluş  heycca- 
m  daha  di  körükledi.  Ama  asıl  keşif 
1 97 1  ‘de  gc|di.  O  yıllarda  radyo  asmam- 
mı  çalışan  bilim  adamları  boyutları  bir 
açı  saniyelinden  daha  küçük  kaynaklan 
t  ncc  I  eye  bt  Iceck  te  kzı  iki  er  gel  işi  ı  rm  ı  ş- 
İerdi  Burul  başarmak  için  Yerküre’nin 
hemen  hemen  birbirlerine  göre  tam 
im  nuktılamnla  bulunan  rndvo  teles¬ 


koplar  cş-zarmmh  olarak  kullanılıyordu 
B  Öylece  çapı  seredeyse  120OD  km  olan 
hır  radvo  teleskopla  gözlem  vapur  gibi 
duyarlı  sonuçlar  elde  etmek  mümkün 
oluyordu.  197 ['de  3C  273B'nın  çapının 
bir  açı  saniyesi  nin  binde  ikisinden  daha 
küçük,  yaklaşık  30  ışık  yılı  civarında  ol¬ 
duğu  bulundu.  Sonra,  kaynağın  iki  bile¬ 
şenin  in  birbirlerinden  hızla  ayrılmakta 
olduğunu  gösteren  Ölçümler  geldi.  3C 
273.  astronomların  gözleri  önünde  hır 
jet  {çok  enerjik  bir  tür  plazma  fışkırma¬ 
sı)  geliştiriyordu,  Şaşırtıcı  olan  şuydu: 


Forum 


Hoşgörüye  Davet 
Mektubu 

'  Bcıum  ıçm  kusurlarınız  vm  ama  im 
ictiyomro*  çağındayız  \t  bıı  çiftin  üç  sihirli 
ttaüftUrıü  birlikte  tnıİülu  şoıtajıiıftm  yo¬ 
lunu  uluyalım.  fmanhk  kraiBinJ  Mesajım 
berkle  Okurtat.  okurlara  valsın;  *  ödıın, 
Tckmkh  JlknûiL.  Sevgi  ile  wı 

tınsınız? 

Olumda  blok  Ur  ve  blnkbmrasE  softuk 
savaş  bitti:  -mu  her  düzeyde  hi  reyler  ve  bı- 
reykrarası  softuk  sjvh>  itinayı*,  Hatta  m  vak 
*avsş  dalgaları  ysyîbvcm  Değil  hoşgörmek+ 
sudan  »erekçe  terk:  kavga  ediyor,  (fchttl  buu 
yıtıjonniya  çalışanları  da  zarar  vcrivenıı. 
"i  zU^ı,  zayıfın  ip ..  Kendimi  cıuıyi  verme 
kovdurmam..  Hep  hana  (bize)  fcaldiTiyur* 
İli./  fSaşcdılmc/  brr  psikoza  saplanılmış  gı- 
bi  "rakım/  haline  gelen  kor  duygular,  he¬ 
men  herkesi  îm  ucundan  yakılanı  ı>  d  ur  tim¬ 
di  İ  liti  tan/  diye  bağırıyor  çoğunluk.  He¬ 
pimi/  nedense,  bağışlamak  ranva  bu  sese  ku¬ 
lak  verme \  i  yeftliyurıtz.  Artık  tartışmalar 
ölümle  yıiıuyEajııvorT  ıı  morsam  ivoııız 

Biıleşmiş  MÜkricı.  Türk  Dışişleri  nin 
[ynşmıı  sonucu  1  MS  yılışıl  tadına*;  Ihsşeö- 
ru  Yılı  ilan  ene  "Hoşgnrfr  Atıl  olarak  batışa 
gerek  var*  lavıyla  vapıHn  jçikljııuda,  softuk 
sauşm  sona  ermesinden  wnn  tüm  dünyada 
baıış  ve  ozgûrhık  vol undaki  bekle rııılcnn  an¬ 
tiğin  a  dikkat  ye  kıldı,  toku  yılından  im  vana 
dünvı  yjpınth  lirzc  \jktn  vdahlı  çatışmanın 
paıJ,ı^  scrdıftme  işaret  eden  BM  yeşilden, 
birkaçı  dışında  hu  vurmaların  devletler  ara- 
umlj  değil  l-tkaı  ıçsaut  şeklinde  v  oyandı])  m  t 
vurgula varak,  htmlaia  emik,  milliyetçi  ya  da 
dinsel  /ıtlaşmoünn  yol  oytıftmı  bdlımleL  Bir 
kere  zehirlendi  mi  tarçıJıklı  ilişkiler  ve  pottod) 
m  kjvgi,  her  bir  taraf  gudıfit  dike  nöbetinde 
kendim  haklı  gerecektir.  Diplomaside  krji 
haşbsım  ive  kendimi  aldatın  defti I,  aldatıl- 
mayamltt.  HuşgtirÜ  onamı  v  aratmak  büyük¬ 
lüktür.  tamınız  acımış  olabilir,  mutlaka  «atıcı 
karşılık  vermeye  koşullanmak  neden?  insa¬ 
noğlu  doftada  düşünen,  konuşan,  bu  volta  an* 
Hainime  beccrninc  sahip  tek  canlı  olma  ayrı- 
l  alığını  neden  vahşi  ayaklanmıyı  retken  in? 
Oyna  luışgürüniin,  bağışlamanın  başka  (ililin¬ 
ce  ve  girişi  mİ  ere  saygı  gösterebilmenin  pek 
çok  yaran  m  I  lo^ümıc  nitı.  iyikştirnı  bit  »u- 
ul  var,  Neden  o  güçten  vırartınmiYilnn? 

Hujgf irmek,  binicimin  yaptıktan  kürü- 
J okİcn  görmezde rı  gelmek  veya  bu  kişilere 
sun  mı  lu!  ufctaınu  bildirmemek  anlamına  gel¬ 
miyor.  BüşjşMl  vize  veyı  haykırına  konilük 
Upafi  kimseleri  UeSiL  kemiıiri/ı  o/gür  bırak¬ 
mak  demek  Aldatan,  güce  tul  iren,  red  eden, 
zarar  vcica  kimseleri  tıoşgürmck  insan  j  m 
gelebilir.  Vma  '‘ohmiz”  deftik  Iklki  kötüye 
votumkıvau  büüz...  Doğruyu  tuubilmek  için* 
olayları  objımıı/bdıftmı/  mvamtı/uiafm  ba¬ 
kış  açısından  görmem/  gerek.  Kuşkusu/  kjı- 
yımrılakıne  b.ıi  verme  m?  gerekmez;  mı, t  en 
randan  neden  hovlu  liju.mdıftmm  anlama¬ 
nız  ve  umfan  kadjf  kütü  niyetli  olmadığı¬ 
nı/  giden  lebi  lir  yanlışlan  ıddııftımii  görmek 
iyin  bir  başlangıç  olacaktır. 


Hoşgörünün  ttfthkJi  yaşam  açısından 
da  önemi  m,  l  Jikpt  arayışının  zihni  geliş- 
timi  hiı  gücü  olduğu  bilinir.  Baiişinyıo  uinu 
kişilere  0/gtncn  kızandım  of.  Belli  bir  korno 
vj  saptanıp  kalmaktın  doftjn  başaftriları. 
vükvck  tatıAtyen.  köttı  ksknme  ıdrşkimltk  la¬ 
lına  ve  Yıpranmaya  son  venyoj  Toplumlar 
içinde  gerilimi1*  vaftlıftt  mnol  vt  bc- 
dcıtr  hünvevı  tk>/jnuvoı  mur  Hoşgörü:  kişi¬ 
ye.  kendisine  karşı  sonmdıı  uftlulımu  ıluyn- 
rııvur  ve  kentİKinı  duba  iz  vtırgılûıtunu  gerek- 
riftinı  üftretiyur  Elbette  bu,  kcndinım  seven, 
tantvan.  sorumlu  İti  kİ  an  tun  bilincinde  olan 
insanların  ba şarabı leceftı  b irşev  Kendine 
sevgili  ve  sıiygısr  azalmış  olanın  ■‘hepbumf 
t  bene  ti  egoisti  dav  randamı  inımıayarak, 
aşiifiılavıeı  ırbamı  sürül  İrmenin  sonuç  sermc- 
veccftmı  düşünelim,  intibaın  ve  öfke  duygu¬ 
larımı  batlımı p  kalınacuftma,  başkalarının  dn 
kendi  ta^rılari  ve  hak  İdik  lan  obhîleccftim, 
bunların  hizımkilerc  veya  genel  d  ekme  uy* 
ma.sa  bile  hepten  yanlış  ulmavıihileee&ırıi  ka¬ 
bı  ı  İlenmek  gerekivor 

Kimse  kimseye  zorla  düşüncelerini  ka¬ 
bul  ettirecek,  dediğini  yupttmtak  deftil.  Yal¬ 
nızca  hjykabnnı  dmtcnıc  vj,  gcmkiıftmde  ba¬ 
tı  ıılduftuıiLi  dUşilmlüftilmJ/.  nokra  lan  açık  la- 
varak  dile  geimnevı  bilin  veler  Doğallıklı, 
size  ne  kadar  ayim  olutsı  ulvini,  hu  düşün¬ 
celere  httşgöftivfc  lukımvı...  İnanın.  İHI  ııdı- 
hıl  eseftin  iz  mı  güzel  duygu ...  Zor  olu  da. 
luışgortm.  bafttşkvm.  aldırnuvm.  Büyüklük 
sizde  kalsın  tunumla 

S t  h}ta  dttt  nt  £Ö*Üİdt  temi 
Kitrdq  tavpnm  bir  s  t  kav!  vlmn, 
MmUİft  nifrm  .  rt 
t  lahit  SttkiMm  di/elefi  hem  tüm  toplu¬ 
ma  hem  tek  tek  Bireye  vondtk  ıy  bınşçaftn- 
si  tadında  Yetilerim  ilin  zenginliğim  keşfe¬ 
deli  m,  kendimizle  barışalım,  Bıtcv  olanak 
kemimi  vetersb  giirme  “sağdık  kumkuma- 
s/  içimle  EFkarsarak,  kavga  cemanı  teri  nııı  tu- 
luliEet  yaşantısına  teslim  ııJamk  niye? 

I  Lav Jj  buşgürüvc^  Heınen  şimdi  Me- 
IihIe  nıtı  va/ıhftımLan  esinlenip  Tıtjft'ya  mek- 
ru  bu  ıı  m  valin  vuru  m.  su  de  birkaç  star  arb- 
daşım/.j  yazıp  yo] lavın.  Huşgürüye  davet 
tüm  ın yatılıcın. 

MHodıAyaın-Tatşa 

Nükleer  Eııerjı 
Konuluna  Bir  Eleştiri 

Nılım  ve  Teknik  Dergisinin  Man  IWS 
tay  ısında  I3Z8>  yayınlanan  ^Türkiye'nin 
lincrji  Sorunu  ve  Nükleer  hnefjr"  başlıklı 
bubimde  gürdüpm  bazı  hımışla  ta  ilişkin 
dçşnnlcnm  zşjftıdidır. 

Prııf  Dr.  Tolga  Yaınıan  m  "'Nükleer 
eûeıjtvı  ttıiku  dözevînde  v:tvuûinli£,  dev  le 
tın  kinu  kademeler  m  de  ştı  veya  hu  nedctıle 
jz  vcvj  çok  ilgi  uvatıdırmış  abalar  da,  son 
toplamıli  sanırını  pek  ciddiye  alınmam ışEar- 
dtrH  comlcsmin  amacı  anlaşılmam. ıkruhr 
Sn  Yarman,  bu  tcvpiîle  miklccr  enerjiyi  sa¬ 


vun  sn]  an  nu,  dddîyt  ılınma  mavi  mı  Iraklı 
görmektedir?  Butu  »Bre  çözüm  önerisi  ne¬ 
dir?  Bu  husus  ifade  edilmeden,  hu  makaleye 
herlungi  bir  katkı  *0/  konmu  ulama/. 

Nükleer  encrpvt  savunan  Urdan  biri 
alarak,  bu  konuıkkı  teftir  ve  gürtlşkmnru/  şu 
doftıub udadır  Nükleer  enerji,  tutku  utarak 
defti!  ülkenin  enerji  ihtiyacını  karşıla  makta 
i  e  km  ifa]  n  difter  teknolojiler  kadar  hpatkn- 
miş,  kaz*  ııski  difter  teknolojilerden  küçük, 
ıiomiil  işletme  koştıtUrındi  çevre  etkisi  ha¬ 
kiminim  diğerlerinden  temiz,  yakıt  maddesi 
Efîiulı  ve  sroklirımiUi  lukıinımlan  difterlenn- 
den  d  atla  güvenceli,  sakıtının  e  kum  imik  lifti 
nedeni  ile  elektrik  Üretim  maliyeti  daha 
um  luljıutbüftteîi  hır  seçenek  olduğu  için 
önerilmişte, 

ve  1'tS.i  vılLrnndukı  nükleer  ’unr- 
ral  kurma  girışimicri,  devlerin  en  üst  kade¬ 
melerince  ciddiye  alınmış,  ırnok  İhracatçı  ül¬ 
kenin  fimuısmım  koşulİHt  ile  uzlaşmaya  van- 
l.ıı ıiiun iş  ulunmuş  nedeni  ile  sonuçsuz  kal¬ 
mıştır  l%Tdcn  um  ra  nükleer  ^nrrul  yapımı 
ertelenince,  hidrolik  ^rnaıl  programı  hızbır- 
dırılmış  ,tficak  ulelu  knifilaniuv-  yemıcytee- 
gı  ınLtşıldıftjndMi  luzli  dufiil  gaz  vjjji nıtı  v> 
jiıımna  girişilmiştir.  Kntrjt  konusunda,  tek 
ithal  kasnak  ve  e  ek  ülkeden  rthalatu  bağlı 
bimanmyii  dıkbı  edilmelidir,  \W  v  d  imla 
vapıbn  7.  BYKlî  Ele kmk  Enerjin  Ah  Ko- 
mıvvomı  ıl  I.KN  AKı  çalışmalar  ında  onaya 
konan  uzun  vadeli  fitilli  yıkını  kadarl  planla¬ 
ma  çslrşmaiırmda,  eldeki  mahvet  verilerle, 
en  uygun  çözüm  olarak,  7l  hidrolik.  32  verfı 
linyit,  14  drıftıl  ga/,  -  nükleer  varnul  ve  IJ 
ithal  küm  tir  anrmb  ecvim  gcrckıifti  irdir  len- 
mıştır.  Bu  amuç  üzerine  TEAŞ  icknır  mlklc* 
er  sımral  bazırhkbfina  haşlamtşrır.  Sun  yıl- 
Lrda  nım  dunvada  olduftıı  kadar  l ilkemizde 
de  gelişen  "çevre  koruması  dtıymldıgr4'  Tür- 
kıvc  Vtc  kumlu  lınvıt  uımalhrınm  banı  guzı 
artkUtuıın,  arıtma  ıori  lef  inin  yapılma.Miu 
gündeme  getirmiş,  bu  da  Itovıtli  luntml  inalı- 
ye  t  lef  rmJc  &2U-3Ü  amnayii  neden  olmuştur. 
Ilıt  d umm di  kunrlmccu  göz  önüne  dinin  ila¬ 
ve  Z  veril  Jinvıt  s  e  12  ithal  kamili  santralı 
Jikbtlc  de  ü  e  ilendiril  mel  IlI  u.  Ilı/  hu  vamr.ıl- 
İJtıtı  da  ektinoınik  tılmavanl arının  ve  çevre 
etkhi  kötü  (dunların  yenire  nükleer  santral 
kı  inil  m  imin  dan  vanayız;  ynnku  hu,  halkın  va¬ 
ran  ıu  o  İlıcaktır, 

Sayın  Yarmim'ın  "Aronı  Enerjisi  alanın- 
d;ı  sorum  İnli  ık  viiklcmruş  olanlar,  dıfter  Taraf¬ 
tın.  afteı  konuyu  sabiden  ciddîye  diniş  oba¬ 
lardı,  her  ^cv  hır  vana  bir  defa  atom  araştırma 
oıerkczIermnzolguııfuCo  vaşamadan  kavıuk- 
laşmız,  kınşmaz,  s  aut  altmrlabftm  kol  gezdi - 
ftı.  nikbinlik  duvgııUıı  ve  amaçsızlıklar  iyin¬ 
de  pciniimeye  koyulmadı'"  cilmJcîînc  gcluı- 
cc;  buruda  da.  kendi  sırım  a  rom  araştırma 
fflcritetkrine  lulyılk  ivme  veren  bir  nükleeı 
güç  programım n  ülkemizde  başluruımş  u|- 
mıvının  etkisini  dikkate  dmzmiş  ol  ması  m 
havfetlc  ka^ıladıftımı  ıratlc  etmek  İMÇfiat 
Bbyk  bir  programın  yukluftundz  nükleer 
güçle  ikili  arış ueiti j Lirdi  acaba  nnd  verimli 
( »tu rvahi lirdi:  Ihına  uftmetı  nükleer  güç  ko¬ 
nu  s  un  da  sorumlu  kuru  loşlar  olarak  gerek 
TEK  ve  gerekse  TA  EK  vmm  girişim- 


kimde  oldukça  vctunlı  çalışmalar  ve  progra¬ 
mın  uygulanma*  a  haşlanması  halinde  hm 
metleri  üstlenmeye  ye  ret  İt  bazı  ılıklan  yap- 
mtşlar  ve  belirli  bir  olgunluğa  da  gelmişle r- 
dit.  Kavnıklaşmj,  nikbinlik  ve  amaçsı/j ık  bu 
girişi  m  1er  m  sonuçsuz  kjImtsıyU  meydana 
gelmişse,  bunun  sorumlusu  görevli  kurumla- 
tın  ve  yüncrteılc rintti  iıunçsrzlıftı  deftildiı. 
Atom  vitrmüı  gtbı  hu  rek  ünitem  "bu  büyük 
sanrım  bizim/  (2-4  milyon  dulari  titan  inik- 
leer  giiç  programının  yürütülmesi  için,  rıvgu- 
lavım  Ülkenin  yeter] i  finansman  ve  ZD-30  yd 
mali  istikrar  koşullumu  saCHıııası  ve  şiirdin- 
mest  de  gerekir,  Ahi  taktirde,  nükleer  yakıt 
çcvrınu  teknolojisini  tamam tımrç  hile  ulu, 
Arjantin.  Bncjalya,  Romanya  omeklcnnde  nl- 
duftü  gibi.  Ülkedeki  prngıam  uygulaması  ak- 
sar.  O  nedenle  ülkedeki  (rnamuıan  ve  kredi 
sorun]  ar  r  nedeni  ile  hay  Atılamayan  bir  nükle¬ 
er  giiç  programının  ve  aksayan  rlgüi  çalışma- 
lann  sorumlu  mi,  görevli  teknik  kuTiı  hışlat 
dcjftiSdir.  Aynta,  nükleer  enerjınm  nükleer 
güç  dışı  oYgLilıiıııalarrnda,  vam  mdym /ortala¬ 
nıl  ve  nükleer  tekniklerin  tıpta,  tanında  bav* 
varKibkra,  sanayide,  uraştınroıda  ve  fiftrctinı- 
dckı  uvgtıliimakrtmia,  areştıriMİdrırkk  ve 
t  Çitimi  ıt  de,  radyasyon  kum  mİ  11  ve  kommüi 
lİınımlı.  elektronikte,  remel  ar  aştırma  ve 
uygulan)  a  lanla  TAKK,  suvatın  altroda  deftil 
Lhtumlc  başarılı  n]  muş,  ıhı  us  adak  1  geliş  rıı  der 
paraklmde  ve  m  amaçları  program  ura  alınış 
ve  çalışanla  mı  ile  re  ilerinde  ki  ve  ter  sız  lifte 
rağmen  utıılı liftim  kon  11  mıyım 

J*Nliklccı  Samallatm  Çcvtcyc  Ktkıle- 
zf  başlıklı  vazub;  nükleer  kaklarda  vavılan 
radyoaktif  maddelerin  konsanırasyon undan 
dalu  çok,  tçcrdıftı  radvonük lirlerin  vurıîanma 
ömrü  ve  radyasyon  enerjisi  ünemhdir.  At- 
tnosfenk  depolanma  dey  um  \etme,  atmosfe¬ 
re  vay  ilmiş  uclvnakıd  maddenin  ehli  jlan 
Üzerine  çökelmesi  t  atmosferik  çökelme]  de¬ 
vim  r  daha  iyi  anlaşılır.  Ya/ mm  bundan  vırtra- 
kı  bölümlerinde  çevir  bulan  dalu  da  an¬ 
maktadır,  Onıeftm;  "Ancak  İni  kirlenme  sü¬ 
reklilik  gözetmeyip  etkilen  uzun  sürebüea 
bir  rehlike  durumu  yarım/  ne  demektir?  fiıı 
kirlenme  sürekli  olrtıamgklj  beraber  (veya 
olmadıftı  halde!  etkileri  mm  süreliden  bu 
tehlike  dutumu  yaratabilir  demek  mi  es te tr- 
m ış tır;  "bu  nedenle  bir  nükleer  kazadan 
MHiru  geçen  u/am  sureler  içen  sinde  dennlc- 
meşine  tehlike  durumu  gözlenerek."  ne  de¬ 
mektir;  Ktıniammjsvon  derecesi  ruvın  ve 
kırfı  abulin  tespit  edilir  demek  varken,  bunu 
"kaza  merkezi  mJen  uzaklı  £a  göre  respit  edı- 
lif  d  iverek  kavram  kargaşasına  n  cıleıı  olma¬ 
nın  ne  sıran  vardır?  ;Beili  ki  vazur  bir  nükleer 
santral  İramı  çevre  etki  vmm  mesafeye  veza- 
ırraru  hafili  doz  hesaplarım  hiç  vııpfflamtş,  zy 
du/  hanrohinnı  görmemiştir.  "Depohmiuokn 
hemen  Mm  ra  radyoaktif  madiklerin  yaklaşık 
tıtarıi  %50‘sj  bitkilerde  lopimı/  ire  demek- 
ııır  Atmmfenkkı  radyoaktif  madikle rm  yere 
çökelmesinde,  çökeli  inin  Yaklaşık  ula  tak 
%50ıt  birkmin  ^de  ve  şaprak Innna  luribr 
demek  mı  işretim  ıştır; 

Radvmıiiklitlctin  çavrr,  mek,  sut,  pey* 
11  ir,  scİKee  veya  ratnllıırdım  insana  ınrıkah  bt* 
rnet  derecede  radvrmükiinrt  varılıiJHna  üm* 
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time  bağlıdır.  Orneğm.  1*131 'm  vanUnnu 
ömrü  H  gün,  Sr-90'm  varı  Ömrü  28  yıl,  Ca- 
Üî'mn  yan  ömrü  3(J  vıl  mertebesindedir 
Bir  yan  omur  ita  i  sonra  radyoaktif  madde 
hangi  ortamdı  ise  orada  aktıviıcsı  yaırva. 
tkıncî  yarı  ümür  «imindi  İH  e,  tı  yan  cimıiı 
sonunda  UG4'e  (%İM  düşer.  Diğer  yandın 
canlı  bünyeye  alınan  radyoaktif  madde,  fiz- 
volojik  ıtrah  yollan  de  bünyeden  atılarak  da 
*mlır.  Sonuçta  insana  oUn  etki,  rjdynmlfeh- 
tın  emrine  (ışınının  cnctjismej,  vücuda  alın- 
masana  kadar  geçen  tatmin  a.  vücutta  kalına 
silrcsı  ye  birikme  durumuna  ve  biyolojik  et* 
kmÜime  güre  hesaplanıl-  fJıdıüann  içerdiği 
füSroakaflik  flMfertk  tüketimi  kanım)  altı¬ 
na  alınabilir 

Yazının  nükker  sanıra  Ebrın  işletme  ve 
usan rn  güvenliğini  imleyen  bölümünde  '*ka- 
ranın  meydana  gelme  obstlığj  ııfııa  indin  ir- 
mcımştır"  denilmektedir  Nükleer  teknoloji- 
nm  ka/j  nskımn  diğer  teknolojilerden  dü- 
yük  olduğu  istatistik  verilerle  kamtkıuroştır. 
Ilımım  yaramı  kendisinin  de  İtildiğim  biliye 
ra?.  O  tulde  t>u  ifade  vızıda  kailli  olarak 
kullanılmıştır  *\ ilksek  veya  ellilik  di»  fark- 
etmemektedir",  ifadesi  de  yanlıştır.  Fıkı 
dozla  tlrşkilitfır  İnsan  vücudu  doğal  radyoük- 
nvıtcyt  uyum  sagjanuşıifc  Doğal  i  fon)  radyo¬ 
aktivite,  kozmik  ışınladı  gökyüzünden,  dün¬ 
yam  uAık i  radynakrif  elementler  nedeni  ile 
yenden,  vcı  koimanlannm  crozyomı  ve  eriye¬ 
rek  karışması  »murat  denizlerden*  yapı  mal¬ 
zemeleri  nedeni  ite  mekandan,  solunumla 
»fırçan  radon  birikiminden  ve  vücut  urganla» 
tındaki  radvoakuf  madde  birikimlerinden 
vay  unlanan  radyasyonlardan  oluşmak  tadır, 
Dllnyı’ıun  her  ülkesinde  doğıt  radvaıyop 
düveyi  değişik  bölgeler  vardır  Ayrıta  denil 
teviyexınden  yükseldikçe  d  ııgıl  radyasyon 
diizeyi  yükselmektedir.  Bunun  nedeni  koz¬ 
mik  ışınları  Hlırclcvcn  ve  zırhlasın  atmosfer 
kalınlığının  lAimasıdır.  Bu  nedenle  uçak 
yokdöğüudın  daha  fazla  doğal  radyasyon 
dozu  alınır.  Hücrelerinin  Yemlenmekle  ol¬ 
ması  nedeni  ile  vücut  doğal  radyoaktivite 
ditecvımn  belirli  bu  miktar  üstüne  de  îde* 
rans  göstermektedir  Nükleer  fes  isle  fin  t  aaı* 
rmı  ve  işletmesinde,  "doğal  radyuvun  düze¬ 
yinden  dirçiik  ve  olabildiğince  iz  ( ALAKA  > 
radyasvon  ctkısC  ilkesi  uygulanın  dolay  ısıy¬ 
la  hu  ilkeye  uygun  olarak  gerçek  teşt  i  e  ilen  bir 
nükleer  tesisin  normal  rçlcEmc  koşullan  nda 
çevreye  ve  insana  etkisi  önemsizdir. 

Nükleer  kıza  lirimde  beürfı  zaman  so¬ 
teleri  içerisinde  oluşacak  etkinin  (toplam 
radyasyon  dozunun)  ilgili  toplumda  doğal 
nedenlerle  oluşacak  (.somatik,  genetiki 
d  Hinlerden  i  kan  ser  nedeni  ile)  daha  duş  tık 
ibıtfuç  kert  olduğu  bilimsel  hesaplıda  gös¬ 
terildiğine  göre  yazıdaki  "Tehlike  potansiyeli 
daima  vardır”  ifadesi  yanıltıcı  etki  yapmak¬ 
tadır  TMI  2  reaktörünü  güvenilir  ve  temi/ 
hak  getirmek  ıçm  IBM  milyon  dolar  sırfc- 
drlmcmiş,  sarfı  gerektiği  hesaplanmıştır 
Çcnuıbil  kazasından  sonra,  hu  gibi  masrafla¬ 
rı  vignrtadan  karşılanmak  üzere,  gerekti  pi¬ 
rim  İcnn  hesabı  va pıtmış  ve  "dış  güvenlik 
masrafı"  adı  alımda,  elektrik  ürerim  ma¬ 
liyetine  %l-2  oranında  bir  zam  ile  karşı¬ 
lan  a  bileceği  gürü  lın  üştür.  Ylkm  gele¬ 
cekte  nükleer  teknolojide  bu  gibi  nulı 
risklerin  karşılanması  da  teminat  altına 
alınmrç  d  ataktır. 

Akkııyu  nükleer  sarimimin  Ak  w 
koyuna  salı  vereceği  soğurma  suyunun 


neden  olacağı  ısıl  kııkmmc,  digei  tip  termal 
santra  11  urdan  farklı  olmamalıdır  F.ğcr  ilgili 
rapordu  böyle  bir  görüş  vatsa.  soğutnu  suyu 
debisi  ırrmlarak  ve  soğutma  suyu  çıkrç  kana¬ 
lı.  deniz  damlığı  ve  akışının  daha  fazlı  oldu¬ 
ğu  bölgeye  («atılarak  çözümlenebilir. 

"Güneşi  ha tç ıkla  sıvamayı  kalkıp  nük¬ 
leer  santral  yapmak  rsrcyenlcre  yanın  mu  ha¬ 
yır  olıokcıf  görüşüne  cevabımız:  Türk  i- 
ye  nin,  güneş  enerjinden  güncel  nükleer 
sarmallardan  üretilen  mertebede  MOÜO 
M \Kc\ İm  elektrik  güdl  elde  edebilecek  içk¬ 
imin  jik  ve  ekonomik  gelişme  oluncaya  ka- 
datki  (2050?)  elektrik  enerjisi  ihuyset  nükle¬ 
er  umraisız  vc  çene  etkisiz  bir  çûzdmlc  tor- 
şdanabilccekşe,  bizim  içinde  bir  soran  olma¬ 
yacaktır  Binler  nükleer  tutkunu  değiliz, 
mantıklı  ve  makul  çözümlerden  yanayız. 

Doğan  Öner 
Türkiye  Atom  Enerjisi  Kurunu 


İmkânsıza  Kafa  Tutuş 
(Programlamama  Evrimi) 

Rıi çıvıyor  dünyası lun  yalnızca  -İÜ  yıllık 
bit  geçmişi  obuasın  a  rağmen  bu  stiıe  İçinde 
öiuştn  gelişim  baş  döndürücüdür,  Pİn*h«- 
uidhm  telle  bağlaumasEndan  başlayarak,  prag- 
ramcdık,  bugün  voilsrike  bir  disiplin  dura- 
muna  gelmiştir.  Bu  açıtkn  bakınca,  program- 
emm  rçı.  şimdiye  kıdar  güdilcn  işler  inamdı 
cn  k.ırmrçjk  olatudır. 

Büğisayıu  tcknolojısuım  Ve  om  paralel 
olarak  programcılığın  gelişimin  m  övgüsü  çok 
vapdmışiır  İnsanoğlunun  sınırsız  yaratma 
gücünü  n  ürünü  olan  bu  harika  icar  ve  o  icadı 
kullanmak  ıçm  Ûtedlcn  programlar  kuşkusuz 
her  övgüyü  haker iniştir  Ancak  bunda  övgü¬ 
ler  rekur  la  umacak,  bunun  verme,  dahi  tı 
yapılan  bir  işi  yaui  proğiamuEıkraki  handi¬ 
kapsan.  bu  martmaukçı  guzüvle  deşrırmcvc 
çalışacağım. 

Hemen  hdirtevım  ki,  burada  orravj  ar¬ 
tığım  ğührçkrrn  çoğu  urrjiıul  değildin  başka¬ 
ları  tarafından  nrrasa  komılmuştur  Ben  ökn- 
duldanım n  ve  dınlcdiklcnrniiı  bir  sentezim 
sunuyorum 

Bugün  JPOO'İ  aşkın  pruguıııl  ima  dili 
olduğu  sovlenmektedir  Bu  dillerin  bcpsıa. 
bıbndt  ve  toplu  bo  değerlendirme  yapmak 
olanağı  vukuu  Tasarladığım  iş  içm  gend 
amaçlı  olan  ve  Yaygın  kullum huı  dillen, 
programı: ılıkta  aşama  yaratmış  dillen  it  da 
kendisinden  sonra  gelenlere  yon  veren  dil 
teri  örnekleyeceğim  Tabii  her  di]  sımanla 
cvnm  geçirmekte,  kendi  kendilini  aşmakta¬ 
dır.  Ortaya  koymaya  çalışacağım  deşt iriler, 
ı  lirdi  d  il  m  ilk  versiyonları  içindir,  Programcı¬ 
lığın  urtlıi  gelişimim  görebilmek  için 
böyle  vapmak  gerektiği  ka¬ 
nısındayım. 


Oooe  m  !)<>ğdu.  Sönra  Afnkine... 
İnsanoğlu  evrene  önce  kurkuyla  bakrı. 
Gök  garîûyor,  yağmur  yağıvce,  şimşek  çakı¬ 
yor,  sd  geliyor,  Ay-(îübcş  rutuluş^ırdm-  Za* 
vı  II  i  insanoğlu  başeıferacdiğı  duğı  olavUnn- 
dan  korkuyordu..  Sonra  ayağa  kılku,  Merak 
etti...  Döşündü.,.  Kvıem  taıunub,  korkuyu 
yenmeliydi,.  Korkuyu  yenmek  ıçm  doğaya 
egemen  olması  gerektiğim  anladı  fşte  o  an¬ 
dan  heri  insanoğlu,  doğa  olavtinnt  egemen 
olacak  araçları  vararmava  kovuldu,  konuşma 
dilini,  sayılan,  yazıyı,  rckertcğı.  makineyi  ya¬ 
nıtlı...  Uygarlık  laf  kurdu.  ııvgarhklar  vıkn 
Fn  vınunda  hîlgeyysn  yarattı» 

6nec  Makine  Kodu  Vardı, 

S*  ın  ra  Assemblcr  Çıktı ! .. 

Burada  bilgisayarın  gelişimim  de  ala¬ 
cık  değiliz.  BÜgıyyafin  rarihmi  Çinlilerim 
abaküs!)  icadına  kidir  geme  götürmek 
mümkündür  (822*IÎWK  tarihleri  aıasmdı. 
Gamlındgc  llüivefsitctr  matcmatîkçiierîn- 
den  Charles  Bahhagc,  dtfGmmkl  engine  ve 
ımılvticil  tngtnc  adıyb  iki  makine  tısarlsdı 
Bu  makineler  teknoloji  yetersizliği  nedeniy¬ 
le  ask  çalışmadı  Ama.  özellikle,  1SB  yıbnıİa 
ra  şarlanan  atulviıcal  engine  bugünkü  bilgisa¬ 
yarın  atan  veya  italarından  birisi  sayılır. 
Charles  Rahhagc  ve  onun  arisranı  Ada  Ijû- 
«clacc  hızı  problem  sınıflarının  ınalyuat 
engme  ile  çözümü  için  nnava  ardışık  hesap¬ 
lıma  yöntemleri  koydular.  Bu  yön  rem  ler 
programcılığın  haşlan gıtıdiî.  Bunun  anısına, 
çağdaş  programlama  dillerinden  birisim: 
ADA  adı  vcttlmrçtk 

1*44- 1 rMö  tonhlcn  arasında  Ptnsvlvan- 
yı  I  nıvymtoî'ndc  Manddy  vc  Etken  tam- 
fmdan  yaratılan  KNJAC  (Klcerrnnıc  Nume- 
rie  btegrator  and  Computer)  ilk  hitıjuyar- 
dır.  Büyük  enerji  hıruvıp  btlyilk  ısı,  savan 
30  roo  ağrı  lığındaki  bu  heyula  makmcvı  ça» 
lıştımuk  ıçm  İH  ÜOÖ  valfa  k  unum  da  edebil¬ 
mek  gEiekFyordu 

I94M  yılında  Princeran  fmiventite»  ma¬ 
tem  a  ırkçı  kimden  von  Neıımarv  tarafından 
KDVAC  (Elbaztmic  Dıscrae  Vj  ruble  Com¬ 
puter  f  yara rıltlı,  (mrçek  ırakuda  ilk  bilgisa¬ 
yar  hu  nldcı:  çünkü  program  ve  veri  aynı  ımth 
bdlckie  saklanabihym^  dolsvısıyU  işlemleri 
este  nen  sırada  kendiliğinden  yapıyordu.  Bel¬ 
lekte  bilgi  turan  birim  Burarv  dıgiT  Lbıti  ııii 
Bu  hin  m  elektronik  sinyal  var -yok  (omıff 
reye  U- 1 )  değerlerim  alabilirdi.  R iriler  bir  ıra¬ 
yı  gebp  byıc'lan  dtrçratdtı,  ftdlck,  bvpe^ın 
içeren  man  veri  k  durum  Ut  d  ı.  H  er  hvte  m  be¬ 
lirli  bu  adresi  vardı,  Eöogramm  icra  edilmesi 
demek,  bellekte  belirli  adreslere  by  tc  değer- 
Icîi  yazmak  ve  okumak  demekti.  Bellekteki 
bu  iı beste  bir  ven  kjvulı  olabiicecğı  gibi  bu 
komut  da  kayıtlı  ol  ıh  il  irdi, 

Adreslere  ytzma  vc  drcslcrdcn  okuma 
ey  te  mi  birer  birer  yapılabildiği  ıçm,  hıı  iş¬ 
lemler  hır  şişe  boynundan  geçişe  benzen  İç¬ 
rek.  makines  e  vım  Neııman  şişesi  t  şişe  h iy¬ 
imi  denilmiştir,  t)  gun  ıçm  çok  tıuvtık  bir  ba¬ 
şarı  olan  bu  mekanizma,  bugün  bazı  vazırlar- 
ea  gerçek  bir  talihsizlik  sayıl  inaktadır  çünkü 
çağdaş  bılgisıyaıın  gelişimi  bu  temele  davan¬ 
mış,  yani  şişe  Iroymuu  sıkışıp  kılmıştır 
.-Vaha  sun  N cuman  olmasaydı,  günü¬ 
müz  btfgûurytfl  şişe  boynuna  sıkışmak  ran 
kumıUcak  mıydı: 

BÜgiüüyar  Kuşaklan 
V al flı  makineler  ilk  kuşak  bılgısjs  adar¬ 
dır  f IBM  (jflÛ  sçnvı).  İkimi  kırçak  bılgisayıı- 
lar  tnmiatÖrtü  bilgisayarlardır.  Beş  yıl  sonra 


bütünleşik  devreli 
(intcgıratcd  circuît 
rechnolugvl  üçüne  i) 
kuşak  bilgisayar  ya¬ 
ratıldı,  iVery*  l.argc 
Staic  Integraiion 
(VİJSD  teknolojisi¬ 
nin  yarattığı  dördün¬ 
cü  kuşak  bilgisayar- 
Ur  günümü/  bilgm- 
varl andır.  Japonkr 
beşinci  kuşak  bilgi- 
savan  vamtmava  uğ¬ 
raşmaktadırlar. 

Programlama 

Dili  Kuşaklan 

İv?  bilindiği 
üzere,  günümü/  bll- 
gifayannda,  program 
ve  vtfı.  belleğe  hı* 
n»ry  dıgıt  olarak 
vüktcnır.  Bunu  ya¬ 
pan  bit  dizilerine 
makine  kodu  denilir. 

Makine  kodlarını 
kullanarak  bilgimi- 
ra  program  yükle¬ 
mek  çok  zor  bir  rçrtr 
Kan  okuYucuların 
onava  çıkışı  hu  işle¬ 
mi  oldukça  kolaylaş» 
tirdi.  Tabii,  makine¬ 
ce,  kart  okuyucudan 
gelen  sinyali  algıla» 
vıjı  makine  koduna 
çeviren  bir  program 
ycrtcjrmtdi.  Bu 
program,  günümü- 
ztin  mükemmel  işle¬ 
tim  sistemlerinin  atasıdır 

Km  okuyucu oim  |rçrirdiğı  kolaylıkla 
yetinmeyen  programcılar  biraz  daha  ileriye 
gidip  asicmblcu  yuuuhr  Ai^mbktın  do- 
ğırçıı  program  yazmayı  oklukça  kolaylaştırdı. 
Bı imin  kadar  önemli  olarak,  osse miller  de  ya¬ 
zdan  programlar  okunabilir  programlar  oldu. 

Bir  Zamanki-  FORTRAN 

Attcmhk*  İle  program  yazmak  kuiıy- 
İjşmıştı  ve  jssernhkr  ık  vızılan  p  rogom  ta  r 
okunabil  ivordıı.  Fek  i  anra  assembEer  dili  ev¬ 
rensel  nıivdi?  Yanı  makineden  makmeve  de¬ 
ğiş  mı  vur  m  uydu  ?  Program  okuıu  biliyordu, 
ama  kimler  an  9  ava  bil  i  yordur  Bu  sorunları 
aşabilmek  ıçm  yem  Iıii  adım  daha  gerekiyor¬ 
du.  IBM  bu  adımı  attı.  Daha  evrensel  hu 
yöntem  yaratmak  için  kul  lan  sıvadı,  Herke¬ 
sin  her  makine  için  program  vaubibneıİnc 
ulanak  sağlayacak  bit  dil  geliştirdi:  FORT¬ 
RAN  fFnrmuk  Translator).  FORTRAN  m 
programcılık  kavramına  getirdiği  Önemli  ye- 
nılİkJcr  vardır:  Değişken,  adama  deyimi  (aş- 
signmcnr  sı  a  teme  tu)  hesaplanabilir  üade 
uvımpuuble  statementl,  arrav.  veri  işleme, 
kağıda  döküm,  GOTO,  II-,  iKraıron,  subro- 
ıttine.»  ve  belki  dt  cn  önemlisi  taşınabilir- 
lik...  Yani  kavruk  programın  makineden  ha- 
ğımsıziığı  ilkesi. 

Rıı  ven  ılık  Icıle  FORTRAN  çok  kolay 
kullanılır  vc  kolay  okumu  bir  dil  oldu.  Dolu 
îonra  gden  ALGOL,  Pl  I,  PASCAL.  C, 
ADA  vb.  diller  onun  soyundan  gelirler,  d  ida¬ 
risi  vb  on  nn  zayıflık  tarım  «vaçckiTiı  yoluyla 
taşı  ılır.  FORTRAN  başka  tüllü  olsaydı, 
programcılığın  evrimi  de  haşb  türlü  olntrak- 
il  LISP,  PROLOG.  APL  üı  diller  FORT- 
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RAN  soyundan  değildir.  Ama  yazı ık  ki  bu  dil¬ 
ler  FORTRAN  ve  onun  mu  kadar  yıypıhk 
kazanamadı.  Böyle  olmasında  IBM 'm  rican 
gıRünıın  ertası  büyüktün  Birçok  bilğrcayaı 
İttiğini,  bu  «slguvı»  gerçek  bir  uliiubtlik  sayar. 
MacTTDpnscessor  henahlı^ı 
FORTRAN  programcıya  rahatlık  getir¬ 
mekle  birlikte,  her  sorana  çare  defti  İdi.  deti¬ 
len  bilgisayara  ve  çevre  birimlerine  egemen 
olabilmek  için  »sembleri  kollanmak  zorunlu 
iüuynrdıı.  Sistem  program  Uma  ışı  FORT¬ 
RAN  ile  yapılamıyordu.  Assemblcr  dilini 
kullanarak  teknoloji  ik  yanşa  kalkan  sistem 
programcı  lan  giderek  ya  si  nire  ya  ülsere  ya- 
kakmıyorlardı.  Tedavi  için  bulunan,  ilaç  akış 
diyagramları  ve  macroprocevsor'leT  ntdtt, 

SİSTEM  ve  COBOL  YdUn 
Gelişim  durmuyordu.  Her  bir  program 
için  sistemi  yönetecek  mıaoprocessar  vaz- 
m  ak  yerine,  bürün  suremi  yönetecek  bir 
program  yazmak  daba  akıllıca  olacaktı,  Hu 
akıllıca  işin  ürünü  işlerim  sistemi  ddu,  Bü¬ 
yük  programlar  modüllere  avrıldı;  overtav 
kavramı  geldi;  uiayüzicr  linterface)  parçaları 
birleştirdi.  Veri  işleme  (dara  processmgf  ey¬ 
lemi  hızla  gelişti.  Yeni  bir  adını  daha  amut 
zamanı  gelmişn.  Ne  yazık  ki  yanlış  bir  adım 

diba  iddi:  COBOL 

Dijkstra  der  ki  “FORTRAN  bir  çocuk¬ 
luk  hastalığı  kil  COBOL  bir  afet  oldu* 
COBOL,  tamamen  ilkel  Inifre)  bir  dil¬ 
dir.  Kolay  okunabilmek  uğruna,  herkesin  bil¬ 
diği  X*  A+B  unîmttik  işlemini  ADD  A  TO 
B  GlVINf!  X  d  ive  yazdıracak  kadar  çtati 
kültürden  sapım  hu  dil  neden  bürün  zaman- 
ların  en  çok  kul  İn  m  lan  dili  nI  muştur: 

COBOL  un  kn  ta  s  bir  ılii  ddnğu  iddin 
edilir.  Gerçekte,  FORTRAN  suyundan  ge¬ 
len  i  it  ek  i  dillerle  karşılaştırıldığında,  bazı  iş¬ 
lemleri  İngilizce  ifade  etmekten  başka  ko¬ 
laylığı  yoktur,  üstelik  COBOL  uzmanı  ol¬ 
mak  oldukça  zordur.  Bu  nedenle,  bilesayar 
dünyalımda  hÇot  yaşa  CORDLP  diyen  fa¬ 
natikler  mnemışm. 

COBOL  dili,  itası  FORTRAN  An  iyi 
yardanın  alnuşor.  Onun  gibi  değişken  kavra* 
mma  sahipıır.  Koşullu  deyimi  kısırlı  alarak 
vardır,  Itcratıon  yapan  Yapısal  programlıma 
kavramım  getirmiştir.  Programı  ıdcnrifıcarı- 
tin.  cnvirnnmciit,  dara  ve  prncedurt  diye 
dürt  kısma  ayırması  ıvıdir.  Ama  her  kısmın 
ayn  bir  symax  kuralı  vardır  aşı tı  derecede 
üözlüdiir  Her  kısım  ancak  bir  kez  vi/ıhbıl- 
dîği  için  bir  programda  bloklar  ve  ılı  bloklar 
vamılamaz.  Buolean  devimleri  vokrur. 
ALGOL  ve  PLİ  Ytllan 
bO’lı  yıllarda  programlama  dillerinde  şa¬ 
fak  sökmeye  haşbıdL  Bilgisayarın  gerçek  bil¬ 
ginleri  düşünmeye  başladılar.  Programcılığı 
yozlaşmaktan  kurtaracak,  onu  bir  sanat  yapa¬ 
cakla  rdL  Uğraştılar  vc  başardık;  ALGDİR) 
fAlgoruhmiı  tumguage)  yaratıldı.  ALGOL  WJ 
dili  COBOL'un  yaptığı  her  şeyi  yaptığı  gibi; 
onun  yapamayacağı  birçok  şeyi  de  yapıyor¬ 
du.  Algmirmik  bir  biçime  sahipti.  Yapısal 
programlamayı  kuruyor,  blokları  getiriyordu. 
Fonksiyon  kıvramam  daha  matematikse!  bi¬ 
çimde  tanımlıyordu.  I  rai  acıtın  mükemmeldi, 
Yazık  ki  ALGOLbü  ı utmadı.  O  sadece 
bil  un  adamlarının  mükemmel  bir  e  semde 
Arkasında  destekleyici  büyük  firmalar  yoktu, 
nohotisdef  onu  ukuvup  anlayamadılar.  Daha 
fomud  olması  gereken  sistemciler  de,  AL- 
ûOLtfTm  yaptığı  her  şeyi  assembler  ile  da¬ 


hi  iyi  yaptıkları  havramı  girdiler;  oiu  .soğuk 
davrandılar.  Sonuçta  ALGOL6Ü  uygulamayı 
alınamadı.  Yayınla  Öğrenilen  hır  dil  nlülı. 
Akademik  çevrelerin  gözde  bir  dili  olarak 
ömrünü  E  ama  miadı.  ALGDİ  Jtf)Tm  başarısız 
olduftumı  söylemek  belki  de  haksızlık  ola¬ 
caktır,  Her  şeyden  tince,  öğretimde  büyük 
bir  ağırlığa  sahip  olmuştur.  Kendisinden  son¬ 
ra  çıkan  PLİ.  PASCAL  C  ADA  dillerine  ve 
lısıty  biraz  ytmtoşrmş  biçimiyle  BASIC  diline 
remel  olmuştur.  ALGOLbH  adıyla  geliştir  i- 
ten  veri  veniyunu  ilginç  yem  özelliklere  sa¬ 
hiptir.  SLMÜIA  SMALLTALK  j*thı  nb;ect- 
oriented  dillere  öncü  İÜ  k  etmiştir 

Bu  dönemde  atlından  süz  edilmeli  ge¬ 
reken  PLİ  dili,  kuşkusu/  COBOL’*  göre 
çok  üstündür.  Getirdiği  yen  Lükle  t  arasında 
ptoccdure,  poinitr  ve  depo  sınıf}  tıroragc 
daasl  kavramları  vardır. 

MULTItt  PASCAL  Ydkn 

Sureme  gırış/çıkış  işlem  Ecri  nm  anayla 
yapılması,  özellikle  printerin  yavaşlığı  nede¬ 
niyle  CPtPmm  bazen  boş  duımaamı  neden 
olmaya  başlamıştır.  Bu  boş  zamanı  değerlen¬ 
dirmek  içm,  ük  önce  primtr  yerine  bir  kayıl 
ortamına  yazma  ve  iş  bitiminden  vmn  kayıt 
ortamından  kağıda  dökme  yöntemi  düşünül¬ 
müştür.  Daha  sonraları,  prioter  çalışırken 
CPU  mili  başka  bir  iş  yapması  isuftEanmıştır 
Giderek  bu  düşünce  çoklu  (miiltij  ışlcmfete 
ve  mulrırasküıg  kavrattı  ma  götürmüştür,  Bu 
alanda  macroproecssotilar  yeniden  hizmete 
gırmişîİT 

fifl'lı  yılların  ortalarında  çokEu-tasanm 
lınuİEİuskingl  problemine  yönelik  araştırma¬ 
lar  büyük  önem  ve  yoğunluk  kazandı.  Boy  İç¬ 
te,  bilgisayar  dünyasındaki  umulardım  biri¬ 
si  dutu  gerçekleşmiş  oldu.  Bugün  büyük  bil¬ 
gisayar  ağları  yardımıyla  eşanlı  ve  çoklu  tasa¬ 
lım  ışlcmlea  20  yıl  önce  imkansız  sayılan 
aşamalara  varmıştır. 

1971  yılında  İsviçre  Alplcri'ndc  yeni  hır 
dil  doğdu:  PASCAL  Mkkuv  Winh  ve  Kath- 
Iccn  J erisen  tarafından,  öğretim  amacıyla  ya¬ 
ratılan  bu  dit  ALGOLöO’tkn  ferahlanın  esin¬ 
tiler  alrrnîöf,  PASCAL  sabit  ve  değişken  ara¬ 
klıda  keskin  bit  svTim  vapnı  ıştır.  Veri  türleri¬ 
ne  aydınlık  bir  bakış  açısı  getirmiş  ve  kulla¬ 
nıcı  taralından  tür  yıranlmasiM  ızm  vermiş¬ 
tir  Değişkenleri  statik  ve  dinamik  diye  ikiye 
ayırmıştır.  Pumter  kavramın]  kulİMnuştıı. 

PASCAL  kendi  soyunda  mükemmel 
bir  dildir,  açık  ve  basittir.  ALGOL 'dan  daha 
güçlüdür.  Ama  talihsizdir.  Herkes  PASCAL rj 
konuşur,  ama  bıljpsavarlar  COBOL  u  kuElan- 
mıya  devam  eder.  Aüembler  rae.  sistem 
dünyasındaki  racmı  kaptırma  niyetinde  de- 
ftildır,  Böylctc  PASCAL  dili  de  ALGOL  gibi 
akademik  çevrelerde  kaldı,  ticari  havata  ine¬ 
medi.  M  OD  ULA  C,  ADA  dillerini  etkiledi. 
Son  zamanlarda,  özellikle  PC’lerdc  ve  nkıtL 
Urda  önem  kazanmaya  devam  etmektedir. 

Y  apıştı I  Proftnutilomu  Yıllan 

l%Ü  yıitnıtı  güneşli  bir  Mart  gününde 
programcılık  dünyası  v aklaşan  baharın  tadım 
çıkarmak  istiyordu.  Bilgisayar  dünyasında 
her  şey  o  kadar  güzeldi  kı,„  , Sistem  uuliıda 
programcı  lor  ve  batta  kulbuucıkr  memnun¬ 
du.  Tim  bu  havada  iken  Dijkstra.  Commu¬ 
nications  of  ıhc  Assocmtınn  for  Comşniting 
Mıchinery  idlı  dergiye  bir  mektup  yanlı.  O 
güneşli  güzel  Kava  birden  taranİE.  DıjLrra.  o 
tarihi  mektubunda,  yazılan  programların  çı> 
ftunun  kötü  olduftunu  söylüyordu.  G(L 


TOAuz  program  iniyor^  yapısal  program  la¬ 
mayı  gerçek  anlamda  kurmak  gerektiğim  sa¬ 
vunuyordu. 

Bu  nokradan  sonra»  Kah  atın  radım  çı¬ 
karmışı  düşleyenler,  yemden  programlama 
sanatmın  ne  olduğunu,  yapısal  programlama¬ 
nın  temel  raşbınnm  nasıl  komıl ması  gerekti¬ 
ğim  tartışmaya  başladılar  GOTO'yu  dışlayan 
örnek  programlar  üretildi.  Bütün  bunlar 
program  Lama  sanatım  geliştirdi,  iyi  sonuçlar 
doğurdu..  Beki  una  GOTO  deyimi  gerçek¬ 
ten  ıbştanmavı  tüketti  mır  Yaba  biraz  insaf¬ 
ım  mı  davranıldı? 

O  Soylu.  Uğursuz  Recunirm!.. 
Rccutsion  m  ne  olduğunu  tise  yi  oku¬ 
yan  herkes  bilir.  Bir  önermenin  sayılabilir 
sonsuz  bir  ktımc  üzennde  doğru  utup  utma¬ 
dığını  denetleyen»  önemli  ispit  ytimem [erir¬ 
den  birisidir,  Türkçe'de  lümevarcm  Yöntemi 
adıyla  anılır,  Acalııı  bilgisayarda  hu  yöntemi 
kullarmış  olanağı  var  mıdır?  Kullanılırca,  sfin- 
vur,  döngüye  düşme  (chlikcsi  vok  mudur?  Bu 
nedenle,  çaftıı  programcı  rccnrsion  kullan¬ 
maktım  tıkınır.  Hiçbir  dilde  rmıraion  yapısı¬ 
nın  gerçek  tüme  vîirrm  yöntemini  t  e  mail 
cdebddiftıni  sanmıyorum 
Cm  Tlifal  KnvftMi 

Dördüncü  küşak  pro^anılamû  dünvaya 
gelirken,  Üçündl  kuşak  programlama  yeni 
bur  çıkış  vaptı.  Brogonıldma  dili  üzerindeki 
bütün  ramşmMİau  Mm  erdirmek  amacıyla  Ç 
ve  ADA'yı  yaram. 

I97A  yılında  Deniş  M,  Rimlıc  vc  Brıım 
W.KerniEhan.  C'yİ  onay*  kovdular.  C  dili 
duba  önce  yazılan  BCBL.  B  vc  Al.GOLöH 
dillerinin  tvi  v  ani  arın  i  abnıştiL 

C  dili  genel  amaçlı  evrense  E  bir  dildir; 
vanı  her  makinede  çalışabilir  E  bu  iddia,  mn 
yıllardaki  bazı  C  de rlcy iplen  tarafından  çü¬ 
rütülmekledir).  Yapısaldır.  Synrax  için  kesin 
kuralları  vardır,  ama  semantik  kuralları  ol¬ 
dukça  serbesttir,  Temel  yıprsı  PU  dilinde 
olduğu  gıbt  pmccdm'ferdtn  (fonksiyon]  olu¬ 
şul,  Broccdnrler  iç  içe  yuvakmımaı»  Böyle 
oluşu,  global  vc  loca!  scope  kurallarım  tehli¬ 
keli  olmaktan  çıkarır.  Rhk  dışında  tanımlı 
değişken  Içrı  görmek  için  mctcmâl  olarak  ta¬ 
nımlama  yeteneği  varüıt. 

Pascal  dilindeki  record  ve  varıant  kav¬ 
ramları  C  dümde  mm  ve  1 3NION  adlarıyla 
vardır.  Pomtcr  kavramım  kuvvetle  kullanmış 
ve  pointer  atitmefifti  pratmışar  Adama  de¬ 
yimlerini  şaşırtıcı  olabilecek  kadar  kısal tmış- 
ru.  Itciaiton  fdüngü}  deyimleri  yalın  ve  etki¬ 
lidir,  Dallanma  için  Boolean  deyim Icrc.if  el¬ 
se  vc  sıviıclı -case  ş’apüanna  sahiprır. 

dili  batın!,  bir  dililir.  OzcfliMc  LİNK 
dllnyaamdi  lösemilerin  verini  büyük  ölçüde 
alabilmiştir  Kesinlikle  «Mmhltrrten  daha 
iyidir  ve  program  üretiımm  artırmaktadır. 

Belki  cn  büyük  kusuru,  istenirce  as- 
scmblcr  dilinde  öltluftu  gib  disiplinsiz  prog¬ 
ram  yazmaya  izin  vermesidir.  Tıkız  yapısı, 
çok  ktsa  kod  Lir  yaran  İmasına  olanak  şaftlar.  O 
kadar  ki.  bazen  yarardan  kodlan  değil  başka¬ 
sının,  bizzat  programı  yazanın  bile  unlaması 
olanaksız  olabilir.  Ama,  C  dilinde  ralvaı  oku¬ 
nur  ve  kolay  anlaşılır  programlar  yunuk  her 
zaman  mümkündür. 

BASIC;  Dil  mif 
Çocuklara  Oyuncak  mtF 
l%3  yılında  doftan  vc  701i  yıllarda  ye¬ 
nilen  BASIC  (Begın  ne  rc  AH  Pmprtvc  Symbo- 
lic  Insmıcnon  Gode)  dilinden  söz.  etmemek 


belki  de  bir  eksiklik  dıoknr.  BASIC  dilin  m 
yaratılış  arnacı  l*C  kutlanıeıJonna  yüksek  dü- 
snyli  bir  dilin  vetenekleum  sniiMuıktı 

Genel  çizgisiyle,  BASIC  dili  FORT¬ 
RAN' w  izlerini  taşır;  adama.  GOTO, 
IF...THEN,  ILTHEN  GOTO  HOR  yapı¬ 
lın  vardu,  Son  versıyünlarımLı 
IF...THFN...  ELSE  yapısı  da  vardır,  Makine 
düzcvınde  Mucm  kontrol  komutkrııta  salup 
oluşu  önemli  bir  avantajdır,  Kolay  kuLlamJır 
oluşu,  profesyonel  olmavan  kullanıcılar  ara¬ 
sında  çekiciliğini  artmmşm.  Bıı  açıdan  çok 
yıyguıdır, 

BASIC  ile  yapısal  programlama  yapıla¬ 
maz,  Veri  tiırienne  sahip  değildir.  Prosedüre, 
scope  kavramhirı  yoktur.  Bu  nedenle  günü¬ 
müz  programcısının  gereksinimi  cime  Yanıt 
veremez  Daha  körü  sil ,  BASIC  kul  lan  ma  ya 
alışan  bir  kişiyi,  çağdaş  btr  dilin  gerektirdiği 
disipline  lokmanın  çok  /.or  olduğu  kımıt 
yavgmdır. 

/VDA:  Soyunun  En  Üstünü  mü? 
1979  yılında  CH'de  Jean  Ichbiah  vc 
araştırma  ekibi  tarafından  yaratılan  ADA  dili, 
kendi  soyunun  en  gelişkin  dili  olduğu  iddi¬ 
asıyla  ortaya  çıktı  Gçnd  ularak  PASCAL1  ın 
izindedir  ama  umm  eksiklerini  gidermiştir 
Soyut  ven  yapıktı mt  sahiptir  I '.şanlı  LLtmcuf- 
rcntl  pttıgrambmu»  niteliği  vatdu 

RitgUıyjf  bılgmlcrmifi  çoğu,  AEîA  dili¬ 
ni,  FORTRAN  soyunun  ulaştığı  son  aşama 
olarak  görürler.  Bazıları,  ADA  dîlımn  çok 
karmaşık  ya  da  çok  büyük  olduğu  görüşün¬ 
dedir.  Oğreni Emesi,  örckı  dillere  göre  daha 
zor  olmasa  bile  daha  çuk  zaman  alındır 
Den  evler,  dil  öğrenimi  için  aşağıdaki 
zam  ani  an  n  gerekli  olduftımu  gön  [ermiştir 
FORTRAN  IV  fya  da  FORTRAN  77) 
ay;  COBOL  ^-JH  ay;  PLİ  MB  av;  ADA 
h-24  ay; 

Kuşükkr  ÇûUştmisı 
bülı  yıllat  programlama  dillerinin  har- 
munLmtiıftı  betekel  dulu  vıiLrdl.  7Û’li  yülat 
programcılığın  kriz  yi) [anılır  Kriz  özdeştınyı 
getnmış,  nrrava  çıkan  hastalı klar  yavılmasm 
diye  koruyucu  aşılar  yapılmıştır.  Yapılan  aşı¬ 
lar  genellikle  tutmuşun.  Günümüzde  olgun¬ 
laşan  meyveler  toplanmak tadu. 

Programcılığın  onaya  çıkışından  bu  va¬ 
na  aşılan  yol  büyüktür  Bilgisayar  donanımı¬ 
nın  gelişimini  bd inmek  için,  iyi  bırsınılbma 
yapılmıştı!.  Benzet  aıntilandırmayt  yazılımın 
gelişimi  içinde  yapmak  olanaftr  vardın  Birinci 
kuşak  Makine  kodu,  ikinci  kuşak  asscmhlcr 
vc  aumende.  üçüncü  kuşak  Rtncedutal  diller 
(FORTRAN,  Algol,  Cobot,  Pascal,  Cr  ADA 
vb.),  dördüncü  kuşak  Non-procedııra!  diller 
(LlSP,SNOBOL  FORTH), 

Hu  sınıflandırmanın  bir  yorumu  şöyle 
yapılabilir  Birinci  kuşak  dil  makine  dilidir, 
ikinci  kuşaktaki  assemhlcr  dili  komut  yönel- 
tllldif  knmmaııd-orıented),  üçüncü  kuşakta¬ 
ki  diller  *  Naşı  E  yapılmalı^  dördüncü  kuşak¬ 
taki  diller  “Ne  yıipdmıİıT 

Srring  işleme.  Forma]  Di  Eler,  Belirsiz¬ 
lik.  Tü ring'  in  Makinesi  vc  AUTÛMATA 
üsle  İşleyen  LISP,  Yapay  \K  Uzman  SI  is¬ 
temlere  geç  eş  kavram  lan.  klasik  programcılı¬ 
ğı  aşan  önemli  gelişmelerdi!  Burada  bu  kav¬ 
ramların  nvrmımna  girmek  için  zaman  muz 
elvermeyecek  tır.  Ancak,  geleceğin  program¬ 
cılığının  bu  yöne  kaymak  zorunda  oldiiftunu 
da  belirtmek  gerekir,  insanoğlu,  belki,  doğ¬ 
ru  programlan  \  aratma  vı  başa  ramadı.  Efter 
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programcılık  insanoğlunun  iyi  olarak  kala¬ 
caksa,  düşünen  ve  bilgi  üreren  programı 
yapmak  /m imdattır  Herhalde  hu  ış  hcçind 
kuşak  yazılmlann  laat  görevi  alacaktır.  In- 
«udlğın  remel  uğrayı  doğayı  egemen  olmak' 
ur.  Bunun  ıçm  gereksinme  duyacağı  bilgi¬ 
nin  sının  yoktur.  Bilgi  uçsuz  hucaksra  bir 
gidilin  Eri$ebi Ediklerimin  bu  gölden  alınmış 
bir  avuç  su  gibidir.  Hiçbir  zaman  bu  gölü  bi¬ 
tiremeyeceğiz;  ama  o  gölden  kana  kana  içe¬ 
ceğimi/  lıer  avuç  su  insanlığa  yem  bir  hür¬ 
met  sunacaktır  Yem  dönemler,  yem  prog¬ 
ramlar,  yem  makineler  gelecektir...  Her  ye¬ 
nilik  bilgi  kaynakları  m  ı/ı  aratacaktır.  İnsa¬ 
noğlunun  aklı,  Ilım,  korkusu,  merakı,  ^rat¬ 
ma  gücü  hep  var  olacaktır.  Bunlar  var  olduk¬ 
ça,  imkânsıza  kafa  tutmaya  devanı  edecek¬ 
tin  Programlını  an  m  evrimi,  imkânsıza  kafa 
tuıuşun  gürel  hır  örneğidir. 

Timur  Kffaçay 
mm  Lttflnte«/Mılyı 


Tıbbi  Etik 

Etik,  Yunanca  "Ethos"  sözcüğün  d  eıı 
gelmektedir  “Ahlak  kuraım“  ya  da  “teorik 
ahlâk*  diye  baaiticf  tmlchdccek  eti  ki  lyrarytlı 
fitoreflırtkn  hu  yana  “İyi"  ve  "doğru*  kav¬ 
ramlarının  ne  olduğunu,  "mutlak  iyr"t  “mut¬ 
lak  doğru'  olup  olmadığım  ve  bunlara  ulaşılıp 
ulaşıtamıyauğmr  aranman  hır  zihinsel  çaba¬ 
dır.  En  tetik  gibi,  dk  de  felsefe  etkinliğinin 
temel  alanlarından  birisidir.  T  ıp  uygulaması 
içinde  etkinlik  gösteren  ve  tıptaki  değer  so¬ 
runlarının  ele  alındığı  olan  da  tıbbi  etik  olarak 
ad iındırı im jk Ladır,  T  emel  tıp,  koruyucu  he¬ 
kimlik.  klinik  tıp...  gibi,  tıbbın  bütün  alanla¬ 
rında  onaya  çıkması  olur  değer  sunudan  tıbbı 
etiği  ilgilendirir.  Bu  alamu  akademisyenleri 
orasında  bir  ganiş  bitliğine  henü?  ulaşılırı}  ol¬ 
masına  karşın,  tiji  etiği  gibi  bir  adlımdumamn 
da  tıbbı  etik  yerine  kullanıldığı  göze  çarpmak- 
tadır.  Bu  aşamada  dilimizdeki  “ahlâk"  sözcü¬ 
ğünün  erikle  q  anlamlı  ve  unun  yenire  kulla- 
mtabilir  olup  oimıdığmı  ilişkin  bir  açıklama 
geürmck  gerekecektir. 

“Ahlâk’",  Türkçe'de  çok  eskiden  beri 
kullanılan  Arapça  bir  sözcüktür.  Ah  lük  ile  ayın 
kükren  türeyen  ubitk  etmek"  (yaratmak),  ya- 
r  adıl  ıştın  getirilen  huy  özellikten  biçiminde 
değerlendirilmiştir  Toplumu  oluşturan  birey¬ 
lerin  birbirlerinden  çok  faiklı  kişilik  özellikle¬ 
rine  sahip  olduktun  gözlemlenerek  bunlar  ah¬ 
lâk  adı  altında  ele  alınmış;  genetik  bir  takım 
râd  likitte  bağlı  sergilenen  sosyal  davranışlar 
tin  ahlâk  va  da  onun  hiı  göstergesi  gibi  benim¬ 
senmişlerdir,  Zımnili  sözcüğün  Türkçe’deki 
anlam  yükü  değişiklik  göstermiş  ve  "bireyin 
sosyal  değerleri”  anlamında  kullan  ilmiş  lif.  Bu 
başka  deyişle  dilimizde  ahlâk  bir  yandan  kişi- 


Etik 


Memat 

Moral 

Etiket 

aiıı  sonradan  edindiği  rotum  ve  davranışlar 
için  kullanılırken,  öte  yandın  rupi  umun  be¬ 
nimsediği  değer  sistemlerinin  de  adı  dtmiş- 
üir.  İngilizce  deki  “Krhıef  ve  “Morali"  söz¬ 
cükleri  ile  karşılaştırıldığında  Türkçe'deki 
sözcüğün  geıuş  bir  anlam  yüküne  sahip  oldu¬ 
ğu  görülmektedir.  Böyleet  pek  çok  Batı  dilin¬ 
de  “uiüraT’  ve  “erik"  olarak  ıkı  ayrı  sözcükle 
ifâde  edilen  her  iki  farklı  anlamı  biz  Türk¬ 
çe’de  yıka  “ahlâk*  sözcüğü  Ek  karşılatma 
çalışmaktayız.  Belki  de  hu  nedenle  geniş  kap¬ 
samlı  bir  tek  sözcük  verme,  dilimize  girmiş 
yılana  karşılıklarını  ayn  ayrı  kullanmak,  şim¬ 
dilik  daha  doğru  olacaktır  Yukarıda  dile  getir¬ 
diğimiz  kavram  kargaşası,  benzer  biçimde 
“abbı  etik"  ve  “tıbbi  deontoloji"  açısından  da 
yaşanmaktadır 

"Deontoloji*,  terim  olarak,  İÜ,  yüzyılın 
dk  yansında  Jeremy  Benthzm  tarafından  öne¬ 
rilmiş  ve  "yükümlülükler  bilgisi*  karşı  lığı  ola¬ 
rak  kullanılmışa ı.  Bu  anlımda  deontoloji  “ne 
yapmalı* yada  "ne yapmamalı*" sanıklını top¬ 
lumun  belirlediği  ve  ayna  yupttnmkrla  tkmaı- 
tığı  kuralların  bilgisidir.  Yani,  dcnmolîijinin  di¬ 
le  getirdiği  vUkünüüliiidcr  tanışması/  ve  /.tırla- 
yıcı  bir  nicelik  taşımaktadır.  Bir  başka  deyişle, 
“deontoloji"  terim  olarak  yem  ulmıkla  birlik¬ 
te;  yazılı  alsun  olma.un  kökleşmiş  ilkeleri  ve 
komilin  içeren  ve  bunları  tartışmasız  bir  “nor¬ 
matif  bilgi*  utarak  aktaran  alındır .  Bu  aşama¬ 
da  fıösreiiğun,  ilk  kez  IBM  de  kullanılmasıyla 
birlikte.  Adilikle  hekimler  ırasında  benimse  m 
mış  olduğunu,  “tıbbı  deontoloji"  âdı  alanda 
mesleği  uygularken  uyulman  gereken  yasal  vt 
ahlakî  yukıiuı lü lüklerin  kastedilme}  olduğunu 
belirmdmz.  Harta  hemen  her  meslek  için  hır 
deontolojinin  vsriığmdsn  süz  etmek  olanaklıy¬ 
ken,  başındı " tıbbi"  sözcüğü  ulmosa  bile,  “de- 
nntnlnji"  denince  ilk  akla  gelenler  hekimlik 
kurumu  ve  hekımlei  olmaktadır.  Bu  yazıda,  sık 
sık  geçecek  olan  "denruoluji"  sözcüğü,  "rrhhi 
deontoloji^  anlamında  kullanılacaktır,  aynı  du¬ 
rum  “etik"  sözcüğü  için  de  geçeri  id  ir.  Erik  ile 
deontoloji  aralındaki  en  belirgin  fark,  unlatın 
yöntemlerinden  ve  aynca,  oırak  konularına  de¬ 
ğişik  bir  yaklaşımla  eğilmelerinden  kaynaklan¬ 
maktadır  Huk.  henüz  çözümü  belirlenmemiş 
yerleşik  normların  dışında  talan  sorunlarla  dgr- 
lendiği  ve  bu  açık  uçlu  sorun  tardı  ilkelerin  be¬ 
lirlenmesine  yönelik  çalışmalar  yaptığı  için, 
her  zaman  tartışmaya  açık  bit  atandır  Eriğin 
üzerinde  çalıştığı  sorunlar  çözüme  kavuştu¬ 
ğunda.  yanı  unlarla  ilgili  normlar  bd Erginleşti¬ 
ğinde  süz  knnusıı  bilgiler  amk  deontolojinin 
konusu  haline  gelmiş  sayılırlar  Bu  görünümü 
ile  erik,  deontolojiyi  besleyen  bir  havuz  özelli¬ 
ği  taşımak tad it  (şekil  ı  Ancak,  nıcveui  hukuk 
ve  dcnntolnji  kurallarının  yine  etik  açıdan  de 
alınabileceğim,  özellikle  /aman  içinde  tnplum- 
sal  gelişmelere  (rctlittye)  yabancılaşan  hu 
normların  yemden  değerlendirilebileceğim  de 
belirtmek  gerekir, 

Tsblu  Elik  vp  Yâotodi^H 

Tıbbi  eriği  tanı  Emayı  ve  onunla  ilgili  ge¬ 
nel  bir  çerçeve  çizmeyi  amaç  tayan  bu  yazıda 
kânunun  daha  açıklığa  kavuşması  amacıyla, 
onu  ynmembılgESİnin  Üç  temel  sorusu  açısın- 
dun  (“ne*,  “neden*,  “na^H  İrdelemek  ge¬ 
reklidir. 

Buradan  yola  çıktığımızda  “ne"  sorusu- 
rıun  yan  [tu  tıbbı  eriğin  neyle  ilgilendiği,  konu 
alanım n  ne  olduğudur,  Tıbbı  etik  tıp  uygula- 
mıtsı  sırasında  hekim- hasta,  hckim-hekım,  hc- 
kim-kurutn,  hasta-saglık  politikası,  denek- 


araştırmacı  hekim  ilişkilerinde  beliren  değer 
torun  la  ny  la  ilgilenmek  redir.  Bu  sorunlar,  bir 
alt  Mlhmde  değinileceği  gibi,  çok  çeşidi  ola¬ 
bilir.  Bu  heterojen  kümenin  ortak  özdlîğj  ise 
olgu  düzeyinde  Örmeğin  organ  akrandan  gı- 
bf)  ele  alman,  umşitan  lümnlunn  temelde  tek 
tek  ve  bireysel  yönlen  ağırlıklı  sorunlar  olması 
ile,  zamana,  yere,  farklı  koşullara  göre  değiş- 
meleridir 

Tıbbı  eriğin  genel  olarak  amacı  nedir? 
Erik,  ilk  gündeme  geldiği  antik  Çâğ  i] I0/.1  ifta¬ 
rından  bu  yana,  “değerlet  dünyası"  ile  ilgile¬ 
nil  Hîyi"ıun  (ve  “kürü"  mini  ne  olduğu.  mut¬ 
lak  "iyiwnın  olup  olmayacağı  onun  temel  so¬ 
runsalıdır.  Bunu  giire,  up  uygulaması  içindeki 
diğer  sorun  tanem  yaklaşımımız  dan  “iyi*  ve 
“kötü "nıin  hangi  değer  filçl ilerine  göre  hd  ir¬ 
kilebileceği,  irp  uygulaması  ıçerisrnde  gerek 
“toplumsal",  gerekse  “evrenser  nitelikli  de¬ 
ğerletin  olup  dmayacagt,  onun  en  temel 
amaçlan  arasında  sayılabilir.  Tıbbı  erik  bu  re¬ 
mel  amaçlardan  yola  çıkarak  bugün  np  tıvgu- 
taamı  .sırasında  karşıtajitan  ek  ger  sarım  tanrın 
yaklaşımımızın  remellerini  armaya  çalışır, 

“Ktık  sorun’Toı  karşısında  yargıda  bulu¬ 
nul  urken  “nasır  hareke l  edilmelidir  Başka 
hır  söyleyişle  bu  sonmtann  çözüm  yöntemi  ne 
olabilir?  Hekim  böyle  bir  durum  karşısında 
belirli  bir  Tutumu  steplerken,  etik  yargıda  bu¬ 
lunurken,  gelişigüzel  davranamaz.  Onun  tu¬ 
tum  ve  davranışının  bina  ki  m  belir!  evin  deri  u\- 
malıdır.  Hekim,  rnmutar  karşısında  duba  Önce 
belirlenmiş  bir  yasa  vatsa  ona  güre  davranmak 
zorundadır  Bu,  hekime  hır  yerde  rahatlık  sağ¬ 
lasa  da  “eskiyen"  yasalar  unun  ıçm  bağlayıcı 
birer  "engel1*  olmıı  özelliği  de  gpsrerehilir.  Ka¬ 
nımızca  hem  bu  sorunlara  Yaklaşımın,  hem  de 
daha  önce  karşılaşılmamış  yeni  bu  verimim 
kaıştsıntta  hekimin  tutum  ve  davranışı  l'hıma- 
ma  giren  rerlcr*  Üleşiyle  benzeşmektedir. 
Erik  îflruntar  brşısmda  yömcmımızi  belirler¬ 
ken  ya  da  bu  atanda  normlar  oluştururken  na¬ 
sıl  davranmalıyız?  Değerlerimizin  ine  d  eme 
v  ünle  mı  “mantı  ksaTe  leşti  re  I  -aatambdgısd  * 
bir  yorum  etkinliği  olmalıdır.  Ruh  bili  m,  top¬ 
lumsal  ruh  bil  im.  toplumbilim,  iktisat  gibi  top¬ 
lum  ve  insim  hi  timlerinde  değerlerimiz,  bu  bi¬ 
limlerin  kentli  görüş  açılarına  göre  İncelen¬ 
mektedir.  Bu  bilim  atanlarında,  değerlerimizle 
ilgili  durak,  belli  kuramsal  yaklaşımların  ışı¬ 
ğında  ruîum  araştırıl  ulan  yapmak,  mfnıaçatar 
(anketleri  düzenlemek,  msan  cylcmtanru  bel¬ 
li  koşullarda  gözlemlemek,  bılıün  hu  tıkırın  so¬ 
nuçtan  rnn  caıdı,  bilimsel ! biyoloji khısrendcr- 
dekİ  karşılık! onm  aramak  gibi  yulteta  bilimsel 
bilgi  ürerimi  söz  konusudur.  Etik  sorunlar 
için,  mantıksal  çözümlemenin  yuundl  bu  bi¬ 
limlerin  verileriyle  de  daha  bilimsel  temellere 
oturan,  ıym  zamanda  topluma  uygun,  daha 
gerçekçi  romlar  nluştumtah İ İccckm, 

Tıhbu  Btiğin  Kodu  Alanı 

Günümüzde,  toplumsal  değişimin  ve 
gelişimin  hı/Jı  olması  ruı  rm,ıt  ıi  sorun  tanrı  çe¬ 
şitliliğini  anırmakta  ve  voğuntaşrırmakfadır. 
Teknolojinin  hda  transfer  edilmesi,  toplum- 
lan  henüz  çözüme  bağlanmamış  şutun  tarta 
karşı  karşın  hı  tak  maktadır.  Günümüzde  özel¬ 
likle  klinik  tıp  okumda  karşılaşılan  erik  so- 
mntarıu  pfûiıii  bu  hozuhksızhğt  açıkçı  sergile¬ 
mektedir.  Örneğin,  Ölümün  tanımı*  intnute- 
nn  tamva  dayalı  kürtajın  gerekli  olduğu  du¬ 
ru  ınlarm  saptanması,  embriyo  dokularının 
kullanılıp  kullanılmaması,  doku  ve  organ  ak¬ 
tarımı.  kiralık  anne,  rekombiniuiE  genetik  ııy- 


gutamatar..  gibi  başlıca  sorun  çıkan  atanlar  rıp 
teknolojisinin  son  yıllarda  alabildiğince  huyiJr 
mcsmın  sonucudur.  Öyle  kı  btı  konutar  henüz 
yanıtı  verilmemiş,  henüz  çözümknmerniş,  do- 
tavtsıyta  bthriİ  bir  kurala  bağlanmamış  «min¬ 
tan  içermektedir  Bu  değer  sorunlarına  karşı¬ 
lık  gelecek  bir  kural  önermek,  açık  uçlu  bu 
sütunlara  bir  ya  m  t  bulabilme  çabası,  boştan 
sona  başına  bir  etik  çalışmasını  gerektirmek¬ 
tedir.  Klinik  ttp  alanında,  yukarıdaki  özgül  de¬ 
ğer  scınm  lan  ndın  başka,  daha  gen  d  olarak: 
hasta  haktan,  denek  Iraktan  gibi  temel  kav¬ 
ramlardan  da  m  edilebilir.  Bunlar  teknolojik 
gelişmenin  doğrudan  sonucu  olmayıp,  genel 
anlamda  insan  haktan  kavramının  sun  elli  yıl¬ 
dır  gündemde  bıılunmasiîiuı  ve  vctleşmesmin 
tıhha  yumması  utarak  d  eğe  rJeu  diri  leb  il  ir. 
“İlahı  Hukuk"  kuramından  “Tabii  Hukuk" 
kuramına  giden  yol  oldukça  /ah met! i  olmuş¬ 
tur  İnsan  haklarının  “rantı  bovic  Lmvurmuş"' 
iddiasıyla  krallıklar  ve  kilise  taralından  çiğ¬ 
nendiği  dönemlerden  çtık  sonrakin,  sadece  bl¬ 
um  utarak  doğmuş  tîlmakran  kaynaklanan  vaz¬ 
geçilmez,  devredÜmez  haklar  ve  hiitlırı  insan- 
tanu  eşitliği  ilkesi  ancak  İrim  ez  Devrimi  m 
hazırlayau  atmosferde  tanişılabdmiştb.  Bövle- 
cc  fitreden  1789  Kransız  İnsan  ve  Yurttaş 
Haklan  Bildirgest'nde  ve  daha  soma  da 
IT4fTdekt  insan  [laldan  Bvrcnsd  Bildirge¬ 
si  *nde  ifadesini  bulan  biçimlere  gımuşm,  So¬ 
nuç  olarak  insin  haktanırın  herhangi  biraynm 
görerilmtk-si/in  ranınmast  gerektiği,  auatarm 
ve  çocukların  özet  bakım  ve  yardım  görme 
hıkları  yanında,  her  m  sanın  belirli  bir  yaşam 
düzeyine  tıbbı  bakını  ve  benzeri  sosyal  hiz¬ 
metlere  hakkt  olduğu  dile  getirilmiştir. 

Bütün  bu  gönçler  ışığında,  jpıntlmna  up 
etkinliğine  yün  veren  kurutuşlardan  biri  otan 
"Dünya  Hekimler  Birliği”,  çeşitli  dönemlerde 
yayınladığı  tnldirgckîîmn  bir  bölümünü  hasra 
ve  denek  haklarına  ayırmıştır.  I'lftl  yılında  ya- 
vınlanan  Lizbon  Bildirgesi  hasra  haktanıra  av- 
nlnnşut  Buna  göre  hastanın  hekimi  m  ö/giircc 
seçme  hakkı,  hastanın  yeterli  bilgiyi  ıldtkran 
sonra  tedaviyi  kabul  ya  da  reddetme  hakkı, 
kendisiyle  dgjb  tıbbı  ve  kişisel  bilgilerin  gizli¬ 
liğine  gereken  saygının  gjtoııerilnıc.sTni  bekle¬ 
me  lıafckı  ve  ‘‘saygın  bir  biçimde  ilime  lıakkı” 
olduğu  dile  getirilmiştir.  Bunun  yanında.  “ın- 
^un  denekler  ürerindeki  luYomedikaf  araşur- 
matar  için  hekimlere  yol  gösterici  önerileri" 
içeren  Helsinki  Bildirgesi  ve  Diinya  Hekimler 
Birliği1  nin  kendisine  en  sık  başvurulan  metin¬ 
lerinden  birisidir.  Bu  bildirgeye  göre  tıbbı  ge- 
lişmemn  dayanağı  otan  araştı rmatann,  ar «mçta, 
msart  denekler  üzeımde  de  gerçekleştirilmek 
zemindi  olduğu  dile  getirilmiş  ve  bu  ztuu  ulu¬ 
luk  birtakım  kurallar*  bağlanmıştır.  Burada 
ayrıntılarına  giremeyeceğimiz  Helsinki  Bilılit- 
gesi  ndc  araştırma  matctycli  olan  hayvanktm 
esenliğine  ve  çevrenin  etkilctımcratsmc  özel 
bir  ören  gösterilmesi  de  dile  getiri tmıştir. 

Helsmki  Bildugesi'yle  bıyumedikal  araş- 
ttımatar  iki  ana  hötflmc  mlmışıır  Bunlardan 
ilkinde  esas  utarak  hüsranın  tamsııra  ya  da  te¬ 
davisine  yönelik  oton  Ethhi  araştırmalar.  İkinci¬ 
sinde  ise  asıl  konusu  salt  bilimsel  otan  ve  de¬ 
nek  kişinin  ranuıyta  yı  da  tedavisiyle  doğru¬ 
dan  ilgisi  olmayan  tıbbi  araştı  mu  tandır  İnsan 
denekler  üzerindeki  hiyumeiiibl  ıı aştırmalar¬ 
da  elde  edilmesi  gereken  sonuç,  araştırmacın 
denek  içm  taşıdığı  tehlikeden  daha  önemli  ol¬ 
malıdır;  aksı  takdirde  araştı  muin  in  uygulanma¬ 
sı  yasal  olmayacaktır.  Araştırma  projesinden 
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fince,  beklenen  yararlar  ile  öngörülen  reli  İlke¬ 
lci  dikkatlice  değe  rlcnd  irilmelidir.  Bürün  lİc 
ıtck  adayları,  amaçlar,  yöntem  Icı.  beklenen  ya¬ 
rarlar,  uLısı  tehlike  ki  te  onuya  çıkabilecek  ra- 
lı  arsızlıklar  kmııısıııı J21  yeterince  bilgi!  endiril- 
mehdi r.  Ayrıca  denek  adayına  çalışmayı  karıl¬ 
maktan  vazgeçme  n/gürlüğö  olduğu  ve  her 
hangi  hir  anda  kan  İmayı  verdiği  onamı  inzayı) 
gen  çekebileceği  de  biid  irilme]  tdlr. 

Klinik  araştırmalar  dışında  da,  hekimin 
ataktı  net  kimliğiyle  ve  lupl  timsal  yorumlu  tu¬ 
ğuyla  bağlamlı  olarak  kırlaştığı  değeninin- 
lan  bulunmaktadır.  Örneğin  np  alanında  yü- 
riiiülcn  Hurmalar,  diğer  ilanlarda  yürütülen 
araştı  imalardan  faiklı!  ıkla  e  gösterse  de  karşıla¬ 
şılan  (karşılaşılacak)  etik  Mirımlitrda  yılkında 
değinildiği  gibi  remelde  pek  hir  fark  bulun- 

marnı  Irrırlif 

Tıbbı  etiğin  konu  mi  mı  oluşturan  sorun - 
hr  değişik  bakış  açı  kuma  göre  sınıftandı  nlıbı- 
ILr  flu  m  11  ıtl andırma  kumulu]  ive  göre,  tıbbın 
çeşidi  alanlımla  ya  da  sorun  rcmabınnm  viya¬ 
larda  yer  alı;  biçimine  göre  yı  da  başta  değiş¬ 
kenler  remel  alınarak v  yapılabilir  Kronolojiyi 
remel  ilan  bir  sınıflandırma  nbhm  çqırli  gö¬ 
rü  nümle  nndc,  zaman  ıçmde  onaya  çıkan  etik 
«minkin  bir  araya  toplayacaktır.  Dimi  karşılık 
yatay  (bmrcontâl)  olarak  nbhın  her  hir  uzman¬ 
lık  alanında,  o  alana  özgü  değer  surun  [arının 
de  afmmaıu  da  mümkündür,  Hir  başka  Yakla¬ 
şım  da  bu  sunınlan  deontoloji  -  hukuk  ekse¬ 
ninde  yani  htmlartn  mevzuata  geçme  oranlan 
ile  değerlenil  itilebilecek  ur  Biz  bu  yomda  za¬ 
mansa!  hu  sınıflama  yapmayı  uygun  bulduk. 

Hu  sun  flaması  göre  etik  sorunlar 

1-  Eskiden  beri  varidim  etik  sırımlar, 

2-  Günümüzün  bilimsel  teknik  ve  sreyo 
kültüm!  gelişmelerinin  yarattı^  etik  somu  lor 
olarak  ıkı  temel  grupta  de  alınabilir. 

Tıp  uğraşının  başındın  ben  bekimi  iki¬ 
leme  diişürcn  birçok  sorun  olmuştur  Tıbbın 
dahi  çnk  tedavi  edici  hekimlik  olarak  algılan¬ 
dığı  (ki  bu  durum  ancak  m  elli  yıl  içerisinde 
değişmiştir!  Mifcç  boyunca,  hekim- hasra  iliş- 
kışı  ve  hekimin  hastasına  karşı  sorumluluğu 
Ibed-sıde  manncıl  merkezi  bir  konumda  bu¬ 
lu  nmuşrur.  İlke  hekim  kimliği  konusunda 
Önemli  ipuçları  veren  hekim  andı  metinlerin¬ 
de  haytanın  sırrına  saygı  duyulması,  ağrısı/ 
ölüm,  kürtaja  gibi  kim  utar  ver  almaktadır 

V  likanda  sözü  edilen  etik  soru  ulur  günü¬ 
müzde  lİc  benzer  biçimlerde  v  aya  um  aktadır. 
Ancak  ban  lıekun  kimliğindeki  değişiklikler, 
hem  hainin  bu  ikili  ilişkideki  rolünün  daha 
aktif  bir  hile  gdmış  olması.  Nem  de  genel  ola- 
tak  imanlığm  sosyal,  kültürel  ve  teknolojik 
açıdan  ulaştığı  düzey,  hu  sorunların  farklılaş¬ 
masına  ynl  açmıştın  Temelde  250i)  vıi  önceki 
hekim-hasra  ilişkisindeki  “hasta  sırrına  saygı 
duyuluma  d  keşi"  dünümüzde  de  geçeri  idin 
Ancak  o  dönemden  farklı  olarak  hekimlerin 
anık  sadece  hır  tek  ha  s  tav  a  karşı  değil,  veri 
geldiğinde  bürün  bir  topluma  karşı  sorum  tu¬ 
luk  duymalın,  hekimin  içinde  vaşıdığı  lup- 
imli  yaptığı  sûzleşmemn  bir  gereği  olarak, 
kmu  durumlarda  toplum  hekime,  basasın*  nit 
sim  açı  k  la  m  ıh  1  için  dayatmaktadır.  Dul  aşıcı 
hu  tali  ki  arın  resim  makamlara  bildirilmem  ör¬ 
nek  olarak  gösterdi:  bilir  Dunun  d  ışında  tek¬ 
noloji  m  11  yaygın  kullanıldığı  üJ kelerde  hasta¬ 
lara  a  ir  bilgilen  11  merkezi  hılgıy  yarlarda  rop¬ 
larıma, u,  bunlara  kınım  ve  hangi  koşullarda 
ıılaşabilctrğs  sorunu  hasta  sırrının  günümüzde 
yaşanan  boylularından  birisidir. 


Tıhhi  Rtik  İlkeleri 

Herhangi  bir  eük  yargıya  varmak  için  bi¬ 
reyin  birtakım  tünel  ilkelere  gereksinimi  var¬ 
dır,  Normatif  bir  çalışma  okı  eri ta  hukukta 
olduğu  gibi,  genci  km  atlar  dan  ozd  bir  vargıyı 
ulaşabilmek  Tümdengdimser  ıdedOktıfı  bb 
nmntık  işlemini  gerektim.  DedOksıyoe  yapa¬ 
bilmek  için  çok  genel  önermeler  kollanıl  malı¬ 
dır  Bunlar  çağjıır  boyunca  insan  roplumlannın 
kemli  yarartığı  normları  ve  bunları  ıı  varan  tına 
mctaaimaUnnl  incelerken  elde  etmiş  oltiı? 
fu  temel  hıtgiler  dank  dcgcrienriınlcbılir.  Hu 
bilgiler  ister  hukuk,  isteme  ahlâk  etek  aıllam 
dinisin,  norm  oluşturma  etkinliğinin  vııpısmı 
açıklamaktı  ve  bu  sistemlerin  iç  mantığın ı  ta¬ 
nıtmaktadır  Hekimler  nbbi  elik  sorunlarım 
çözme  aşamasında,  farkına  vararak  ya  da  vur¬ 
mayarak,  bu  [emel  etik  dktlcmi  kullanmak 
ladırlar 

Bu  ilke  tıbbi  etiğin  çeşitli  uygulama 
alanlarında  farklı  biçimlerde  görülmekle  bir¬ 
likte  her  bin  nde  merkezi  bir  yerde  bu  Ilınmak¬ 
tadır  Ikkirn-haıta  ilişkisi  bağlamındı  hiçim 
etik  ilkenin  hekime  hastasını  aldatma  hakkım 
vernicdığı  açıktır.  Hekim  hem  hastasıyla  olan 
sözleşmesinde  (akünde),  hem  de  uygulayaca¬ 
ğı  ramda  ve  tedavide  hastasını  aldatmumalıdm 
Çünkü  her  türlü  ahlakın  itmeli  toplumsal  söz¬ 
leşmedir  ve  herkes  ona  ovmak  z  om  adıdır. 
Ancak  bir  hastalığın  kötü  gidişi  (vahim  prog- 
noyj  hasra  vı  kbtr  idimi  hükmü  eıbi"  açıklana¬ 
maz.  Batı  kiilrürlc rinde  bunu  hastadan  gizle¬ 
mek  hekime  sraurnlulufc  getirirken,  btziıu  va- 
sal  ılllwaıltmclertmrR  bu  durumun  hastaya  sa¬ 
dece  hissettirilmesin  i,  ama  yikinbfraa  açıkça 
söylenmesini  gerek  [irmektedir. 

Yabama  Snygı  tikesi 

Hak  yargılan  oluştun  itken,  başta  iman 
olmak  üzere,  hürün  yaşam  biçimlerine  saygı 
du yutması  gereklidir.  Özellikle  doğal  çevrenin 
yok  olma  tehlikesiyle  karşı  karşıya  bulunduğu 
günümüzde  Lüm  canlıların  yaşama  hakkına 
duyarlı  olun  ması  bir  zorunluluktur.  Bu  açıdan 
lahora  1  livar  hayvan  hırın;  kullanan  araştım:  tU- 
nn  bn  ilke  çerçevesi  nde  çal  ışııul  anın  yürüt- 
mesi  beklenmektedir  Gereksiz  olarak  çok  sa¬ 
yıda  hayvanı  kullanmak,  onlara  gereksiz  ezi¬ 
yet  çekurmek  veya  "hayvan  yaşamım  israf  et¬ 
mek"  etik  bir  davranış  değildir.  Yukarıda  vir 
ettiğimiz  gibi,  ihsan  deneklerle  ilgili  araştır¬ 
malar  için  hekimlere  yol  gösterici  önerileri 
içeren  Helsinki  IkldrigaTnin  temelinde  de 
yaşama  saygı  ilkesi  bulunmaktadır 
Zarar  Vermeme  İlkesi 

Tıp  uygulamasında,  çağlar  boyunca, 
"incelikle  zarar  vermeme"  (prim um  mİ  nııcc- 
rc)  ilkesinin  geçerli  olduğundan  söz  etmek 
mümkündür.  Hekim  başvuracağı  girişimin  ve 
tedavinin  yararı  ik  /nıanrıı  ranmak  zorunda¬ 
dır.  Hu  da  “olasılık”'  ve  “risk’'  fakrürlcrrmn  iyi 
bilinmeline,  yam  yakın  bir  hekim  olmaya  da¬ 
yanır.  Hiçbir  zaman  bunun  tersi,  bir  etik  ilke 
olarak  savunulamaz  oka  gerek. 

Ad  illet  İlkesi 

liu  ilke  “hakkaniyet  kavramı"  ile 
birlikte  değerlendin  İradidir.  Bit  etik  var¬ 
gıya  ulaşırken  söz  konusu  insanların  eşit 
oldukları,  bir  başka  deyişle  "toplumun 
kendilerine  bağışladığı  hakların  tamamı¬ 
na  valııp  almalın  gerektiği”'  düşü  nensin  e 
dayını  İmde  ta  dır.  Anrak  "hık"  ve  "ada¬ 
let*  kavToiTildnnın  birbirinden  farklı  ol¬ 
duğunu  hd  inmek  gereklidir.  Bir  top¬ 
lumda  bireyler  eşit  Iraklara  rahip  olmaya¬ 


bilirler,  Pozitif  hukukta  bireyler  arası 
eşitsizlik  kahııl  edilmiş  olabilir.  Örneğin, 
Feodal  Imkuka  serf  de  scnvörün  Iraklan 
eşit  değildir.  Ulam  hukukunda  hır  kadın 
mirastan  erkek  kardeşinin  aldığı  payın 
ancak  yansım  alabilir.  Çağdaş  hukukta 
Irak  eşitsizliği  “po/ıtif  bir  olgu'  olarak 
yer  alabilmektedir.  Oysa  adalet,  bu  Erak- 
Eanrı  toplu  m  tarafuidan  gözetilmesidir  ve 
son  Miurımı  kadar  kul  İran  İmasın  ı  sağlayan 
güvencedir,  Hekimliğin  eşitlik  anlayıp 
Hipnkmftan  günümüze  bütün  insanlın 
îfk.  dit*  din,  cinsiyet,  sosyal  sınıf...  gibi 
farklı  açılardan  csıt  görmektedir 

Y  asnllık  (Meşruiyeti  İlkesi 

Hekrnı.  v  limiti  i  kre  nlan  nurmbım  111  imi¬ 
ne  uymak  zorundadır  Dunlara  uymamak  unu 
maddi  ve  manevi  sorumluluk  getirecek  tu 
Krik  çıhşma  gereği,  her  zaman  için,  montlom 
uymayan,  hatta  unlarla  çelişen  ve  çatışan  bir 
vargı  önerilebilir  ve  nfttgdıbîltr  Ancak  fmtıliin 
uygulamuya  hekimin  ne  yetkisi  ne  de  hakkı 
vardır.  Etik  kural  yaramıa  ve  uygulama  huk- 
kiıuhki  remel  ilke  ülkemiz  Medetıi  Kanunu 
tmn  birinci  maddesindeki  tanıma  benzetil- 
ine  kredi  1.  Bumı  göre  geçerlikte  uLm  vusa  de¬ 
ğindiği  huriin  durumlarda  aynen  tiygıılanmak 
zorundadır  Yürûrlükrckı  mevzua  ıra  0  lorum 
yönelik  bir '' hüküm w  yok»  yargıç,  türeleri 
(örfleri}  dikkate  alarak  bir  hükme  ulaşır.  Eğer 
d  konuda  bir  türe  de  yotaı  “yıugiç  kendili  yasa 
koyucu  olsa  itli,  hü  Ö^d  konuda  nasıl  hır  hü¬ 
küm  verecek  idi  ise"  o  şekilde  yarpya  varrı.  ü. 
bu  yargısını  hem  toplıınum  bir  üyesi  olarak 
toplum  norm I arının  işlevi  ve  özellikleri  hak¬ 
kında  (o  toplumdan]  edindiği  bilgilerden,  hem 
de  gördüğü  öğrenimin  ve  uyguladığı  teknikle¬ 
rin  una  karandı rdığı  btlgı  ve  deneyimden  ya- 
harlanarak  çdtaur.  Bir  edk  sortin  karşısında  ka¬ 
lım  beki  Enin  kendi  “takdir  hakir  m  kullanarak 
“kural  koyucu"  ritim  m  mu  gelirken  izlediği  sü¬ 
reç  de  vukamiak  imlen  pek  faiklı  değildir, 

RuşIlcl;  Tıbbî  İ'ldk  Sonmlun 

(i ünümüzde  tıp  teknuliıjısınm  gelişmesi 
ahbı  erik  sanmltnıu  çığgjbı  amnuntu.  Bunlar¬ 
dan  huşlıcalarmı  udece  belirtmekle  yetirdim: 

-  Ammyosentez  sonucu  gebeliğe  son 
vermek  veya  radyolojik  ram  yöntem  ten  ile  sa¬ 
kat  olduğu  anlaşılan  ferimin  vaşaıuıua  ıon 
vermek  Gamet  baklamın  bile  söz  konusu 
edilebildiği  günümüzde,  henüz  doğmamış  ve 
ygpmifc  isteyip  bremediği  bilinemeyen  bir 
m  un  4Lİ.1VUU  öldiirmcve  kımm  hakkı  olduğu 
her  zaman  inıulacaktu, 

-  (jcnd  nlaryk  kütta];  I  İlkemizde  altor- 
tih  ile  ilgili  vml  düzenlemeler  bulunmakta¬ 
dır,  I1  akar  doğaak  kbeğin  yaşam  şansını  ar¬ 
ızdın  kaldırmaya,  hele  fitçilikte  islenmeyen 
cinayet  söz  konusu  ise.  ansı  -  babanın  hakkı 
var  mıdır? 

-  Yaşım  desteği  sorunu:  "Bitkisel  ya¬ 
şam11  İle  "beyin  ölümü"  adı  verilen  tabin  ara¬ 
sındaki  kesm  farkların  belirlenmesi  burada 
Çok  inicini idir  Buradan  vola  çıktığımızda  ıkı 
sorun  ile  karşılaşın/.  Dunlardım  ilki,  urgan  ak- 
ramnları  ile  ilgili  olarak  bcvıu  ölümü  saptan¬ 
mış  olan  hasransn  "ne  zaman"  organ  aktarımı 
ekibine  hrakıbrağıriiT  Hı  ırada  heki  m  Ecre  ışık 
mtan  normlar  henüz  belirginlcşmeımştir 
İkimi  it  ise,  hır  organ  aktanmınm  göz  konum 
olmadığı  vakalanda,  yaşam  desteği  ne  m\  ver¬ 
meye  kinıin  ve  oe  zaman  hakkı  olduğudur? 
Yoğun  bakam  böEümierimlekj  varak  boşalmaz¬ 
sa  hasra  neve  yatmayı  bekleyen  kırlenti  öde¬ 


yeceği  yaşamsal  Ircdel  ne  uLicıktırt  Beyin  ölü¬ 
müne  uğramış  kimsenin  hıntımc  masrallannı 
kim  {luıngi  kurum)  ve  ne  kadar  süreyle  ödeye¬ 
cektir? 

-  Ytpnv  döllenme:  Sperm  lun kalan,  kira¬ 
lık  (taşıyıcı]  anne,  tüp  bebek  gibi  üç  farklı  uç> 
dan  de  alınabilir.  Kimler  «perm  vericisi  olabi¬ 
lir?  Buradaki  hsşİKOt  ktTtet  genetik  ve  biyolojik 
açıdan  sağlıklılık  mu  yoksa  estetik  ve  sosyal 
sütü  açısından  iyi  durumda  olmak  mıdır:  Ki¬ 
min  speımı  kime  njtkûaûküf?  Kınım  omiui 
[mtaatj  alınacaktır?  Sperm  veren  kışının  baba¬ 
lık  hakktıu  ortadan  kaldırmaya  yetkimiz,  var 
mıdır  -  ya  da  kimin  yetkisi  dahili r?  Bara  karşı¬ 
lığı  sperm  satan  “dann/bk"  dünürle  rın  ortıvn 
çıkması  tra.nl  engellenecektir?  Kiralık  (taşivmıl 
•nine  ile  biyolojik  (ov  11  m  un  sahibi)  anneden 
hangisi  çocuk  ü/erımlc  hnk  iddin  edebilir? 
"Tüp  bebek"  cdıuak  bilinen  lûrcçte  alınan  gı- 
mcrlcr  birden  fazla  ol  m  akudu.  Oluşturulan 
embriyolardan  birisi  anneye  Yerleştiril  dikten 
sonra  öfckılerin  "geleceği"  ne  dacaknr 

*  Genetik  mülıendisdık:  InıaTrlığm  ulaştı¬ 
ğı  en  uç  noktalardan  birisi  de  ınun  genomuna 
müdafi jle  biçiminde  brştmıo  çıkmaktadır. 
KnlttiiMoJ  yollu  geçen  hastalı klann  tanış mdıı 
ve  asdımndc  önemli  yollar  btcdilmcsmı  ııağ- 
lavarı  bıı  bilgilerin  kımm  cimde  ve  lîMgı  bo- 
yntUnla  kullunda  bileceğim  kestirmek  müm¬ 
kün  müdür?  Genetik  bilginin  ulaşılabilirlik  4J- 
mrları  nerededir:  Inran  nerede  ve  ne  /aman 
durması  gerektiğini  bilecek  midir:  HHGO 
projesi  i  le  yap  dahi  lecck  mımptÜasyonLr  ve 
pulilıtnjvno  genetiğim  etkileyecek  uygulama- 
lar  ınunra  evrim  sürenne  doğrudan  btr  müda¬ 
hale  niteliği  raşırkcn,  "öjeni"  saplantısından 
kriTTTilmflk  mümkün  olabilecek  midir: 

Bütün  bunlar  ve  daha  yukarıda  azçok  be¬ 
lirtil  miş  olan  öze]  ve  genci  sonın  alurtan  bet 
geçen  gün  biraz  daha  genişlmıckre,  çoğalmak¬ 
ta  yc  ciddiyetini  art  11  maki  a  d  11.  Aynı  ölçüde 
ciddiyeti  artım*  olan  erik  çalışmaktın  da  derin¬ 
lik  haarnırom  ve  yaygınlaşması  ktçmrlfrraz  hir 
gereksinim  olarak  karşımıza  çikmakratlır  Bu 
ieİt  çalışmahum  vapı  ve  içeriğinin  düzenlenme¬ 
si  ve  sısremlcşririlmesi  de,  ayn  ayn  de  alınma¬ 
nı  gerekli  konular  Jıal ine  gelmiştir 

Berna  Arda* Serap  Sâhmoğlu  Relin 
Ankara  Utırvcraıtes  To  Fahultesı 

Kuantıım  Felsefesi 
Konusuna  Bir  Eleştiri 

Profesör  Yalçın  Koç'un  t  kak  1995  sayı- 
11  udu  yîuıılauan  “Kıraımım  Felsefesi''  adlı  sa¬ 
zıyla  ilgili  bazı  değerlendi  imde  r  yapmak  gere¬ 
ğim  duydum. 

Yalçın  Koç  yazıda  knantum  mekaniğinin 
fizikse!  nesneleri  olmadığım,  bu  nalcnk  leorı 
olarak  bile  adlartdırdınııtyacağını,  olsa  otsa  an¬ 
cak  bir  empirik  reçete  cılarıtk  görükbıleceğmi 
belirtmekle  ve  vazınm  snnuıulj  kııantum  me- 
kun iğinin  patça  hürün  ilişkisi  içısmdaıı  hır 
diinguYcEliğc  yol  açı  iğini  öne  s  ırı  inek  redir.  Un 
yazıda  Yalçın  Koç  un  değerlendirmelerine  de¬ 
ğindikten  sonra,  kıı unlum  mekaniğin  felsefî 
ıçKİan  gündeme  getirdiği  sunılanu  bu  tarz  hır 
kategorik  aynrm  gerektiren  nitelikte  ulmavıp, 
daha  somut  olduğunu  ve  indcıemunızm  (fizik¬ 
sel  sistemin  ümran  içindeki  değişiminin  kesin 


HM> 


Bilini  vr<  IfİLDik 


öfjgMllir  tilamımıaıı,  rdantiMÜık)  vt  mmfo- 
caliıy  (yerel  ohn«roal  şeklinde  iki  taşlıkta  rop 
bnubiketğim  aldatmak  tsıtyorm 

Yalçın  Koç,  Schriklingcı  denkleminin  fi¬ 
ziksel  bir  içeriği  bulunmadığını,  çünkü  bu 
dctıkkmııı  içeriğinin  tezahür  olnrudtğın»  söyle* 
rnekıedir.  Bu  yalnızca  kınıurum  mck,nıigin  sü- 
nırtu  değildir,  Klasik  mekanik  ve  clckttEJtİma- 
mik  dahil  tüm  fizikse!  (cemlerde  Jçttkl cininin 
ıçcnğı  matema  ilkseldir  I  e  m  iıür  ık  ruııremif- 
tibd  nıucid  arasındaki  ilişki  ve  höylecc  tam* 
mrj  sınanması  ancak  hangi  te/jıh tirûn,  hancı 
matematiksel  büyük  İlikte  ilişkili  olduğu  varsa¬ 
yımı  üzerine  mümkün  olabilir.  Örnekti,  Mox- 
wcll  denklem  İdinin  naneleri  olan  elektrik 
atarı  ve  nümerik  ilan  dnğmdan  gözlenebilir 
nesnelci  nlmıyıp  mal  yüktü  parçacıklar  iinr- 
rmc  vaptEkhn  ttkiEcılc  ölçdlehıiiı  m  dotuyray- 
Ij  mmUmbİlirler  Bu  nedenle  luantutn  me¬ 
kan  İğinin  "nesneye  sahip  olup  utmama"  gibi 
remel  Lor  özellik  açısından  klasik  reonlenicn 
taregorik  olarak  jynlmasıtu  ve  unlardım  laikli 
olarak  yalnızca  “empınlt  bir  reçete"  ıtarak  de- 
ğericiidirilınctml  gerekmen  hır  cin rıım  m  ko¬ 
rnan  değildir  Bir  imlamda  tüm  rcotiİd  cmpı- 
tik  reçetelerdir.  Bîr  «atiyi  diğerinden  daha  iyi 
kılan  un  sın  yalnızca  çıktı  ğı  remel  varsay  unların 
(akrivomlartni  mümkün  olduğumla  azlığı  ve 
sarldı fiı  ancak  hinim  tarçi lığında  uyguknubt- 
lirtik  kduıuuA  yani  betimlediği  nlgıdai  küme¬ 
lini  n  mümkün  olduğuma  j^nişliğidir, 

Kuannım  mekaniğindeki  dalga  fotdtsiyo- 
mı  ile  elektromanyetik  alan  arasındaki  benzer¬ 
lik  bunun  lİi  (itesin dedir  Bilindiği  gibi  ya  in  ir 
maddenin  değil  ışığın  da  bölünemez  enerji  pa¬ 
ketlerinden  yani  hu  mİ, mi  un  oluştuğu  cmpırik 
hrr  veridir.  Bu  anlamda  htomU  denklemle' 
nnde  klasik  hir  büyüklük  olarak  binil  ettiği¬ 
mi  rv  e  etkilerini  örneğin  radyo  dalga tamda 
mikrmtapik  bîr  alan  dıak  güzlçmlcyc  bildiği¬ 
mi*  dek  t  ramin  yetik  alan,  fotuniann  olasdık 
yoğımlüğtı  ile  ilgili  olup:  Schrüdiugtr  denkle¬ 
mindeki  dalga  fembiyamn»  karşılık  gelmekte 
ve  Maıwcll  denklemleri  ise  fotonun  dalga 
denklemleri  olduklarından  SchrÛdiııgn  dal g& 
denklemine  ktqdik  gelmekredlrlet.  Burada  bu 
açıdan  bizi  ilgi  te  udi  ren  temel  fark  kanımca  şu¬ 
dur  Elekrronmıvcrik  alanın  etki  uzaklığı  fino¬ 
nun  durağan  kütlesinin  (rest  mim)  uf u  ıdması 
ile  bağlamdı  utarak  diğer  alanlara  göre  daha 
I il) viikrür.  Bu  durum  de kmı manyetik  atimi) 
makruükopık  ölçülerde  tezahürün  iı  mrimkun 
kılmakladır.  Ayna  fotonun  sıfır  durağan  küt¬ 
lesinden  dolayı  sratik  \m  düşük  sdıııımtıe* 
tamlı  (ümeğm  radyu  dalga  lam  alanlarda,  ciro¬ 
nun  enerjsi  sıfıra  yaklaştığın  dan  hu  îfır  duram- 
\mh  al aıun  tanecik  özelliğinin  gözle nmcsı  pra¬ 
tik  te  mümkün  olmamaktadır  Birinci  Özellik 
bizim  elektromu!  yetik  a  lam  tarihsel  açıdan 
çok  doka  önce  keşfetmiş  olmamıza  neden  ol¬ 
muş  ve  ikinci  özellik  ise  unun  reonde  sürekli 
bir  abı  utarak  betimlenebilmesine  t  ıhmak  ver¬ 
miş  tır.  Yoksa  dekımraanyetık  atanın  fızıbcl 
bir  nesne  M  kabul  edilip  SchıMnger  dal¬ 
ga  fonksiyonunun  ise  fiziksel  nesne  olarak  ka- 
bul  edilmemesi  tıirii  hır  aynnıi  haklı  şŞötttbi- 
larek  kategorik  bir  fark  mevcut  değildir. 

Yaranın  tonunda  Yalçın  Koç.  normu  İde 
huturum  (nrakrosknpik  olguların)  davranışının 
parçaların  davranışını  lıcliricvcn  {miktoskopık} 
kurallardan  yola  çıkarak  betimlenebilir  olması 
gere  kırken  kıiantunı  mekanikte  aktarma  ktu- 
îcspondcnce).  ikilik  {dlttlke)  ve  betimdik  İİ* 
kelerinin  ancak  klasik  nesneler  sayesinde  ta- 


nımİambilir  olmasından  hareketle  kırandım 
mekaniğin  kendi  kendisini  tan  unlamak  için 
klnsife  fiziğe  (tezahüre)  gereksinim  duyduğu¬ 
nu,  bunun  ise  parça  telin  ılşkiıi  açısından  hır 
döngtlscll  iğe  yo)  açtığım  belirtmektedir 

Aktarma  ilkesi  ile  kastedilen.  bilindiği 
gibi,  Sehrocdingef  denkleminde  Hamıltnn 
operatörünün  tmû  yontacağını  dau  bîr  reçetr- 
diî.  Burada  klasik  Hım  il  um  fonksiyonu  alimr 
p  tmomctuiim  l  görülen  vere  —  türev  operatö¬ 
rü  konut  p  için  —  p  için  vs.  ve  Iviylece  elde 
editeo  ifade  dalgı  lanksıvunu  v1  ve  etkiyen  — 
’  operatör  d  arık  kullarıdır. 

Aktarma  ilkese  dalga  denkleminin  ilk  el¬ 
de  edildiği  zamanlarda  farkcdilen  bir  özclliktit 
ancak  bunu  brUiinniı  parçavı  belirlediği  şeklin¬ 
de  vcırnmliumık  doğru  değildir.  Küanıırm  me¬ 
kanikte  pıtça-  borün  veya  kuantuıtı  foiğı-kla- 
tik  fizik  ilişkisi  m  Blırcnfcst  teoremi  belirle¬ 
mektedir.  Belidi  bir  burnum  sayısının  yakın 
nvarındıkı  kumıtum  saydırma  karşılık  gelen 
enerji  rizf enikti? unlarının  lüpcrpozjsnrmvb 
uluştnruhm  dalga  paketleri nde  kuımtnm  ujıe- 
rarBricriniıı  beklenen  değerletin  in  değişinimin 
klasik  denklemlere  uyduğu  görülmektedir 
Kuamum  siyim  ne  kadar  yüksekse,  dıiga  p- 
kttbmı  hırdterinm  klasik  btr  fiziksel  nesnenin 
hareketine  olan  benzerliği  n  kadit  amnakudıı. 
Bit  anlamdü  klasik  Hamil  tun  fonksiyonunun 
fommıuı  lîdiıleyen  aslında  kuamum  mekanik¬ 
teki  Hamılnm  uperarörüjıttn  fotmudur,  tersi 
değil  Ancak  tarih  ne  I  açıdan  doğal  olarak  biz 
önce  ıiLakrosknpik  nesnelerin  dünyasını  ara  şii¬ 
ri  p  ültnokUr  geliyrikçt  daiu  »oma  ımkrmbpik 
nesneleri  incelemiş  olduğumuzdan  bu  ilişkiyi 
tem  yünde  keyfetmiş  olduk.  Bunun  ise  doğa¬ 
nın  kendi  işleyişi  ile  btr  ilgisi  yoktur, 

flclintudik  ve  ikilik  kavramlarının  ihtiyacı 
ise  bilindiği  gibi  mikruskopık  bu  nesneyle 
rmıkcuflkfipik  lor  nesnenin  etkileşmesi  demek 
olan  rltçüm  gkyroın  irdelenmesi  ile  onay»  çık¬ 
maktadır.  Mukroskopık  varlıklar  otan  bi/lcrin 
fiziksel  sistemlerin  durumu  hakkında  bilgi  alı* 
bilmesi  ıçm  istet  istemez,  ınter  nuıkiüskopık  tııt 
ibrenin  hareketi  ister  dijiul  hir  gfıstetge  olsun 
makrüflkopık  nondenn  gerekliliği  (uçıaılmu- 
dn.  Bıı  açıdan  bizim  ite  ölçüldüğü  düşünülen 
fiziksel  hüvükltik  anısına  Inr  ölçüm  d  tamum 
grnncri  kaçın ılmırdır,  Bir  an  için  örneğin  ışığın 
şiddetini,  en  azından  kaba  olarak  hiçbir  ölçüm 
cilmzı  domdan  yalnızca  göriimiizle  ölebildiği' 
mızi  düşünebilin/.  Ancak  hu  dummcla  da  gözü¬ 
müzdeki  retina  i  abuk  an  ve  u  sinyali  ileten  rui- 
molır  ölçüm  cihazı  mlûmi  görül.  Bu  ise,  daha 
iktcc  beltmiğtin  gibi  yalnızcı  kuantıım  ûlıyUrv- 
tun  ölçümüne  özgü  bir  sorun  değil  temel  bilgi- 
kuramsal  (cpıscemulojik)  bir  orundur. 

^ctlc  kuanttmı  Toeknmğin  klasik  teori¬ 
lerden  farklı  filmi  parça  bütün  ilişkini  açısın¬ 
dan  bir  döngüye  yol  açtığı  söylenemez.  Burada 
kumum  mekaniğin  felsefi  sorununu  kanımca 
gerçekte  ne  okluğunu  anlatabilmek  için  ikilik 
ve  belirsizlik  ılkclenoc  kısaca  değinmek  ıstî- 
ytmını. 

İkilik  ı  dalga  ve  tanecik  özelltklenıun  ay¬ 
nı  anda  var  olması  1  kavram  1 1 ulak ı  "tanecik 
törelliği"  ıcnrm  eeoelliye  bırbın ndeo  farklı  iki 
inlamdi  ktılbmıJmaktadır. 

1.  Söz  konusu  abtnm  bölünemez  enerji 
paketlerinden  telek  m  m.  tutum,  kuark  w,)  uJuş- 
nığu,  l  Klcktmmm  ekıana  çarptığında  oluşan 
ışıklı  leke  veya  sis  takamda  uKifaıı  izler  efekt- 
rrrnım  fokalı/e  bir  nesne  olduğu  düşüncesini 
desteklerken,  diğer  taraftan  örneğin  çifı  yatık 


deııev inde,  ekrandaki  parlak  ooknktm  ısrnüs- 
ribel  duğıliEiiEin  tutarlı  olmak  Açıklayabilmek 
ıçm  rek  bir  elektronun  bile  aynı  soda  ıkj  yarık¬ 
tan  geçen  lor  dalga  gibi  davrandığı  kabulünün 
kaçını  Irtıırz  olması. 

İkilik  kavramı  ile  tazen  dalga  özelliği  ile 
I  rmltı  (Vdhğm  bir  arada  bulunması  kastedil¬ 
mek  tcdiı,  Bilindiği  gibi  maddenin  Ikllüncmez 
elektrik  viiküoe  $ahip  paiçacıkİardao  nlıtşmğıı 
üncetku  bilinmekteydi,  (Militan  deneyi  j  dal¬ 
ga  özelliği  ise  sonradan  kqfcdilmjşrir.  Işığın, 
dalga  üstelikleri  öncede  n  bilinirken  fotonla  rdan 
rüuştıtğu  yani  1  nolu  tadEiği  daha  sonra  keşfe- 
dtimipjf 

İkilik  hem  madde  hem  ışığın  bıı  şekilde 
çift,  vuru  dtıuİ  tabiatlı  olduğu  anlamında  kulla- 
nılmakrıtdm  Felsefi  anlımda  somu  oluştu rın 
ve  kuantıım  mekaniğin  kiiMistı  oku  diıulitc  ise 
l  nolu  maddedir  irnin  olabilmesi  için  I  ge¬ 
reklidir.  Ancak  î  neılıı  özellik  2/ve  yol  açma¬ 
dan  da  mevcut  olabilirdi.  Yani  örneğin  elektro- 
manvctık  alanın  iıiud devle  enerji  alışvcnşmın 
inak  hu  biiyîik  lüğünde  jıakeıler  talin  ık  gö- 
çekleşmesi,  İm  paketin  uzxy  boyutunda  rnurb- 
ka  lokaliz  e  olabilen  bir  varlık  olmasını  gerek¬ 
ti  rroez,  Oysa  1  nu'lu  ifadedeki  tanecik  olma 
özelliği  ile  lUEiedüen  bu  lokalize  olma  özeli  iği¬ 
dir.  I  trolü  özelliğin  nerdeo  kaynakladığı  ayn 
bir  soru  olup,  bugün  ıçm  bunun  alan  kuanri- 
zasyanu  (ikinci  kuantizasyoni  vönrcmletiylt 
mı UşlIj bileceği  düşünülmektedir. 

Aslında  genelde  sanılanın  ve  popüta  bi¬ 
lim  kitaplarında  çoğunlukk  ifade  edildiğinin 
tersi  ire  kuantıım  mekaniğin  form  II  h\ yu  no 
ikinci  anlamda  bu  dualıtcyı  içermemektedir, 
Oüukti  kiminim  mekaniği  açısından  örneğin 
mumcunun  uzayı v ta  gerçek  uzjv  reondc  hır- 
binne  licnzcr  knnıımılatardır.  dolay nıy ta  ger¬ 
çek  ıı/av  da  lokal  l/c  btr  dalga  (yanı  ikinci  mad¬ 
dedeki  anlamda  tanecik)  momcmıtm  uz  ay  m  da 
vavpuı  (yıni  beliniz  mrımcnrıımi  bil  durama 
karşılık,  ^jdir  iken,  momenttim  uzayında  lokali- 
m  bir  dalga  gerçek  uzayda  dağılmış  bir  d  umma 
(yani  dalga \  karşılık  gelmektedir.  Hu  iki  ekst¬ 
rem  ucun  arasındaki  tiiın  dıırumluı  kı  ra  ut  um 
nıdramk  açısından  mümkün  diınımtardır,  do* 

I ayısıyla  kıra  ııı  um  mekaniği  açısından  ikinci 
ınlftmrtf  İkilik  yoktur  yalnızca  dılgiı  fonksiy^ 
rm  y  vırrlır.  Ki/irn  dalga  veya  tanecik  olarak  cd- 
pkhğrmız  durumUr  y  nm  ıkı  farkla  uç  duru¬ 
run  na  karşılık  gelmektedir 

Belirsizlik  ilkesine  değinmeden  ünce  on¬ 
dan  ttata  temel  bir  kavram  olan  inderemunizm 
[fıngönlılemcziık  veva  rafilanusallıkj  kavramına 
değinip  tki  kavmm  arasındaki  ilişkiyi  tan  mı  to¬ 
mak  tstrvoram. 

İn  dere  mıınu  m,  v’nın  zaman  içinde  nasıl 
değiştiği  ile  ilgilidir.  Knanııtm  mekaniği  v'nitı 
zanıan  içindeki  değişiminin  iki  riiriü  olduğunu 
söylemektedir. 

L  Sehrüdinger  denklemine  uygun  olarak 
derennİTmtik  (kesin  olanak  öngörülebilir)  bir 
şekilde,  t  Bazı  durumlarda  indeterministtir 
İradan imI)  bir  şekilde  Bu  durum  ölçüm  ola- 
vı  oda  veya  daha  genel  İm  kavram  kııltamnrak 
bir  atanla  taşta  bir  alanın  enerji  alışverişi  du~ 
mımında  ulaşmaktadır.  Tarihsel  nedenlerle  et¬ 
kileşim  yerine  ölçüm  kavramının  kullanılması 
gözlememin  bilmemin  ölçüm  sonucunu  belir¬ 
leyip  belirlemediği  yolunda  gereksiz  spekUlav 
vontıfs  vnl  açmışrır.  Hıırada  etkileşime  rtıren 
nezlelerden  birinin  mudata  makrovfcupik  ol- 
maîı  gerekmez.  Fevnman  dıvagramlanruta  hır 
clckmnrtla  bıı  forumm  etkik^mesi  de  ancak 


olasılık  değen  verilebilecek  indcrentreıroırik 
bir  olay  olarak  görülür,  Ölçüm  olayında  buna 
dalga  fonksiyonu  mm  indirgenmesi  (ölçülen 
değişkenin  ö/fonksiyonuna  indirgenmesi)  de 
denmekledir,  Bu  tür  süreçlerde  indirgemenin 
sonucunda  y  nin  Öz  fratksi yurtlardan  hangisini 
seçeceği  ancak  indirgeme  Öncesi  (hırtımumtakı 
ağırlığına  dayanarak  ihtimal  olarak  be !i ilene¬ 
bil  mckıcdir 

Reli  m/l  i  k  ilkesi  bazı  değişkenlerin  de¬ 
ğerlerinin  aynı  anda  kesin  olarak  ölçülemeye¬ 
ceği  gerçeğini  İfade  etmektedir.  Jîdiraizlik,  iki 
ayn  özelliğin,  yanı  dalga  fonktiyomtmm  şekli- 
ııın  bıı  değiş  kem  iı  ıızayınck  lutalızc  iken  diğe¬ 
rinin  nzoryında  zorunlu  olarak  yaygın  bir  du- 
runuia  dırnu  ö/r!l  iğiyle  ımJİFgenmc  dayında¬ 
ki  indetitmıintzmin  marmtaa)  sonucudur.  Do- 
taymyto  kuatmım  mekaniğim  diğer  fızıtael  te¬ 
orilerden  ayıran  birinci  temel  özellik  indeler- 
mimzffldfo  Bciırsizlık  ve  duilı te  bunun  tejta- 
hürkrine  verilen  birnlerdir,  Ayrıca  deneysel 
vcnteı  gösteraıckicdır  kı,  dalga  fonbıyımııoım 
indirge  nnre  süreci  o  kidir  süratli  olmak  tadır 
ki,  bu  sırada  y‘nın  uzaydaki  değişimi  sırasında 
ışık  hızının  üzerinde  hiztat  ortaya  çıkmaktadıı 
(her  ne  kadar  otayın  ruduntısai  rahısnndan  (fo¬ 
tayı  bu  hızı  bir  İnformasyun  akranını  için  kul¬ 
lanmak  mümkün  olmasa  bikri  Bövlece  Fitıstc- 
m,  Homoi  ve  l'adolsky  ınn,  kuantıım  mc kini¬ 
ğin  luıamzliğım  gûstramek  ıçm  bir  paradoks 
utarak  ortaya  attıkları,  uzayın  çok  farklı  iki 
noktasındaki  dayın  bubiden  m  biranda  ctkile- 
yt bilmeleri  olayının  gcrçekleşriği  güzletımiştn 
(hir  anıta  olup  olmadığı  bilinmemekte  birlikte 
en  azından  çıkran  hızlı  bir  şekilde), 

Bıı  değerlendirmeler  lotıucnnda  tmkros- 
kopık  dünyanın  belim  itilmesiyle  ıJgılt  açık 
nnktataı  aşağıdaki  iki  maddeye  indirgenebilir, 

I,  Indcıcıminıstik  bir  olay  olduğunu  dn- 
Şâmhlpmül  indirgenine  otayın  m  temelinde 
dere mun ıstık  bir  süreç  var  undur  Bu  derermı- 
fosrık  süreç  henüz  Mcdcıudiğimiz  gizli  de¬ 
ğişkenlere  bağlı  utabilir.  Ancak  Bell  gtrirermış- 
riî  ki,  hu  gizJi  değişkenler  yerel  otamazlar,  Ay¬ 
na  sizli  değişken  gcrekrımıcven  detEimınıs- 
nk  tamik  mekanizmalar  da  sikkonnutı  otahillr 
Bfivle  bir  dırmrmta  ölçüm  öncesin  deki  çok  kü¬ 
çük  farklılıkla:  gizli  hir  değişkenin  tel  olma¬ 
dan,  rtlçüTiı  sonrasında  gözlenen  büyük  farklı¬ 
lıklara  re  hep  utabilir 

1.  Ürer  indetenni niştik,  isre:  gjzlj  değiş¬ 
kene  bağlı  deremi mstik,  isterse  karni  k  derer- 
m  iniştik  otsun,  indirgenme  surecinin  vnl  açûğı 
ışık  hızmdaa  vılksek  lıızta  orraya  çıtan  etkileş¬ 
me  kı  bir  anlamda  uzayın  bir  nokrasında  otun 
bu  otayın  evrenin  başta  nokralarındaki  ola  ytar- 
lü  ortık  geçmişleri  orammta  karmaşık  ve  pra- 
tikte  hesapta  namayacak  bir  neden  sonuç  ilişlo- 
sı  içinde  bubmmutfla  yu]  açmaktadır,  Yerel  ol¬ 
mama  özelliği  gizli  değişkenler  ister  olsun,  is¬ 
ter  olmasın  mikrmkupik  dün  yan  rn  deneysel 
olarak  tanıttarmtş  bir  özelliğidir. 

Sonuçta  hn  durum  Yalçın  Koç'un  belirt¬ 
tiği  nedenlerden  farklı  nedenlere  davansa  ve 
diiuğUreİ  olmasa  tta  yine  de  karmaşık  bu  parça 
bütün  ilişkisini  de  gündeme  getirmekledir, 
Btınıuı  ise,  evreni  kavrayış  tarzı tnızta  ilgili  ve 
hilgı-kuramsa!  açıdan  önemli  sonuçtan  nlmasr 
kaçınıl  miredir. 

Mi  Gürel 

HKtas  FAS  Cad  23  tarta»  30030  İstanbul 
kandılar 

Hayırond  Y  Chıao,  Pai  G.  Kwat  mi  Acptusrtı 
W  St&nfaerg  lasarttım  tfitîl'  Scinllt  AnBrean  hgırt  W93 
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TÜBİTAK  Lise  Öğrencileri  Arası 
Araştırma  Projeleri  Yarışması  ve  Sergisi 

Türkiye  Bilimsel  Vf  Teknik  Araştırma  Kurumu  fTÖBlTAK),  fen 
bilimlerinde  Ssliin  yetenekli  öğrencilerin,  geleceğin  bilim  adamları  ve 
araştırmacıları  olarak  yetişmelerini  teşvik  amacıyla  her  yıl  yarışma 
programlan  düzenlemektedir. 


Haberler 


AGARD 'd  an 
Prof.Dr.  A.Şevket  Üçer’e 
Bilimsel  Başarı  ödülü 

NATO'ya  bağlı  bir  kuruluş  olan 
ACîARDm  t  Havacılık  vc  ü/uy  Alanıma 
vt  Geliştirme  Danışmanlar  Kurulu)  1995 
yılı  Bilimsel  Başarı  Ödülü,  ODTÜ  Makine 
Mühendisliği  Bolümü  öğretim  üyesi  ve 
TÜBİTAK  Buckun  Yardımcısı  Ftof.Dr,  Alı¬ 
mcı  »Şevket  Üçer  c  verildi. 

AGARD,  1952  yılındın  bu  yana  NA- 
TOTiün  askeri  komitesine  Havacılık  vc 
U/ay  Araştırma  vc  Geliştirme  komi  lirin  da 
danışmanlık  yapmaktadır.  AĞAR  D.  üye  ül¬ 
kelerin  hava-uzav  araştırma  geliştirme  ola¬ 
naklarını  ortak  çıkarlara  yöneltebilmek  için 
tavsiyelerde  bulunmakta,  müşterek  proje¬ 
leri  yönlendirmekte,  havacılık  ve  uzay  bi¬ 
limlerindeki  ilerlemeleri  özendirerek  sa¬ 
vunma  araç  ve  gereçlerinin  tasarımı  için  ge¬ 
rekti  bilimsel  vc  teknolojik  yapının  kurul¬ 
masını  desteklemekte,  [İye  ülkelerin  Hava- 
uzay  konularındaki  bilimsel  ve  teknik  po¬ 
tansiyelim  artırmak  için  çalışmalar  yapmak¬ 
ta  ve  NATÛ’nun  diğer  kuruluşlarına  hava¬ 
cılık  vc  uzay  alanında  teknik  yardımda  bu¬ 
lunmaktadır. 

AGARD  Bilimsel  Başarı  Ödülü,  hava¬ 
cılık  ve  u/a y  konusunda  çalışan  bilim 
adamlarına,  bu  akna  AGARD  kanalıyla 
yaptıkları  ileri  dii/eydeki  katkılarından  do- 
lavı  verilmektedir.  1972  vıiından  beri  veri¬ 
len  bu  (ödülün  ilk  defa  bir  Türk  bilim  ada- 
mmaVrilmesinm  yanında:  ABD,  Ingiltere, 
I  ransa  gibi  bilim  vc  teknoloji  alanında  ileri 
konumda  ülkeler  dışında  ilk  defa  Türki¬ 
ye'nin  böyle  bir  Ödülü  kazanması  ayrıca 
üzerinde  durulması  gereken  hir  konu. 

Pmf.Dr.  Ahmet  Ş.Üçer  uçak  gaz  Eİir- 
hınleri  ve  roketlerin  aerodinamik  tasarı¬ 
mında  yaptığı  çalışmalarla  tanınmaktadır 
ve  1979  yılındın  hu  yana  AGARD  faali  yer¬ 
le  n  ne  yardımcı  olmaktadır. 

Amatör  Astronomlar 
Toplantısı 

1-2  Temmuz  1995  tarihlerinde  An¬ 
kara  Üniversitesi  Gözlemcvi’ndc»  ülke¬ 
mizdeki  tüm  amatör  astronomlara  açık 
olan  bir  toplamı  organizasyonu  var.  Tof> 
lamı  TÜBİTAK,  Türk  Astronomi  Deme¬ 
ği  A, Ü.  Fen  Fakültesi  ve  I.Ü.  Fen  Fakül¬ 
tesi  tarafından  destekleniyor.  Düzenleme 
komitesi  roplanmun  amacım  şöyle  açıklı¬ 
yor:  “Ülkemizde  İlk  kez  planlanan  Ulusal 
Amatör  Astronomlar  Toplantısı  Yun  amacı, 
birbirinden  habersiz  çalışan  amatör  astro¬ 
nomları  bir  araya  getirmek,  bu  alandaki 
potansiyeli  ortaya  çıkarmak,  bir  organizas¬ 
yon  oluşturmalarına  önayak  olmak  ve  ül¬ 
kemizde  astronominin  daha  hızlı  gelişme¬ 
si  için  amatör  astronom  la  rlı  profesyonel 
astronomlar  arasında  iyi  bir  İletişim  kur¬ 
maktır" 


TÜBİTAK  Bilim  Adamı  Yetiştirme 
Grubu  nca,  düzenlenen  ‘  1994-1995 
Öğretim  Yılı  Lise  Öğrencileri  Arası 
Araştırma  Projeleri  Yarışması  ve  Ser- 
gisF: 

20-24  Mayıs  1995  tarihleri  ara¬ 
sında  TÜBİTAK  Başkanlık  Binası  nda 
gerçekleştirilecektir. 


Fen  V  akü!  resi.  Û6100  Tandugaü.  Ankara,  Tek 
0-312-212  67  20/1312  Iktatıbul  flniv. 
Gözlemevi»  34452  Üniversite,  İstanbul  Tel:  IK 
212-522  33  97  Ege  Ünjv.  Gözlemevi,  Fen 
Fiikilltnit35100  Bornova,  İzmir  Tel:  IK232- 
388  cj l  İÜ  4kdntû  Üniversitesi,  Firik  Bölümü. 
07200  Topçular,  Antalya.  Tel;  0-242-323  3003 
Başvuru  formlarını  da  hu  adreslerden 
edinebilirimiz. 


AIDS  Yazokulu 

EBAT  (Ege  BiJimsel  Araştırma  T  op¬ 
luluğu),  AIDS  konusunda  bir  yazokulu 
düzenlemektedir.  24  Temmuz  -  ö  Ağustos 
1995  tarihleri  arasında  Ege  Üniversitesi 
Tıp  Fakültesi  -  EBAT  binasında  gerçek¬ 
leştirilecek  oku  bu  yazokulu  yurt  içinden 
ve  yurt  dışından  sağlık  bilimleri  konusun¬ 
da  eğitim  görmekte  otan  öğrencilere  açık 
olacaktır. 

Düzenlenen  bu  yaz  okulunda  AIDS 
yalnız  tıbbi  yönüyle  ele  alınmayıp,  *osya! 
ve  psikolojik  erkilen  de  avrımılı  bir  şekil¬ 
de  incelenecek,  ayrıca  genel  immünoloji, 
klinik,  tedavi,  hasta  psikolojisi,  korunma, 
epidemiyoloji.  ekonomik  boyut  gibi  farklı 
noktalardan  konular  de  alınacaktır 

AIDS'in  dünyada  en  önemli  prob¬ 
lemlerden  biri  olduğunu  düşünerek,  gele¬ 
ceğin  doktorlarını  bilgilendirmenin  amaç¬ 
landığı  ve  bu  amaca  yönelik  en  uygun 
metodun  bir  yazokulu  düzenlemek  oldu¬ 
ğu  düşüncesinden  harekete  geçilmiştir. 
Türkiye'de  bilimi  destekleyen  kuruluşlar¬ 
dan  TÜBİTAK,  WHO  ve  EGE  Üniversi¬ 
tesi  bu  faaliyeti  desteklemektedir. 


Programlama  Yarışması 

ACM-SIGART  Bükcnt  (Yapay  Ze¬ 
ki  Özel  İlgi  Grubu)  vc  Rilkent  Üniversi¬ 
tesi  Bilgisayar  Kulübü  tarafından  B  Niaan 
1995  günü  9^-12 uı  saatleri  arasında.  Bit¬ 
ken!  Üniversitesi  Mühendislik  Fakülte- 
sündeki  bilgisayar  lû  boranı  varlarında, 
tüm  İlgilenenlere  açık  hir  programlama 
yarışması  düzenlendi.  Yarışmacılar  cn 
çok  dörder  kişilik  gruplar  halinde  yarış¬ 
maya  katıldılar  ve  her  grup  SPARCstati- 
orda  t  SunOS  4.0  işlerim  sistemi  altında 
çalışan)  bağlı  bir  terminal  Üzerinde  çalış¬ 
tı.  Yarışmacılardan  kendilerine  verilen 
özellikleri  sağlayan  6  programı  3  saat 


19  Mayıs  1995  Cuma  günü  saat 
15:M'te  açılışı  yapılacak  olan  sergi, 
20-24  Mayısl995  tarihleri  arasında 
tO^-12:30  saatleri  arasında  ziyarete 
açık  olacak; 

24  Mayıs  1995  saat  14:“'te  ya- 
nşma  sonuçlarının  açıklanması  ve 
ödül  töreni  ile  sona  erecektir» 


içinde,  UNIX  ortamında  C,  C++,  Sun 
Pascal,  bun  Fortran,  Qumtus  Prolog. 
SicMüs  Prolog  dillerinden  bir  veya  birka¬ 
çım  kullanarak  yazmaları  istendi.  Termi¬ 
nallerden  gireten  bütün  komutlar  de¬ 
vamlı  kontrol  edilen  bir  log  dosyasına  âk¬ 
tan  İdi  vc  böylecc  yarışmacı] arın  bürün  iş¬ 
lemleri  kontrol  edildi.  Yarışmaya  I2'sî 
ODTÜ,  ll’ı  Bilkenr  üniversitesi.  3'ü 
Hacettepe  Üniversitesi,  JT  lise  öğrenci¬ 
lerinden  oluşan  ve  l'i  Bilkenr  -ÜDTÜ- 
GEOK  ortak  grubu  olmak  üzere  28  grup 
katıldı.  Yarışmada  Bilkenr  Üniversitesi 
öğrencileri  Şahın  Dal bıııiak,  Ferit  Fın¬ 
dık,  Armağan  Yavuz,  Hakan  Berk  Ten 
oluşan  grup  birinciliği  kazanırken,  ikinci¬ 
liği  aynı  üniversiteden  Gökmen  Gök, 
Tanscl  Çağlar,  Murat  İkinci  vc  İbrahim 
Kuru ‘dm  oluşan  grup  kazandı.  BilkeJU- 
ÖDTÜ-GEOK  Öğrencileri:  M  Serkan 
Apaydın,  İsmail  Kizir,  O.  E  d  iz  Özkayu  ve 
Kürşat  AkcFdcn  oluşan  karma  grup  da 
üçüncü  oldu. 

Ödüller  aynı  gün  saat  15^’de 
Mühendislik  Fakültesi  B-blok’ra  yapılan 
bir  törenle  sahiplerine  verildi. 
TÜBİTAK  tarafından  da  desteklenen 
yarışmanın  gelenekselleştirilmesi  amaç¬ 
lanıyor» 


Biyoetik  Günleri 

»Ankara  Clniversitesi’nin  5U.  kuruluş 
yıldönümü  ku rJamalan  çerçevesinde  25- 
2b  Mayıs  1995  tarihlerinde  A. İL  Tıp  Fa¬ 
kültesi  Merkez  Binası  Mavi  Sİakm’ıia  Bi¬ 
yoetik  Günleri  toplantısı  yapılacaktır. 
A.ü.  Tıp  Fakültesi  ile  Biyoetik  Derneği 
tarafından  ortaklaşa  düzenlenen  toplantı  4 
oturumdan  oluşuyor:  I.  oturumun  konusu 
biyomcdikal  Etik,  konuşmacılar.  Prof.  Dr. 
llter  Uzel,  Yrd.  Doç.  Dr.  Nemin  Ersoy. 
Dr»  Filiz  Çay,  Anayasa  Mahkemesi  Başka¬ 
nı  Yekta  Güngör  Özden  in  konferansının 
ardından  2.  oturum  olan  Yönetim  Eti¬ 
ği  n  de  Prof.  Dr.  Adnan  Güriz,  Prof.  Dr. 
loanna  Kuçaradi  ve  Prof  Dr.  inal  Cem 
Aşkım  konuşmacı  olarak  katılacaklar»  İle¬ 
tişim  Eriği  konulu  X  oturum  da  Prof,  Dr, 
Korkmaz  Alemdar,  Mahmut  Tali  Öngören 
vc  Nur  Batur  konuşmacı  olacaklar,  Son 
olurumda  katılan  Prof»  Dr,  Recep  Akdur, 
Prof.  Dr.  Ruşen  Keleş  ve  Prof.  Dr.  Teziz 
Onaran  ise  Çevre  Eriğimi  tartışacaklar. 


Başvuru  Adresleri:  Ankara  Üniv,  Gözlemevi, 


Bilimse!  ve  Teknik 
Araştırma  Vakfı 

TÜBİTAK  Bihm  Kurulucun  onayı 
İle  kurulacak  Bilimsel  ve  T  eknik  Araştırma 
Vakfı  "um  (BİTAV)  önümüzdeki  günlerde 
faaliyete  geçmesi  bekleniyor.  Temelde, 
TÜBITAK-Özel  Sektör  işbirliğini  sağlama 
amacına  yönelik  olarak  kurulan  vakıf»  TÜ- 
BlTAKTan  başka  bürokrasi,  parlemento, 
üniversite  vc  bilim  çcvrclermdcn  katılımcı- 
hırın  işbirliği  ile  gerçekleşecek»  Vakfın 
amaçtan  şu  şekilde  özetlenebilir;  Türki¬ 
ye'de  bilimsel  ve  teknik  araştırma  ve  geliş¬ 
tirme  faalıyetlcn ne  katkıda  bulunmak, 
TÜBİTAK  çalışmalarını  destek  olmak; 
Var  olan  bilimsel  ve  teknik  bilgilere  ulaşıl¬ 
ması,  teknoloji  altyapısın  m  geliştirilmesi, 
iletişim  teknolojisi! u a  yaygın  kullanılması 
hedeflerine  yönelik  çalışmalar  yürütmek; 
Bilimsel  çıiışmalann  veniliklcre  dönüşebil¬ 
mesi  için  TÜBİTAK  Y  il  bek  Öğrenim  Ku¬ 
rumlan  vc  diğer  kamu  kuruluştan  ile  özel 
ve  kamu  girişimcileri  arasındaki  ilişki  ve  iş¬ 
birliğini  geliştirmek:  »Araştırma  vc  geliştir¬ 
me  faaliyetlerini  destekleyici  fonlar  oluştu¬ 
rarak  ve  özel  girişimin  bu  faaliyetlere  etkin 
katılımım  sağlayarak  bilimsel  ve  teknik 
araştırmalara  destek  vermek;  Uluslararası 
teknolojik  gelişmeleri  izlemek;  Vakıf 
amaçlarına  uygun  uluslararası  ve  ulusal 
projelere  katılmak;  Bilim  adamlarının,  araş¬ 
tırıcıların  yetişti ölmesi,  geliştirilmesi  için 
gerekli  olanakları  sağlamak;  TÜBİTAK 
amaçlarına  uygun  ulusal  ve  uluslararası  dli- 
zevde  nitelikli  bilimsel  toplantılar  düzenle¬ 
mek  ve  yapılanlara  katılmak,  desteklemek, 
araştırma  vc  geliştirme  çalışmaları  yapan 
Uluslararası  kuruluşlarla  ilişkiler  kurmak; 
bu  ilişkilerin  sürekliliğini  sağlamak  ve  ya¬ 
yın  yapmak,  olarak  sıralanabilir. 

Vakfa  gelir  sağlayarak  iktisadi  işlet¬ 
meler.  şirke  der  ve  ortak  lıkbr  kurmakla  da 
yükümlü  olan  BİTAV,  saptadığı  amaçlar 
doğrultusunda  her  türlü  girişimi  ve  faaliye¬ 
ti  gerçekleştirecek.  Vakfın  somut  anlamda 
gerçekleştireceği  ilk  girişimin,  ünümüzdeki 
aylarda  faaliyete  geçecek,  Internet  de  ilgili 
çalışmalar  yürütecek  bir  şirket  olması  bek¬ 
leniyor. 

Üniversite  Konulu 
Panel  Yapıldı 

Türkiye  Bilimler  Akademisi  Bilim¬ 
sel  Toplamı  Serilerinin  üçüne  üs  ü  olan 
"Üniversite'  konulu  konferans  ve  panelle¬ 
rin  ilki  2R  Nisan  1995  tarihinde  TÜBİ¬ 
TAK  Feza  Gürscy  Konferans  Salonu'nda 
düzerdendi. 

Toplantıda  Prof  Dr.  Tosun  Terzioğ- 
lu  'Üniversite  Yasa»sın  konulu  bir  konfe¬ 
rans  verdi  Daha  sonra.  Prof  Dr.Aİeaddin 
Aksu'nun  başkanlığında,  Prof  Dr.  Ali 
Balaban,  Prof  Dr.Nurkuı  İnan,  Prof 
Dr.Nıngur  Noyanalpan  ve  Prof  Dr.  Tosun 
Tozbğlu  panelde  bu  konuyu  tartıştılar. 
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Milim  TVknıfc 


Briç 

Okan  Zabunoğlu  -  Ettıem  Urkaç 


Briç  Milli  Takımı 
Seçme  Turnuvası 

Haziran  il  yi  içinde  Portekiz'de  ya^ 
yılacak  Avrupa  Şampiyonam  ı'nda  [ilke¬ 
mizi  temsil  edecek  takımın  belirlen¬ 
mesi  iç  m  TBF  (Türkiye  Briç  Federas* 
yunul  ttrafmdım  düzenlenen  Milli  l  a¬ 
kım  .Seçme  Turnuvası  27  Şubat  -  5 
Man  um  hicri  arasında  İzmir  Büyük 
Efes  ÛıetTrıde  oynandı.  Turnuvaya 
toplam  14  rakım  kanldı,  Turnuva  şart- 
namesine  göre  bir  takım  en  az  4.  en 
çok  h  oyuncudan  oluşabilin  eğer  rakım 
k a pranı  oyuncu  statüsünde  değilse  bu 
sayı  7 'ye  çıkabilir.  Takım  oyuncuları¬ 
mı!  ustalık  puanlan  (ımsıcr  poıııtl  dik* 
kate  alınarak  üne  eden  belirlenen  iki  sc- 
n  bayı  takım  hariç,  ter  i  kalan  M  takım 
ikişer  ikişer  eşleştirilerek  W  İHMidluk' 
krımk-uuc  t  yenilen  elenir)  maçluır  ile 
turnuvaya  başladı.  Bir  günde  tamamla¬ 
nan  Em  on  demeden  sonra  toplam  ta¬ 
kım  sayısı  lî'e  (ön  elemeyi  Keçen  6  ta¬ 
kım  ve  iki  sen  başı)  düştü.  Sonraki  don 
üün  boy  um  çeyrek  ve  yan  final  maç¬ 
ları  (günde  4h  boardTan  %  btmrcMuk 
knoek-out  maçlar)  oynandı.  Beşinci  gü¬ 
nün  sorumda  büyük  findi  oynayacak 
iki  takım  belirlenmişti.  Final  maçı  top¬ 
lam  128  hoarel  obruk  iki  günde  oynan¬ 
dı.  Özerle  Türkiye'yi  Lemsi]  hakkını 
kazanan  takını,  eğer  ün  deme  ile  uyrıa- 
rnışsa,  tam  vedi  gün  süren  cılk  gün:  t  A 
hoard  «  *>  fcuı20  d  ak.  -sonraki  dört  giin; 
günde  4H  boıırd  -  7  saat,  son  iki  gün; 
günde  h4  boird  =  4  saat  20  dak.)  top¬ 
lam  384  bomd’tuk  *  56  saatlik  bir  briç 
maratonunu  haşan  ile  tamamlamış  ol¬ 
du.  Yedi  gün  boyunca  takım  obruk  her 
gün  B-4  saat  hiç  k  o  nsantras  vurumuzu 
kaybetmeden  bir  işe  kala  yormanın  ne 
denli  yorucu  ve  yıpratıcı  okluğunu  tah¬ 
min  edersim/,  hele  tür  de  ay  m  biçim¬ 
de.  avnı  işe  kafa  vuran  bir  rakip  takım 
ile  dirsek  dirseğe  rekabet  İmlinde  ine¬ 
niz,  Ancak.  Avnıpu  Şampiyonası*  nın 
ram  13  gün  süreceği  göz  ününe  alınırsa. 


bnylesi  yıpratıcı  bir  seçme  turnuvasının 
bile  neredeyse  yetersiz  olduğu  düşünü¬ 
lebilir. 

Briç  çoğumuza  belki  bir  oyun,  bel¬ 
ki  bir  hobi  gıhi  gözükebilir,  ama  insa¬ 
nın  fiziksel,  psikolojik  ve  ruhsal  sınırla¬ 
rım  boy  leşine  zorlayan  benzeri  yarışma 
türlerinin  (en  başta  satranç  olmak  üze¬ 
re)  hemen  hepsinin  “'spor"  adı  altında 
de  alındığını  da  not  etmekte  fayda  var. 
Şuurlunu  zorlanması  bir  vana,  olaya  bir 
sporcu  ve  rakım  oyuncunu  zihniyetiyle 
yaklaşılmadıkça,  bÖyJcsi  bir  maratondu 
haşarılı  olman  m  ne  denli  güç  olduğu 
kolayca  tahmin  edilebilir 

Seçme  turnuva  s  t  um  biı  başka 
özelliği  de  varı  Final  maçlarının  ve  final 
maçının  NicN-gnph"1  (veya  “rama") 
yoluyla  naklen  yayınlanması  idL  Seyir- 
eder,  ortadaki  büyük  perdede  oyuncu* 
Jantı  her  hareketim  (sanki  film  seyre¬ 
der  gibi)  renkli  ve  canlı  olarak  izlerken, 
yandaki  perdede  elleri  ve  hamiden 
anımla  takip  edebiliyorlar  ve  bir  yan¬ 
dan  da  n  s  ej  lordan  nluşan  bir  kadronun 
(Nafiz  Zorlu,  Serdar  Özkan,  Tezcan 
Şen,  Karay  Selçuk  l  vurum  Lirini  ve  esp¬ 
rilerini  dinleme  ve  isterlerse  kendi  yo¬ 
rumlan  ile  ortama  katılma  fırsatı  bulu¬ 
yorlardı. 

Sonuç  olarak  27  Şubat  -  5  Man  ta¬ 
rihleri  arasında,  Izmır  Büyük  Efes  Ote- 
li'nde  gerek  turnuva  organizasyonu  ge¬ 
rek  vicift-graph  organizasyonu  açısın¬ 
dan  hemen  hemen  k  umusu?  bu  Briç 
Milli  Takımı  Seçme  Turnuvası  gerçek¬ 
leştirildi,  Turnuvanın  galibi:  “ÖZ- 
UIL  \  ' I  ürk  Briç  Milli  Takımı. 

Bu  /.orucu  Izor  ve  yorucu)  m  ara  tır- 
mı  128  hoard 'tuk  final  maçında  FAL  AY 
rakımım  İFaik  Faluy  (kaptan  ve  oyun¬ 
cu),  Orhan  Ekinci,  Murad  KilereiüğJu+ 
Süleyman  Kolaca*  Zafer  Şengüler]  322* 
2öZ  yenen  ÖZDll.  takımı  I  Melih  Özdil 
(kaptan  ve  oyuncu),  Mehmet  Ali  İnce, 
Mesııı  Karadeniz,  Nezih  Kubaç.  Gök¬ 
han  Yılmaz]  kazandı.  Kendilerini  tebrik 
ediyor  ve  Avrupa  Şampiyonası ’n da  ba- 
şan  lan  m  n  devamım  diliyoruz. 


Aııektocllar 

Millî  Fakım  Seçme  Turnuva* 
sında  elenmiş  bir  takımın  iki  oyuncu¬ 
su  arasındaki  muhabbete  kulak  misa¬ 
firi  o! uyuruz,  biri  diğerine  şöyle  diyor 
“Eğer  zannettiğin  m  varisi  kadar  tul¬ 
sen,  bildiğinin  de  3  de  İ  s  kadar  oyna¬ 
san,  M  tüt  Takım  olurduk”, 

,1NT  kontratım  oynamaya  hazır¬ 
lanan  yaşlı  hanımefendiye  solundaki 
ov  uncu  4Q  atak  cm.  Elinde  AAjfr'ya 
(yerde  üç  beşi  hakan  hanım  merak  et¬ 
ti  ve  ağdaki  rakip  oyuncuya  “atakla¬ 
rını/  nasıl?”  diye  sordu.  Sağdaki 
oyuncu  çok  dürüstçe  tüm  bildiklerim 
aktardı*.  'Stkam  başı  olabilir,  yani 
ÜJra’den  yu  da  KQT9Man  olabilin 
eğer  KU  lVdun  îse.  (J’ırı  altına  J'yi  at¬ 
mak  gerekiyor11.  Yaşlı  horum  yerden 
küçük  *  verdi,  sağdan  küçük.  Ve  sıra 
elinden  karı  vermeye  geldiğinde, 
etindeki  âj'yc  çaresiz  biı  eda  ile  tek¬ 
rar  bakıp  kısa  bir  tereddüt  geçirdi,  şi¬ 
rin  şirin  başım  iki  yum  salladı  ve  gön¬ 
lü  razı  gelmeyerek  de  olsa  4  Esini 
Q  m  altına  atarken  'Serzenişte  bulun¬ 
du:  "Ama  bu  biç  adil  değil". 

Amatörler  İçiıı 

EI-Yer  Oyunu 

*A76 
t  AÖ5 

♦  A%4 
*AT9 

K 

B  D 
G 

*1085 

»65 

♦  K0J3 

*KQ6 

Güney  bNT  oynuyor,  arak:  *  8. 
Nasıl  oynamalı? 

İÜ  lövemiz  hazır,  eğer  *  empaaı 
geçiyorsa,  3*  I  öve  sine,  geçmiyorsa, 
4*  lovesınc  ihtiyaç  var.  O  halde  Önce 
»  empasmı  atalım  kı  A'lcri  nasıl  oy* 
namıımı?  gerekliğini  öğrenelim  V ar¬ 
saya  Irm  ♦  emptoi  rutru.  şimdi  3  *  tö- 
vesî  yapmanın  en  güvenli  yolıı  AK  ve 
A  çekip  yerden  J'vc  doğru  A  oyna¬ 
mak;  bu  oyun  tarzı  yalnızca  solda 
AQTxx  veya  QT'ot  varken  kaybeder. 
Eğer  *  e  m  pası  tutmazsa,  4  *  lövesi 
atmak  için  mecburen  A  A 'a  gidip 
AQ'4  cm  pas  atacağız  ve  A'lerm  partaj 
(3-3)  dağılımım  ümit  edeceğiz;  yanı 
kontratı  yalnızca  eğer  Doğuda  AUzx 
var  ise  yapabileceğiz. 

Biı  d  Milli  Takım  Seçme  Turnu¬ 
vası  öncesi  vapılan  antrenman  maçla- 
nnda  gelmiş  ve  her  iki  masada  da  dek- 
Lmmkr  öNTVc  batmıştı;  hem  de  da¬ 
ğılım  şu  şekilde  iken: 


Matematik  Seminerleri 

Problem  Semineri  95/7 

7  Haz  ıran  I9Ü5,  Çarşamba, 

Sam  lS^t7îM 

l-  üç  boy  urlu  uzaydaki  noktalan 
her  rengi  en  ız  bir  kez  kullanmak  üzere 
hq  değişik  renge  koyuyoruz.  En  az 
dön  değişik  renk  içeren  bir  düzlemin 
bulunduğunu  güsteriniz. 

t-  Düzlemdeki  noktalan  iki  deği¬ 
şik  renge  buyuyoruz.  Bütün  köşeleri  ay¬ 
ni  renge  boyanmış  ve  kenar  uzunluğu 
ya  1  yu  du  olan  eşkenar  bir  üçgenin 
bulunduğunu  gösteriniz. 

3*  Düzlemde  herhangi  bir  mıkta 
seçip,  bu  noktaya  olan  uzaklığı  irrasyo¬ 


nel  hır  sayı  olan  tüm  nokraları  siyaha 
buyuyoruz.  Hu  yu  İta  düzlemdeki  bütün 
noktalan  siyaha  boyamak  iç  m  böyle  en 
âL  kaç  nokra  seçmek  gerekir? 

A  Düzlemdeki  noktalan  n  değişik 
renge  buyuyoruz.  Bu  boyama  işlemin  i  m 
hangi  n  değerleri  için,  aralarındaki  uzak¬ 
lık  I  obn  aynı  renge  buyanmış  herhangi 
iki  nokra  bulunmayacak  biçimde  y*pîE 
marnım  mümkün  olduğunu  belirleyiniz. 

Seminerler.  “TÜBİTAK  Bilim 
Adamı  Yetiştirme  Grubu.  Atatürk  Bul¬ 
varı,  Noî  221,  Kavaklıdere,  Ankara"  ad¬ 
resinde  vapılmakmdır. 

(Nah  m  m  tiimıtı t  fûpttatvi  t*  (ti  umrumttn 
t»şrw4r/?  tYnfip  EHm  fiftdâ  fnm&f 


*K32 
♦  87  2 
+5432 


A  A  76 
*AQ5 

♦  A964 
*AT9 

K 

B  D 
G 

4KÎ85 
*64 

♦  K 
*K 


8!;’ 


♦432 

VJT987 

*J87 


Dağılım  böyle  iken,  6NT  nasıl  mı 
battı?  Dek  İaren  la  r  iince  A  A1  a  gidip 
(Batıdan  A  T)  AQ'a  empas  attılar  (Batı 
Aj’yi  Q  ite  kazandı),  daha  sonra  V  cm- 
pası  atarak  1 1  tüveye  geldiler  ve  şimdi 
12.  Eovc  içm  A'ı  bilıııevc  kaldılar.  Batı¬ 
da  Q  |  sek  mi,  ynksıı  Alcı  3-3  mü? 
Her  ıkj  dek  Isıran  da  Avluya  empas  at¬ 
mayı  (yani  QT  sek  AT  oynamayı)  ter¬ 
cih  etti  ve  Batının  Av  lusu  6NTyÖ  ba¬ 
rınan  lüve  oldu. 


El- Yer  Oyunu 


B/Herkes 


♦432 
*KQ3 
♦  AKS 
*KJT6 

K 

B  D 

G 


*5 

♦  J  197645 
+Q9874 


Batı 

Kuzey 

Doğu 

Güney 

İA 

D 

5  A 

4* 

4A 

D 

P 

54 

D 

Milli  Takım  Seçme  Turnuvam buk 
gelen  bu  elde.  Batı  İA  açtıktan  sonra 
ortağınız  apel  Uake-out)  kontum  attı; 
Doğunun  No  kati  f  (Alere  dayalı  zayıf 
d  gösteren)  >A  deklaresi  üzen  ne  4# 
dediniz.  Batının  4A  deklaresini  onağı- 
nr/  kontu;] ayınca  da  54  diyerek  ikinci 
renginızi  deklare  etriniz  ve  Barının 
kontum  ile  deklarasyon  sona  erdi  Kon¬ 
tu  rlu  54  e  Ban  +2  atak  etti;  yerden 
♦  V  Doğudan  *  H,  Nasıl  devam  etmeli: 

1  taitiri  Jıış.l  H:iv  ellemıiK  «.uefİüuUh  u^im-iuju  «rU 
dihL  Uıste  '.ajnuıınıı>  i  llMi  utpı  jiluırı*.  'cyd  idcuiI  U-!  hmL  maliE.- 
nnEa  Un,  İMuiii'ını  dıcnsür  luutlınu  miıiı  niup  .Jıiaıdıfr  i'fllht 
njıunvı  w  ık'ılui  H.,',  ntn  hım^  ı.vııcmnım  lımı,  ı,aıîj  IdeıİBTİ  ı,a- 
ıtfininmuıı 

I  İ  Jİ.IİİI  livıt  kjıiEiır.  jitun  ujıuL  "VIIUiHÛİ  Dil  U1E- 

II UT,  ijE|nll,  Aynı  UlfllIJU.  ^tifll  USLLİÜİM  KM,  rHilluLnıiJ  (ilkli 

yılaloıfc  duıuuili  rtkı|*  t^ute,n  (jildefİM  knııı  «vnr  dini  P-ınıurİBi 
Vuil  rralMlI^İ  UC  EcL^H  4 ul'. ur  Ilığa  nızıuıh  nLı^h zak«l,siıı  LsFırm 
ıjiıiürktjı.  ıiiAiniTm  ı>ık  i|i  Uİifinın  f ılunt  gdrn  Ijruif  t  mak- 
du  alini  urmkJınjnıı  pıdEi  ,\au(  lıtr  taıa/rl',*  lukim  ■ ılgın*  nk  i[> 
tift  -JüJ-  ıvı  kUu  vantaUlF  Hi'  inim  d  um  «I  ıir  tırtJun  Ffn  m 
hrM|ilııur  ur  ıhlnvınıın  bn  «eninle  peçe-jii  ultn  İki  ,kjlaıln  ^il 
'IrmKitıııiH'  I'uMia  ^rnltıı  OlIm  edîi  İMİ*  ro|- 

lu’U-ı . .  Ilı  IIU^IB  C3İIİ1I  U.II.  1‘ı.flUU  Î-MH1*  İlik,  il  't  3  ı^nhl.ıl.cl 

[hUlBJiım  (\:itiıin  Jıırtir.  ırrHkMllT  OfirHil  ınırr  nuçiam 

ÇU i  feâll^fıJf  ll-'f.  ItnüCt-IMlE,  ÜWI,L  OıılrlI-ı-MjCLk 

WhFir  L«,  «İİ,  I  ılüKiiiJrtıdidit.  Bir  l«miiu  kırı*  utühimii  «opUm 
İHNtıl  |ffW  Dınulıtiı  fl|,ınr  dc|qır  re  luuuı  cUak 

Inrkpı  İW.Yİ’  ıkaiıu,  ı  tubuk 

i  V'iev -Oft|lhi  itlTg  İ  lllîf  nınn  Uu'l  nııı  J  v"ı  hır  uKkımdu  E,d_ 
lurnirt  pcrdclcı  âKcımle  dia  «e  İLuukbt  uuLIdn  <  m  :ı.  ı-ı  ı  ■  ^m. 
Mşi'ii  «Vııo  ı j'iıi mi’.Ikii  mlıul-iN  nknOıUmr irini  ıliiı.-ı, 
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Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Babür  Eryalçın 


Henüz  hakkında  uzman  görüşü  vay  ı  n  la  madiği  ttttz  soru/ara  vereceğiniz  yanıtlan  bize  gönderebilirsiniz .  Helen  yanıl  mektuplarının 
çokluğu  nedeniyle .  her  sayıda  bunlar  arasından  seçtiğimiz  sadece  birkaçına  yer  verebiliyoruz  Yayınlanmamış  mektuplara ,  önümüzdeki 
taytlarda  mutlaka  sıra  gelecektir.  Birbirine  benzeyen  sorulan  elemek  zorunda  olduğumuzdan  bazı  okuyucularımızın  gönderdikleri  soru 
ya  da  yanıtın  yayınlanması  doğrultusundaki  isteklerini  dikkate  alamıyoruz.  Sizlerden  gelen  mektuplardan  derlediğimiz  yanıtlar  her 
zaman  doğru  olmayabilir.  Yanlışlarla  karşılaşmanın  doğruyu  arama  çabasının  bir  aşaması  olarak  değerlendirilmesi  gerektiği  doğrultusun¬ 
daki  görüşümüze  tizlerin  de  katılacağını  umuyoruz. 


Yanıtlar 

Yağmur  Seven  Solucanlar 

Solucanlaı  gibi  ilkel  yapılı  çok  hücreli 
hayvanlarda  Milimim»  yanı:  O:  alıp  COj  ver¬ 
mek  doğrudan  vücut  vtizcvı  ile  olur. 

Toprak  solucanı:  Derisinden  difılz- 
vonta  solunum  vapar.  Toprak  solucanının 
dış  yüzeyi  gaz  moleküllerinin  içinde  eridi¬ 
ği  ve  difü/yonla  geçtiği  nemli,  sümılksü 
ineç  Hır  tabaka  ılc  Örtülüdür.  Özel  Hır  taşı¬ 
ma  sistemi  olmadığından  kan.  densındcn 
difilzyonb  giren  O.-’yi  alır  vücut  hücresine 
taşır  Anoıiu  yağmur  yağdığında  topraktan 
difüzyonh  solunum  yapması  zorlaşır  vc 
toprak  yüzeyine  çıkar. 

OmerEriuknç 

Solucanlar,  nemli  toprak  içerisinde 
yaşayan,  deri  solunumu  yapan  omurgasız 
hayvanlardır  Derilen  tek  katlı  cpıtcl  do¬ 
kudan  yapıldığından.  0/m  toprak  boşluk¬ 
larındaki  havadan  alırlar.  Yağmur  yağınca 
bu  toprak  boşlukları  su  ile  dolar  ve  solu¬ 
canlar  solunum  yapamazlar  Böyle  durum¬ 
larda  solucanlar  solunum  yapmak  için  top¬ 
rak  vü2cvinc  çıkarlar.  Aksi  halde,  su  içeri¬ 
sindeki  0:'nı  kullanma  mekanizmaları  ol¬ 
madığından  ölürler 

Satha  Sata 

Solucan,  ftzvolojisi  nedeniyle  demi¬ 
ni  nemli  tutmak  /.orunda  kalmaktadır. 
Çünkü  solucanların  hız  insanlar  gibi  ak¬ 
ciğeri  yoktur.  Solucanlur  da  derilerim  so¬ 
lunum  organı  olarak  kullanırlar  Yağmur 
yağdıktan  sonra  solucanlar  nemi  derileri¬ 
ne  alabilmek  için  toprağın  üstüne  çıka¬ 
rak  kendilerine  gerekli  olan  nemi  alır  vc 
tekrar  toprağın  altına  inerek  yaşamlarına 
devam  ederler.  Ayrıca  bu  tur  solucanlara 
rcgcnvvıırm  (yağmur  kurdu)  denir. 

Ufuk  Karaoğkı 


Her  anlının  suya  ihtivaca  vardır.  Bil¬ 
diğimiz  gibi  solucanlar  ulak,  nemli  kısacası 
sulu  ortamları  severler.  Nedeni  Solucan  gi¬ 
bi  canlıların  dış  vü/cvı  rnukusumsu  Isü- 
milksû)  bir  yapıyla  çevrilidir.  Bu  gibi  anlı¬ 
lar.  bu  maddeyi  hem  gezinmek  hem  de  ya¬ 
şamsal  faaliyetlerinde  kullanmak  için  oluş- 
mruriır  Bunu  oluşturma  için  dc  sudan  ya¬ 
rarlanırlar.  Yağmurlu  günde  topraktan, 
toprak  yüzeyine  çıkarlar.  Nedeni  ısc  hem 
su  ihtiyacını  karşılamak,  hem  dc  suyun  ha¬ 
reketlerim  daha  seri  olarak  gerçekleş! irme¬ 
lerine  yardımcı  olması  Bu  nedenle  yağmur 
yağınca  toprak  yüzeyine  çıkarlar  ve  ihtiyaç¬ 
larını  gidermeye  çalışırlar 

Taylan  Y*te 

Solucanlar  toprakta  bulunan  oksijen 
yardımı  ile  bayatlarına  devam  ederler. 
Yağmur  suvu  toprak  içindeki  hoşlukları 
doldurduğu  için  oksijen  boşluklarda  kal¬ 
ma/.  Solunum  yapmak  isteyen  solucanlar 
toprak  yüzeyine  çıkarlar. 

Göğce  Ceren 

Toprak  solucanları  gaz  alışveriş  organ¬ 
larını  kaybetmişlerdir  Havadaki  yüksek  ok¬ 
sijen  nedeniyle,  derilerinin  ıslak  vc  nemli 
olmasından  dolayı  direkt  olarak  denden  gaz 
değişimi  mevdana  gelir.  Vücudun  ıslak  kıl¬ 
ması  için  her  scgtncntın  arasındaki  “dorsal 
pof  dan  (her  parçanın  sın  tarafındaki  ara¬ 
lıklardan)  mukoz  herlen  vc  stilom  sıvılarıyla 
nemlendirilir.  Avnca  içgüdüsel  davranışlar 
ile  dc  bu  kuruma  ünlenir.  Örneğin,  su  bul¬ 
ma,  neme  kaçma  vs.  Yer  solucanlarının  ge¬ 
celeri  vj  da  yağmurlu  havalarda  yüzeye  gel¬ 
meleri  dc  bu  yüzdendir. 

Esen  Turgut 

Solucanların,  yağmur  sonrası  toprak 
yü/cvındc  çok  savvda  görülmelerinin  nede¬ 
ni  yuvalarının  sırvla  dolmasıymış 

Duygu  Aktı 


Solucanlar  toprak  altında  vaşavan 
canlılardır.  Oksijenli  solunum  yaptıkları 
için  toprak  atasındaki  oksijeni  kullanırlar. 
Ama  yağmur  yağınca,  yağmur  suyu  tara¬ 
fından  toprak  altına  inen  gözenekler  tıka¬ 
nır  ve  oksijen  uranı  azalır.  Solucanlar  da 
bu  durumdan  etkilenmemek  için  toprak 
üstüne  çıkarlar 

Burak  Akdemr 

Solucanlar  vağmıır  yağdığı  zaman  bo¬ 
ğulmamak  için  suyun  yüzeyine  çıkıyorlar. 
Eğer  çıkmazlarsa  yağmur  suyu,  solucanla¬ 
rın  açtığı  deliklerden  gererek  solucanların 
boğulmasına  neden  olabilir. 

Nuri  Güler 

Toprak,  tanecikli  yapıya  sahip  olup; 
tanecikler  arası  havasla  doludur.  Solu¬ 
canlar  da  solunum  için  toprağın  içindey¬ 
ken  bu  havayı  kullanırlar.  Yağmur  Yağdı¬ 
ğı  zaman  (aslında  hava  dolu  olun)  boşluk¬ 
tan  su  doldurduğundan,  solucanlar  ihti¬ 
yaçtan  olan  havayı  bulmakta  zorluk  çe¬ 
kerler  Bundan  dolayı  toprağın  yüzeyine 
çıkıp  ıhtıvaçları  olan  havayı  dışarıdan 
sağlarlar. 

Gülen  Taner 

Yağmur  vağdığt  zaman;  su  damlacık¬ 
tan.  toprakta  bulunan  boşluklara  dolar  ve 
dotavm  ile  lıava.  toprak  yüzeyine  çıkar  (ha¬ 
va  toprak  vıı /evi ne  çıkar  çünkü  aynı  andı 
ve  avnı  verde  iki  madde  bulunamaz). 

Buna  paralel  olarak  da.  solucanlar 
solunum  Yapamazlar  vc  toprak  yttzcvinc 
çıkmak  zonında  kalırlar. 

Aysan  Alpat 

Uzay,  Rıılı  ve 
Sinir  Hastalıkları 

Şimdiye  kadar  uzay  yolculuklarında 
bazı  hastalıkların  ortaya  çıktığı  doğrudur 


Bunlar  arasında  ağırlık  kaybı,  taşıt  tutma¬ 
sı.  yorgunluk,  açlık.  (Yer'in  gccc-gündüz 
çevriminin  ortadan  kalkması  nedeniyle  or¬ 
taya  çıkan)  uykusuzluk,  tcctıt  edilme  ve 
kapalı  bir  yerde  kalma  nedeniyle  ortaya 
çıkan  psikolojik  sorunlar  sayılabilir.  Ra¬ 
hatsızlıkların  nedenleri  ise  uzay  yolculuk- 
lannda  ortava  çıkan  sıcak  vc  soğuk,  düşük 
atmosfer  basıncı,  oksijen  yetersizliği,  ışı¬ 
nım,  gürültü,  titreşimler,  güçlü  ivme  ve 
ters  ivme  gibi  koşullardır. 

Ancak  bu  sorunlar  uçuşlardan  ünce  sı* 
mülatürlcrk  yapılan  yoğun  eğitimle,  dona¬ 
nım  vc  uzav  gemilerinin  dikkatle  tasarlan¬ 
masıyla  ortadan  kaldıntabdıı. 

Sedat  Güneş 

Esir  Olun  Madde 

Bu  esir  maddesinin  var  olduğu  var¬ 
sayılan  durumlarda.  ışığın  tanecik  mi 
yoksa  dalga  mı  olduğu  konusunda  bü¬ 
yük  tanışmalar  vardı  Bu  tartışmada  ışı¬ 
ğın  dalga  olduğunu  savunanlar,  ışığın 
boşlukta  da  yayıldığını  görünce  çok  şa¬ 
şırdılar,  çünkü  dalgaların  yayılması  için 
ortam  olmalıdır  dalgalar  boşlukta  yayıla¬ 
maz  (örneğin,  ses  dalgalan  boşlukta  ya¬ 
yılamaz).  Bunun  için  ışığın  yayılması  bi¬ 
zim  algılayamadığımı/  bir  maddenin  var 
olduğunu  söyleyip  bu  maddeve  esir 
maddesi  demişlerdir.  Bu  maddenin  ev¬ 
renin  her  yerinde  olduğunu  her  şevin  et¬ 
rafının  bununla  kaplandığını  Öne  sür¬ 
müşlerdir.  Böylcce  ışığın  her  yerde  yayı¬ 
labileceğim  söylemişlerdir.  Bu  gün  böy¬ 
le  bir  maddenin  var  olmadığı  kesindir. 
Işığın  boşlukla  yayılmasını,  ışığın  hır 
elektromanyetik  dalga  olmasıyla  açıkla¬ 
rız.  Elektromanyetik  dalgalar  boşlukta 
yayılabilir  ve  hızlan  (yaklaşık  olarak) 
3.108  m/sn. 

Emre  Unlu 

Geometrik  Petek 

Bal  aniannm  geometri  bilmesi  bana 
da  çok  ilginç  gelmişti.  Çünkü  küçük  bir 
canlı  olan  an  /anneliğimizden  daha  çok 
geometri  biliyor  olmalıydı. 

Matematiğin  ilk  unsurları  otan  ge¬ 
ometrik  şekiller  ve  özellikleri  matematik 
tunhinc  gerçekten,  yeni  bir  gerçek  ona¬ 
ya  çıkıyordu.  Bütün  geometrik  şekiller 
arasında  üç  tanesinin  diğerlerinden  fark¬ 
lı  bir  özelliği  vardı.  “Düzgün  altıgenler, 
eşkenar  üçgenler  ve  karelen  kullanarak 
bir  düzlemi  hiç  boşluk  kalmayacak  şe¬ 
kilde  kaplayabiliriz  “(Bu  özellik  dairenin 
360  derece  oluşundandır.  Bu  şekilleri 
kullanarak  havalı  bir  çember,  vanı  360 
derecelik  bir  açı  oluşturabiliriz).  Mite- 


Bilim  ve  Teknik"  in  Yanıtı 

Topuk  >oluranlırı  (Ing.  cınh- 
svorms;  Ltt  Lumbricus  terrestm)  hay¬ 
vanlar  aleminin,  annclida  fılumunun 
oligochuctu  sınıfına  aittir.  Toprak  solu¬ 
canları  yumuşak  topraklarda  kazdıktan 
tünellerde  yaşarlar.  Yazın  toprağa  vakın 
kısımlarda,  kışın  ise  daha  derinlere 
inerek  yaşamlarına  devam  ederler  ve 
kış  uykusuna  vaurtar.  Güneşli  günde 
kesinlikle  yeryüzüne  çıkmazlar.  Ultra- 
vıyolc  ışınlan  solucanlara  zarar  vererek 
ölümlerine  yol  açabilir,  fakat  tünelleri 
yoğun  şağmur  sonucunda  su  ile  dolun¬ 
ca  yeryüzüne  çıkarlar.  Solucanlar  nemli 


yerleri  sever,  aynı  zamanda  ışığa  karşı 
da  duvarlıdırlar.  Normal  havalarda  ise 
akşamları  yiyecek  bulmak  için  yeryü¬ 
züne  çıkarlar.  Bir  gün  boyunca  kendi 
dğırlıkları  kadar  yiyeceği  tüketirler 
(bitki  parçalan,  yapraklar,  vs.),  Sindi¬ 
rim  sonucunda  oluşan  atık  maddeleri 
(azotlu  atıklar)  ise  toprağa  bırakırlar 
Solucanların  Önemi,  Damın  zamanın¬ 
dan  ben  bilinmektedir.  Dunvin  bir 
eserinde  yüz  metrekarelik  bir  alanda 
solucanların  IH  bin  ton  toprağı  karıştır¬ 
dığını  belirtmektedir.  Bu  kanştm  sıra¬ 
sında  toprağı  havalandırmalarının  ya¬ 
nında  toprağın  azot  baktnıından  zen¬ 
ginleştirilmesini  dc  sağlarlar.  Solucan¬ 


lar  kuraklığa  dayanamazlar.  Dolayısıyla 
ııemli  ortamlarda  yaşamak  /orundadır¬ 
lar.  Bununla  birlikte  solucanlar  çok  su¬ 
lu  ortamlarda  (yoğun  yağmur  sonucu 
oluşan  ortam  gibi)  yaşamaya  uzun  süre 
dayanamazlar.  Su  içersinde  vücutları¬ 
nın  %15'i  kadar  suvu  depolayabilirler, 
fakat  beş  saat  içerisinde  bu  suyu  dışarı 
atmak  zorundadırlar.  Bu  süreden  fazla 
suda  yaşayamayan  toprak  solucanları 
yoğun  vağmur  sonucunda  yeryüzüne 
çıkarlar.  Bundan  dolayıdır  ki  eskiden 
“yağmur  solucan larf  olarak  isimlendi¬ 
rilmişlerdir 

İrfan  Kandemır 
ODTÜ  Biyoloji  Bölümü 
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Rllım  vr  Trknik 


Sorular 

Telepati  Nedir? 

Benim  wmm  dünyada  tebpaiı  di¬ 
ye  birçey  var  mıdır?  Eğer  vuru  hu  naili 
bir  şevdir?  imanlar  bu  telepati  işlemini 
kul  lıın  ahi  lifler  mi?  Bazı  insanlar  telepati 
vur  diyorlar  ama  bu  konuda  bilim  adam- 
Jürinin  görüşleri  nelerdir? 

Fehmi  Karagül 

Yine  Bir  Ufaklık 

Bîr  erkeğin  hamildik  öncesi  ve 
lonrası  kundaya lı ileceği  problemler, 
çözümlen  vc  mümkünse  şekilli.  açıkla- 
malı  bir  şekilde  olurca  daha  iyi  ulur,  Bi¬ 
lindiği  gibi  vizyonda  gösterilen  “I  !fak- 
lık"  filminde  çok  büyük  geneldik  pa- 


mmikçilcmı  hu  buluşu  matematiğin 
özelliği  gereği  mimarlık,  sanat,  iç  mimari 
ve  sanayinin  bazı  dallarında  insanlar  u- 
rafından  kullanılırken,  anlar  da  petek 
yapımında  kullanmışlardır. 

Peki,  anlat  neden  kareyi  vu  da  eş¬ 
kenar  üçgeni  değil  de  düzgün  altıgeni 
seçmişlerdi?  Bunun  cevabı  da  "Eşit 
akalı  üç  şekil  [düzgün  altıgen,  eşkenar 
üçgen,  kam  \  arasından  en  küçük  çevreye 
sahip  olanın  düzgün  altıgen  olmasıdır" 

Arıların  doğadaki  matematikçi  kişi¬ 
liği.  unca  geometrik  şekil  varken,  petek 
yapımında  altıgenleri  kullanmalarıdır. 
Basit  gibi  görünen  bu  iki  Özellik,  anlamı 
yaranı»  yine  anlar  »raim dan  kullanıl¬ 
mıştır  (belki  de  dünyadaki  pek  çok  canlı 
gibi  anlar  da  matematikten  kendilerine 
dlişen  payı  çı kalabilmişlerdir}, 

Konuyu  daha  derme  götürdüğü¬ 
müzde  ilginç  durumlarla  karşılaşabiliriz. 
Anların  düzgün  altıgen  ve  özellikleri 
(genel  özellikleri  vc  yazıdaki  iki  Özelliği} 
keşfedilmeden  ünce  var  olduklarım  dü* 
jDnÛraek*  onlar  o  ramın  da  peteklerini 
düzgün  altıgenlerden  yapıvorlardı  ve  ha¬ 
la  altıgen  bal  peteği  yapmaktalar  Arıla¬ 
rın  hu  şekilde  davranmalarının  tek  bu 
açıklaması  olabilir,  Bal  peteğini  hiç  boş¬ 
luk  kalmayacak  şekilde  düzgün  altıgen¬ 
den  yapan  un,  bhylece  daha  az  enerji 
haravarak  kısa  zamanda  daha  fazla  bal 
peteği  yapabilecektir, 

Baiur  Ortuu 

Renk  korliifrii 

Renk  kütlüğü,  renklen  avı  rama  ma 
hastalığıdır  (diskromatopsi ).  Tam  renk 
körlüğünde  i  akromatopsi!  hiçbir  renk  gö¬ 
rülemez  ve  t  Um  renkler  ma  vi  ya  da  san 
olarak  algılanır.  Akromatopsi  az  rastlanan 
bir  bozukluk  şeklidir.  Belirli  renklerin 
üzdükle  kırmızı  vc  yeşilin  birbirinden 
ayırt  edilmemesi  ile  beliren  daltonizm, 
ise  daha  sık  görülen  bir  bozukluk  şekli¬ 
dir.  H  eniri  bozuk  tukda  d  akromatopsi¬ 
nin  tür!  erindendir. 

Yeşil  daltonizm  [ dö tenin nmal il  ile 
kırmızı  daltonizm  Iproıanonıall)  yanı  sıra, 
bi;  de  nadiren  görülen  mavi  daltonizmin 
(asiyanopsıl  bulunmaktadır  Kırmızıya 


sının  olduğu,  yani  erkeklerin  farklı 
hormon  yapılarının,  yumurtalık  ve  ra¬ 
himlerinin  olma  m  nvmui  bir  engel  teş¬ 
kil  etmeyeceği  Amerikalı  pek  çok  dok¬ 
tor  »rafından  söyleniyor  Bu  nc  derece 
doğrudur 

AreJ  Tunçel 

lavdan  An 

Neden  uvşjıım  gtrzüne  geceleyin 
projektörden  ışık  tutulunca  olduğu 
yerde  kulu  erir,  yanma  yaklaşıklığı  hal¬ 
de  oracıkta  bekler? 

Hüseyin  Boıbas 

Işıklı  Antikor 

Antikorlar  vtic udumuzun  tekçileri¬ 
dir.  Bir  antikora  radyoaktif  bir  madde  ta¬ 
kıp  unu  izleyebilir  mıyız?  Bu  radyoaktif 
maddenin  özellikleri  neler  o  İma  fidir?  Bit 


antikorun  kıxiu  nasıl  yok  edilir:  Bu  ko¬ 
nuda  çalışmalar  var  mıduf 

fatih  tizsin 

Işığın  Görkemi 

Işık,  dalga  mı  voksa  tanecik  mir  Bi¬ 
liyoruz  ki  bir  cisim  ışık  hrzıylı  giderce 
duvardan  geçebilir,  Eğer  ışık  bir  tane¬ 
cikse  ra ıı ct  ikile  bir  cisimse,  ışık  neden 
duvardan  geçmiyor?  Bunu  öğrenmek  is¬ 
tiyorum. 

Eray  Güçlü 

Rıı/  ıııu.  kar  mı? 

Buz  yediğimizde  genellikle  hasra 
oluruz.  Ama  kar  ve  d  iğimizde  hasta  olma¬ 
yız.  Bunun  nedeni  ııeditr  Her  ikisi  de  ya¬ 
pısal  olarak  benzer  deliller  mi? 

Onuf  Atay 


kan  Dolaşımı 

Sineklerde  kan  dolaşımı  vaı  mı¬ 
dır?  Şayet  varca;  sineklerin  kanadı  kop* 
tuğunda  niye  kan  akmıyor?  Eğer  kan 
dolaşımı  yoksa  sineğin  kanadı  nasıl  bü¬ 
yüyor? 

Erten  Koc 

ilam  Çökelek 

Anadolu'nun  bazı  yörelerinde,  çö¬ 
kelek.  bir  türe  bekletilip  rengi  değiştik¬ 
ten  [yeşil  bir  renk  ilrrî  sonra  tüketilir. 
Birçok  bölgesinde  ise  wtc  ve  beyaz 
renkte  iken  tüketilir.  Autu  frangı  şekil¬ 
de  tüketmek  sağlıklı  ulut.  Ben,  çökele¬ 
ğin  teklerdi p  yeşil  bir  tetik  almaşım  bo* 
zu İması  olarak  gürilyumm  Bilimse!  bir 
açıklan»  gcı irebil k  misiniz? 

Çetin.  Cebe 


duyarlı  olmayan! at,  tayfı  yeşil  ve  mavi, 
yeşile  duyarlı  olmayın  tor  kırmızı  vc  mavi 
görür.  Maviye  karşı  duyarsızlık  Uc  daha 
az  gözlenir. 

Renk  körlüğü  göz  travmaları  şeklin¬ 
de  olduğu  takrirde  basen  iyileştirilebilir. 
Fakat  genellikle  blmmral  bir  hastalık 
olduğu  için  tedavi  edilememektedir. 

Yapılan  araştırmaktı,  hastalığın  cin¬ 
sel  X  kromozomu  üzerinde  çekinik  gen¬ 
lerle  geçtiğini  göstermiştir.  Dişilerde 
XX.  erkeklerde  ise  XV  kromozomları 
bulunmaktadır  \e  daltonizm  genelde 
annelerden  erkek  çocuklarım  geçer.  Di¬ 
şiler  renk  körlüğü  hastalığında  taşma 
olabildiği  halde  erkekler  taşıyıcı  değil* 
dır.  renk  korü  ya  da  normal  göruşlil  kişi¬ 
lerdir  Hastalık  her  iki  CÜKtc  d  t  görüle¬ 
bilir,  Ancak,  hu  anomali,  erkeklerde 
yaklaşık  9F8,  kadınlında  ise  &4  aramada 
görülmektedir 
U  -  Normal  görüş  gem 
r  -  Renk  körlüğü  geni 
XRXR  *  Normal  görüşlü  dişi 
XRXr  -  Normal  göriişîü  taşıyıcı  dişi 
XrXr  *  Renk  körü  dişi 
XRY  ■  Normal  görüşlü  erkek 
XrY  *  Renk  körü  erkek 

Bu  bozukluğun  kaymağı  komurun- 
da  yapılan  araştırmalar,  retinanın  koni 
ve  çomak  hücrelerinin  renkli  ışınlara 
karşı  değişik  yanıtlar  verdiğim  göster¬ 
miştir,  Koniler  daha  uzun  olan,  örneğin, 
kırmızı  ve  pembe  titreşimlere  tepki 
gösterirken,  çomaklar  daha  kısa  olan 
yeşil  ve  mavi  gibi  titreşimlere  tepki 
gösterirler  Çoğu  zaman  hasra  tarafın¬ 
dan  bilinmeyen  hu  anomali,  değişik 
renkte  ve  ipek  çdreîcri  ya  da  çeşitli 
renkte  boyalı  tablolar  Uslu  hara  tablola¬ 
rı)  üt  yapılan  den  evlerle  onaya  çıkarılır. 
Renk  körlüğü  hastalığı  bulunan  Ingiliz 
kimyager  John  Palton Pca  1.794'de  ta¬ 
nımlan  m  ışın. 

Renk  körlüğü  renkli  ışıkların  kulla¬ 
nıldığı,  renklerin  algılanmasının  gerekli 
olduğu  alanlarda  (pilotluk,  şoförlük, 
demiryolları,  denizcilik,,)  çalışmalarım 
olanaksız  kılmaktadır.  Bunun  dışında 
yaşamlarını  normal  görüşlü  insanlardan 
farklı  yaşamamaktadırlar. 

Zeynep  tos 

insanlarda  renk  körlüğünü  genetik 


bilimi,  kalıtım  alt  dalımla  inceler  İn¬ 
sanlarda  renk  körlüğü  eşeye  bağlı 
kalıtım  yoluyla  onaya  çıkan  bir  hastalık 
ya  da  kusurdur»  Bu  konuda  ilk  bulgulan 
elde  eden  araştırmacı  Tlıonus  Hum 
M  organ  Mır  Bu  araştırmacı  şişeler  için¬ 
de  sirke  sinekleri  yetiştirmek  yoluyla 
araştırmalar  yapmaktaydı  Bir  giin 
sineklen  çaprazlama  yoluyla  ötüştür¬ 
düğü  yeni  döllen  meçlerken,  beyaz 
gözlü  bir  sinek  gürdü.  Daha  sonra  bu 
beyaz  gözlü  erkek  sıııck  ile  kımıızı  göz¬ 
lü  dişi  sineği  çaprazlatk  Sonuçta  ocuya 
çıkan  yeni  döllerin  hepsinin  kırmışı 
gözlü  olduğu  im  gördü.  Yeni  dölleri 
kendi  atalarında  çaprazhıftğında  onaya 
1/4  oranında  beyaz  gözlü  erkekler  or¬ 
taya  çıktı.  Rumm  nedeni  ise  hu  örnek¬ 
lerde  güz  renginin  eşey  (cinsiyeti 
kromozomlarında  taşın  maşıydı  Beyaz 
gözlü  sineklerin  hep  erkek  ulmasmm 
nedeni,  bu  genin  (hatalı  genini  Y  eşev 
kromozomunda  taşınmasıdır. 

Bilindiği  gibi  insan  hücrelerinin 
hepsi  (normal  dorumda)  21  çift  kromu- 
zum  taşırlar.  Bunlardan  tl  çifti  birbirine 
benzer  kromozomlardır  Bunlara  atozom 
adı  verilmiştir.  1  çift  kromozom  ise  bir¬ 
birine  benzer  değildir  Bu  kromozom  çif¬ 
ti  ısc  gonozom  adı nı  alır.  Btı  kromozom¬ 
lar  aynı  zamanda  insanda  cinsiyeti  de 
belirler  (Sirke  sineği  hücresi  ise  bu 
açıdan  \  çift  otuzum  vc  1  çift  gonozom 
içeriri 

İnsanlarda  eşeye  bağlı  kalıtım  ör¬ 
neklerinden  biriside  renk  körlüğüdür, 
inanlarda  eşeye  bağlı  kalımn  üç  çeşittir: 
U Ne  bağlı  kalırım  2)  Y  yc  bağlı  kainim 
.1)  Hem  X  hem  de  T  ye  bağlı  kalıtım. 

İnsan  Urda  renk  körlüğü  ise  temekle 
İkiye  ayrılır  Aî  Kırmızı  ve  yeşil  renk  kür- 
lüğü  Bl  Tam  renk  körlüğü  iBu  kişiler 
hiçbir  rengt  ayıtı  edemezi  Kırmızı  -  yeşil 
renk  korü  olanlar  ise  kırmızı  ile  yeşil  ren¬ 
gi  birbirinden  ayın  edem  ezici  Bu  renk 
körlüğünü  ortaya  çıkaran  genetik  kusur 
X  kromozomu  Üzerinde  taşındığından 
hem  erkek  hem  de  kadınlar  kırmızı  - 
yeşil  renk  körü  olabilirler.  Fakat  bu 
kusura  sahip  erkek  sayısı  kadın  sayısın¬ 
dan  çok  daha  fazladır.  Bumm  nedenim 
açıklamaya  çahşîrcak; 

X  «  X  kromozomu,  V  -  V  kromozomu 


R  -  Normal  görüşlü  olma  geni,  r  *  Kırmızı 
■  yeşil  renk  körü  olma  gem 
XR  -  Normal  görüşlü  olma  genine  sahip 
kromozom 

Xr  -  Renk  körü  olma  genine  sahip  kromo¬ 
zom  okun. 

İmanlarda  erkekler  her  zaman  XV 
kromozom  çiftini  taşır,  kadınlar  ise  XX 
kromozomuna  sahiptir  Yani  bir  erkek  ya 
XKY  ya  da  XrY  kromozom  çiftlerine  .sahip 
olacaktır  Kadınlar  ise  XRXR.  XRXr,  XrXf 
gibi  Uç  çeşit  kromozom  çiftine  sahip  olma 
ih [imaline  sahiptir.  Yım  erkekler  harisi 
renk  genine  sahip  ise  onu  gösterirler. 
Renk  korluğu  geni  (ı)  çekinik  bu  gen  ol¬ 
duğu  için  kadınlarda  bu  gene  *ahip  olup 
da  ıcnk  körlüğü  belirtisi  göstermeyen 
bireylere  rastlanabilir  Buna  göre  XRXr 
çift  kromozomuna  sahip  kadınlar  renk 
körlüğü  taşıyıcısıdır.  Ancak  kadınlar 
arasında  XfXr  çift  kromozomuna  sahip 
hırcvlci  renk  körlüğü  behrem  gösterirler 
Erkeklerde  ise  sadece  Xr  kromozomuna 
sahip  olmak  butıun  için  yeteridir.  Bunları 
şematik  olarak  göstermek  gerekirce 
Fetıoap  Genotip 

Normal  gftfüşlU  erkek  XRY 

Normal  görüşlü  kadın  XRXR  ya  da 


XRXr  ( Taşıyıcı) 

Renk  körü  kadın  XıXr 

Renk  körü  erkek  Xr\ 

Fenni  ip  ■  Kımm  çiftleri  üzerin* 
de  görülen  genlerin  dış  görünüşte  gözlen* 
mc>ı  durumudur 

Genotip  *  Kromozom  çiftlen  üzerin¬ 
de  taşman  genlerin  özelliktendir 

Yukarıda  çıkan  sunuca  göre,  renk 
körlüğü  hem  kadın  turdu  hem  dc  erkekler¬ 
de  görülen  lor  genetik  kusurdur.  Sadece 
erkeklerde  görülme  ihtimali  daha  fazladır. 
Bunu  oran  olarak  ifade  edersek,  anne 
taşıyıcı  olmak  koşuluyla,  (XRXr)  normal 
görüşlü  bir  babanın  çocuklumda  %25 
olasılıkla  renk  körlüğü  onayı  çıkabilir. 


Burçin  Borberegkj 


Mektuplumuz  tein  örfmimiî: 
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Satranç 

Kahraman  Olgaç  •  Ali  İpek 


Çalışmalım  Gerekliliği  ve  Zorlukları 


Ödül  Kazanan  Etüdler 


tsittuustt  m  i  om 

StfOîvymrkmm 


*  b  t  4  *  f 

Semc/mimtm. 


t  b  e  il  f  f 
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Satranç  günümüzde  ayn  hır  bitim 
dalı  haline  gelmiştir  Satrancın  geçmiş» 
1SÖ0  yıl  öncesine  kadar  uzun  maktu  lıır- 
liktc  teorinin  bilimsel  olarak  mcclcn- 
ınesu  belirli  prensipler  çerçevesinde 
s  ta  temleri  n  gelişimi,  strateji  taktik  ve 
pozisyon  kavram  Eannmı  ortaya  çıkışı 
en  çok  150  vd  öncesine  dayanır.  özel¬ 
likle  ikinci  Dünya  Savaşı'ndım  sonraki 
yıllarda  satranç  teorisi  hızla  gelişmeye 
başlamıştır. 

Bıı  kim  ularda  çalışma  yapan  ve 
düşüncelerini  başkalarımı  aktarmaya 
çalışan  ustaların  sayısı  ne  yazık  kı  az¬ 
dır.  Büyük  hır  çoğunluk  oynunuıkU 
meşguldür. 

Satranç  konutumda  pek  çok  kitap 
yazılmıştır  Ancak  bunların  da  çoğun¬ 
luğu  ovmanmış  oyunları  vermekte,  bu 
oyunlarda  m  miktarda  ve  yüzeysel 
analizler  bulunmaktadır.  Dünyaca  Ün¬ 
lü  şampiyonlara  hangi  yöntemlerle  ça¬ 
lıştık!  sırından.  satranç  stratejisi  ve  tak¬ 
tiklerinin  sınırlarını  anlama  yolundu 
kendilerinin!  geliştirmek  için  neler 
vap oklarından  ve  nasıl  düşündüklerim 
den  pek  süz  edilmez.  Genellikle  ünlü 
şampiyonların  ve  büyük  ustaların  Üstİin 
yetenekleri  sayesinde  başarıya  ulaştık- 
lan  sandır  Halbuki.  yeteneklerle  bir¬ 
likle  müthiş  bir  çatışma  sonucunda  hu 
oyunculut  vüksek  seviyede  ustalar  İni¬ 
lme  gelmişlerdir,  Bu  nokrada  bilinçli 
ve  verimli  çalı  şah  ilmek  önem  kazan - 
maktadır.  Bunun  ıçm  de  bir  öğretici  ve 
antrenörle  çalışmak  oyunaıvu  büyük 
yanlışlardan  ve  zaman  kaybından  kur¬ 
taracaktır.  I  lygutı  şartlan  bulamamış, 
çalışmayı  da  pek  sevmeyen  yetenekli 
oyuncular  biivilk  bu  ilerleme  sağlaya- 
mam  ış  Eardıı. 

Sık  rastlanan  haralardan  biri 
oyunculu  un  sadece  açılış  çalışmaları, 
daha  kötüsü  bazı  açılışların  bam  içle¬ 
rini  bilinçsizce  ezberlemeleridir  l  rı¬ 
hı  çalıştırıcı  ve  yazar  Dvorctsky  “Bir 
ıısrada  bulunması  gereken  en  önemli 
Özellik  genel  görüş  ve  anlayıştır.’'*  di¬ 
yor.  Oyuncunun  çeşitli  durumlarda 
ne  yapacağı  konusunda  fikri  olmalı¬ 
dır  Bunun  için  de  çok  çeşitli  pozis¬ 
yonlar  derinliğine  analiz  etmek;  açı¬ 
lışı»  oyunrması  ve  oyunsonu  fikirleri¬ 
ni  kavramış  olmakta  yarar  vardır.  Bu 
güne  kadar  yazılmış  olan  kitaplar  ara¬ 
sında  en  İyilerinden  biri  de  hüvükus- 
ta  A.  Koro v' un  "Thrnk  Like  a 
Grandimi  ster"  iBüyükusta  Gîbî  Dü¬ 
şün!  isimli  kitabıdır  Bu  kitabında 
Kutov:  Borvinnik.  Keres  ve  Smyriov 
gibi  Llnlii  şampiyonların  çalışma  yön¬ 
temleri,  pozisyonları  değerlendirme 
taşkın  arasında  koordinasyonu  ağla¬ 
ma  ve  temel  prensipleri  uygulama 
konularındaki  vaki  aşı  mİ  an  m  açıkla¬ 
maktadır. 


Bir  oyuncu  gerek  ustaların  oyun¬ 
larım.  gerekse  kendi  oyunlarını  ince¬ 
leyerek  doğru  fikirleri,  bcn/.er  du¬ 
rumları  araştırmalı,  Karalan n  nereden 
kaynaklandığın  ı  anlamaya  çalışmalı¬ 
dır  Faşların  gelişim,  merkezîn 
ktmrortü.  piyon  yapıları,  açık  hatlar, 
divogımcllct  ve  atlar  İçin  uygun  kare¬ 
lerin  bulunması  çalışmaları  oyuncuya 
zaman  kazan  d  t  nura  km.  Çünkü  yarış- 
malar  sırasında  sımrb  süre  İçinde  bu 
değerlendirmeleri  doğru  olarak  yap¬ 
mak  çok  /urdur, 

Eti  yararlı  çalışmalardan  bîri  de 
ny unsunu  çalışmalardır.  Oyun  sonu 
zayıf  olan  hır  satrançça  avantajlı  bir 
durum  elde  etmiş  utsa  bile  bunu  de¬ 
ğerlendirip  kazanca  ulaşurmabilir, 
Ayma  oy  un  sonu  teorisi  pek  değiş¬ 
mez.  Açılışlarda  yenilikler  sapılmak- 
ra.  çeşitli  sistemler  geliştirilmekte, 
bâ£t  varyantlar  bir  şiire  moda  olup  da¬ 
ha  sonra  terkedilmcktcdir.  Oy ım sonu 
bilgileri  ise  daha  kalıcı  ve  her  zaman 
işimize  yarayabilecek  bilgilerdir. 

Ru  arada  hafızanın  rolü  de  ümi¬ 
tli  İmam  alıdır,  Çal  işti  klan  varyantları . 
inceledikleri  oyunları  unutan  ya  da 
hamleleri  birbirine  kan  şuran  ra  tranç¬ 
alar  tekrarlama  yoluyla  bilgilerini  ta¬ 
zelemelidir. 

Satrsnççılarm  büvük  bir  çoğun¬ 
luğu  oynamaktan  hoşlanırlar  ve  çalış¬ 
mayı  pek  sevmezler.  Bu  konuda  ken¬ 
dilerine  sistem  ve  yöntem  olarak  ya¬ 
rarlı  olabilecek  kaynakların  ve  kişile¬ 
rin  olmaması  kemli  kendilerine  Yap¬ 
tıkları  çalışmaların  da  kıra  sürede  ya¬ 
rar  sağlama  obnağj  bulunmayışı  çalış¬ 
mayı  cazip  olmaktım  çıkarmaktadır. 

Lrnares  Turnuvası 

Ispanya'nın  Lİnares  kentinde 
19B3  yılından  bu  yana  her  yıl  düzen¬ 
lenmekte  olan  ve  dünyanın  en  güçlü 
satrançlılar nmı  katıldığı  turnuva 
Mart  ayında  oynandı. 

M  h  il  y  Ilkıma  arasında  13  tur 
olarak  oynanan  bu  yarışmayı  Ukray¬ 
nalI  V,  1  sandı  ük  kazandı  (10  puan! 
Halen  dünya  şampiyonluğu  unvanı¬ 
nı  elinde  bulunduran  A.  Karpov  H 
puanla  ikinci.  A.  ShiroV  B  puanla 
üçüncü  oldular. 

Bu  turnuvadan  hır  oyun  veriyom/. 

V  korpo\  .  A.  tiulifrmuı 
(Şuh  Hiııt  ^tlVIIIUDIUI.İ 
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|()7  ülkenin  karılılığı  hu  olimpiyatı 
Yunanınım  ikinci  kez  gerçekleştirerek. 
“Olimpiyatları  haşlatan  ülke"  ilnv-uunı  sağ- 
Laınhştırdr  Sovyetleı  Bıdığı  iKdsptrov, 
Karpov,  Yusupov,  Rclijmky*  F.hhcst  ve 
I  vanehuk)  #4  puanla  rahat  bir  hîrittdlik 
elde  etti.  İkinci  ve  üçüncülüğü  34,5  puanla 
İncilere  {Short,  Spe elman,  Nunn,  Üsand- 
ler,  Mestti  ve  Watwn)  ve  Hollanda  [Van 
der  Wid,  So^ınko,  Van  der  Sumen.  I'ikcu 
Kuıjf  VC  Douvcnj  pavlaştıUr  l  ütk  milli  ta¬ 
kımı  52.  olurken  Bayan  milli  takımı  5ü  ül¬ 
ke  arasımla  48.  orada  ver  alık  Bireysel  ola¬ 
rak  İM  Sual  Atalık  I  masada  Olimpiyat 
ılçiincüsü  durak  bütün  dünyaya  Türk  adım 
ran uırkeiı.  lym  zamandı  büyük  usta  olmak 
sülündü  ilk  mğ]  t  utturdu. 
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Tavla 

Selçuk  Alsan 
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Açılışların  Resimli  Özeti 

i  avlanın  asıl  amacı,  rakipten  ünce  içeri  ginp  taş  toplamaktır, 
laktiklere  bakmaksızın  iki  taraf  da  hu  kuralı  izler.  Kakat  bu 
amaç  için  kullanılan  yöntem,  rafları  bir  arı  Önce  içen  girmek  de¬ 
ğil,  sağlam  ve  bozulamaz  kapı  tur  elde  ermektir.  Savaşta  olduğu 
Etbı  şu  kural  geçeri tdir:  Sizin  lehinize  olan  her  şey  hasnumzm 
aleyhinedir 

Zarı  ilk  atışta  en  lehinize  olan  atışlar,  varar  sırasına  göre  1-1, 
B-b.  3-3  veya  +4  veya  2-2,  54,  42  ve  64'dir.  Daha  u/  lehinize 
zarlar,  yarar  lirasına  göre,  6-5,  3-1,  43,  5-3,  6-2, 64,  6-3,  5-5, 14  T 
44,  5-1,  54  ve  5-lMir.  İlk  arışta  5  gelmesi  hır  şanssızlıktır. 

Önemle  belirtelim  ki  zartan  ilk  atan  sîzseniz  daima  varda 
belirtil  d  İğ  i  şe  kı  I  lerde  (  >\  na  ma  I  ıs  ı  nız,  li  u  tada  h  ü  r  ü  n  açı  I  ış  ta  n  ha  u  r- 
da  kalma  kolaylığı  açısından  bir  arada  veriyoruz.  Şekillerdeki  ok¬ 
lar  nasıl  oynamanız  gerektiğim  açıkça  belirt  i  yor,  Bürün  şekiller 
siyah  olmak  ilk  atışı  sizin  yapmanız  üzerinedir, 

Hçrııen  belirtelim  kı  tavla  sonuz  varyasyonlar  <ıy unudur  21 
açılış  zarından  yalnız  8'inin  nasıl  oynanması  gerektiği  üzerinde 
görüş  birliği  sağlanmıştır  14*  5-5,  6-6*  3-1,  42,  6-1,  6-5  ve  5-2. 
Diğer  13  açılış  için  şövle  denebilir:  her  yiğidin  bir  yoğurt  yiyişi 
vardır.  Burada  tavsiye  ettiğimiz  açılışlar  uluslararası  ustaların 
oyuntanndındir* 

Örneğin  yıllarca  5-1,  41  vc  2-1  İle  Tdekî  kapınız a  bozmak 
yoluna  gidilmiştir.  Sonraları  kendi  5 
kapınızı  almak  Üzere  risk  almanızın 
daha  üstün  olduğu  anlaşıldı.  Gerçi 
64  vc  6-3  gelince  T  deki  kapınızı 
bozuyorsun ıu;  fakat  başka  çareniz 
yok.  Örneğin  açılış  44  ve  3-3 ’U  için 
dc  yoğun  meselesi  söz  konusu  ola¬ 
bilir.  Bazdan  44  ile  kendi  9  vc  has- 
mın  5  kapısını  almayı  yeğler,  3-3  ile 
kendi  iç  alanında  iki  kapı  alır.  Bun¬ 
lara  rtyan1ışcır  diyemeyiz.  Takar 
tavsiye  eniğimiz  oyun  hem  saldırı, 
hem  savunma  amaçlarına  yönelik  en 
İyi  oyundur. 

Bazı  acemiler  şunu  sorabilir: 

"Neden  kendi  5 'imde  açık  vererek 
kınlayım  vc  taşımı  geri  göndereyim. 

İ ‘deki  kapımı  açarım:  kmlsam  da  ta¬ 
şım  olduğu  yerde  kain1*.  Bu  nedenle 
54,44,24, 4-3  ve  3*2  ile  1  ‘deki  ka¬ 
pısını  bozar.  Bu  mantık  yanlıştır. 

Tavlada  oyunun  yarışmak  amacı* 
saldırı  vc  savunma  hazırlıktan  adına 
geçici  utarak  askıya  alınabilir  ve  alın¬ 
malıdır.  Kendi  Sinizde  kınlınsanız 
bîr  felaket  olmaz:  fakat  Tdcki  kapı¬ 
nızı  bozup  kırılırsanız  bunun  sonu 
felaket  oUhİlîr,  Kendi  Sinizde  kırıl¬ 
manız  bir  avantaj  bile  olabilin  54 
atarsanız  hasmın  5  kapısını  almış 
olursunuz. 


Mjrı* 
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Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


ku|>lıııııl»a£a  ve  A;il 

Aşil,  kaplumbağa  ile  bir  yanş  yapar 
vc  kaplumbağanın  yanşa  100u  m  ünden 
başlamasını  önerir.  Aşil’in  hm  kaplıım- 
haftanın  hızının  10  katı  olsun,  kaplumba- 
ftanın  bu  varışı  kazanması  iyin  gerekli  vc 
yerer  koşul  nedir? 

Zanıoru  ve  Oğlu 

I  nlü  koşucu  Z* mora,  oğlu  ile  1000 
rn'lik  bir  koşu  vapar  vc  varışı  100  m  önde 
bitini.  Zamora  nftluna  şu  teklifi  yapar: 
“(icl.  1000  m’vı  rekrar  koşalım:  fakat  ben 
yanşa  senden  100  m  daha  genden  başlaya¬ 
cağım;  bir  difter  dcvışle  ben  1 100  m  koşa¬ 
cağım.  sen  yalnızca  1000  m  koşacaksın" 
Sizce  bu  varışın  sonucu  ne  olur?  t  Dikkat!) 

Bilardo  Masan  Problemi 

Kenarlan  tam  sayı  olan  (örneğin  2x5 
m)  bir  bilardo  masasının  bir  köşesinden 
kenarlarla  45* 'Ok  ayı  yapacak  şekilde  bir 
bilardo  topu  fırlatalım.  Bilindiği  gibi  bi¬ 
lardo  topu  kenar  vasuklanndan  ışın  gibi 
yansır,  yani  topun  çarptığı  noktadan  çizi¬ 
len  normale  (dikel  göre  gelme  açtsıvla 
yansıma  açısı  eşittir.  T opun  kenarlardan 
yansımasının  sınırsız  olarak  devam  ede¬ 
bildiğim  düşünürsek  bu  top  nerede  du¬ 
rur  vc  durmadan  önce  kenarlara  kaç  kere 
çarpar?  (Yaşavan  Matematikken.  T.  Pap- 
pas.  Sarmal  \avınlan.  1993). 

Yumurtanın  Sarat 

Çiftçi  Joncv’un  tavukları  civarda  yapı¬ 
lan  hidrojen  bombası  deneylerinden  etkilen¬ 
mişte  yumurtaların  içinde  bazen  hiç  vumtırta 
wmı  olmuyor  bazen  I.  bazen  de  2  yumurta 
samı  oluyordu  Çiftçi  Jones  ve  ailesi  yumurta 
vemeyi  çok  severlerdi.  JoneTun  kızı  Juli- 
et’de  her  şeyi  saymı  merakı  vardı.  Julict  ev¬ 
de  yenen  yumurtaların  sarılarını  saymaya 
başladı  $000  vumurta  vendikten  sonra  yu- 
mutu  sanlarının  sayısını  yazdığı  kağıdı  kay¬ 
betti.  Marınnda  kalan  şuvdu:  S000  yumurta¬ 
nın  çoğunda  tek  hır  vırt  vardı;  kalan  yumur¬ 
talarınsa  um  varisi  2  san  »çcnvoıdu  Bu  5000 
yumurtada  toplam  kaç  yumurta  samı  vardı? 


Be$  Çil.  On  Tarla 

Şekilde  Üç  çitle  oluşturulmuş  üç¬ 
gen  biçimi  bir  tarla  görülüyor.  Bu  üç  çirc 
dümdüz  tkı  çit  daha  ekleyerek  üçgen  bi¬ 
çimi  10  tarla  oluşturun 

frisa»™  Ummnıcten  T  hooas  Sırma  rtyran  1993} 


Garip  Bir  Yarış 

Münih'de  dev  birahanelerde  dev 
bardaklarla  bira  içmek  âdettir;  servisi 
Bavyera  ulusal  giysileri  içindeki  genç 
kızlar  vapar.  Bu  birahanelerden  birimle 
iki  kişi  garip  bir  yanşa  girdiler  llans  tO 
litrelik,  Johann  5  litrelik  bir  bira  bardağı 
aldı.  Yarışın  kuralı  şuydu;  Her  biri  önce 

1.  sonra  1/2.  sonra  1/4,  sonra  1/8 _ sonra 

1/2*  bardak  bira  içecekti,  a)  Yarışı  hangisi 
daha  önce  bitirir?  b)  Yarışın  sonunda 
hangisi  daha  fazla  bira  içmiştir  Neden? 

Açıyı  Üçe  Bölmek 

Yalnızca  ccrve!  vc  pergel  kullanarak 
bir  açının  um  üçte  biri  kadar  olan  açıyı 
çizimle  bulun  (Açının  köşesini  merkez 
alarak  herhangi  hır  daire  çizin.  Yançap  R 
olsun.  Açının  kenarlarını  uzatarak  daireyi 
kcsrınn.  ikizkenarlan  R  olan  ve  hır  ikiz- 
kenan  pavlaşan  hırbınnc  bitişik  iki  ikiz¬ 
kenar  Üçgen  çizin.  Şimdi  dış  açılara  ba¬ 
kın).  (Yaşayan  Matematikken,  T.  Pap- 
pas,  Sarmal  Yayınlan  1993). 

Üçgen  İçinde  İ  çgen 

Belediye,  üçgen  biçimi  bir  çimenli¬ 
ğin  ortasına  eşkenar  üçgen  biçimi  bu  ha¬ 
vuz  yaptıracaktı.  Ancak  havuzun  köşele¬ 
rim  çimenin  köşelerine  birleştiren  düz 
yolların,  çimenin  köşelerindeki  açılan  3 
eşit  parçaya  bölmesi  isteniyordu.  Siz  mi¬ 
mar  olsanız,  pergel  ve  cetvelle  hunıı  nasıl 
hallederdiniz? 

Olabilir  mi? 

Cin  Ruhi  pilotluk  brövesi  almıştı  ve 
yeni  özel  uçağıyla  hava  alanından  hava¬ 
lanmak  üzereydi.  Tam  bu  sırada  hava 
alanının  kenarmda  ağlaşan  bir  genç  kız 
gördü  vc  sordu:  T  çağınızı  mı  kaçırdınız 
yoksa?"  Genç  kız  hıçkırıklar  arasında 
şöyle  dedi:  "Evet  Bir  sonraki  uçak  l  haf¬ 
ta  sonra.  Oysa  2  gün  sonra  uluslararası  bir 
bilim  kongresi  toplanıyor.  Orada  yem 
bulduğum  bir  ilaçtan  söz  edecektim  ve 
sanırım  ismimi  dünyaya  duyuracaktım. 
Artık  bu  olanaksız".  Cin  Ruhi  "Hiç  de 
olanaksız  değil  Aıhıvın  uçağıma;  sizi  gi¬ 
deceğiniz.  şehre  götüreyim"  dedi.  Kız 
hayretle  sordu:  "l  akar  nasıl  olur:  Sızı  yo¬ 
lunuzdan  ayırmış  olmaz  mıyım?"  Cin 
Ruhi  onu  rahatlattı:  "Kongreniz  hangi  şe¬ 
hirde  olursa  olsun,  ben  planlamış  oldu¬ 
ğum  voldan  ayrılmış  olmayacağını."  Cin 
Ruhi  nasıl  bir  yolculuk  planlıyordu  kı 
hem  kızı  istediği  şehre  bırakacak,  hem 
de  yolundan  ayrılmış  olmayacaktı? 

Oıı  Busuınakb  Sayı 

I  000  (MHl  UOO'dın  Wa  k»- 

dar  olan  savılır  orasından  gelişigüzel  bir  sayı 
çekiyoruz,  a)  Bu  sayının  İÜ  basamağının  da 
bırbıruıdcn  farktı  olması  olasılığı  nedir?  b) 
Bilgisayara  "İD  basamaklı  rastgele  bir  sayı 
yaz"  komutunu  venyoruz.  Bu  savının  İÜ  ba¬ 
samağının  da  değişik  olması  olasılığı  nedir? 


kuşları  Tanıyor  tuıuunuz? 

Kuşların  isimlen,  kcndılcn  ve  seslen  gibi  güzeldir  Yukanda  27  çeşit  kuş  görüyor¬ 
sunuz.  Her  kuşun  isminin  ilk  ve  son  harfini  veriyoruz,  bakalım  kaçını  bulabileceksi¬ 
niz?  7'dcn  az  tanıvanlann  kuş  bilgisi  zayıf,  7-14  orta,  14-21  işi  vc  21’dcn  çok  pekiyi 
( Bir  çoğunun  sonuna . kuşu  sözcüğü  eklenecek). 
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. _A 

2)  S. _ 

_ K 

3)Ç_ . T 

4)C 

,,JQ 

- Nl 
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^  *  ı  51 . . . \ 

. 

7)G . 

_ 4N 

8) 

_ N 

9)Ş _ 

_ K 

10)  ç  S 

U)ÇL_ 
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12)  L„ 

_ z 

13)  K™ 

_ Ç 

14)  D _ _ N 

IMS . 

. K 

16)  L 

. K 
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..  S 

18)  IV.  . N 

19)  K,..~ 

. . K 

20)  Ş . 

N 

21)  B . 

. . s 

22)  T-  A 

23)  S . 

R 

24)  K.... 

25)  P _ 

. JM 

26)  F . O 

27)1 _ 

_ S 

Dedektif  Olabilir  misiniz? 

Aslanlar  Klübü'ndc  7  kişi  toplanmıştı: 
Bay  Bira.  Brendi.  Chıınti.  Şıra,  Porto. 
Sheny  vc  Viski.  Bu  beyler  şu  içkilerin  tadı¬ 
nı  deneyeceklerdi:  bira,  brendi,  chianti,  şı¬ 
ra,  porto,  shem  ve  viski  Her  adam  3  çqir 
içkivı  tadacaktı;  fakat  kura)  gereği  hiçbiri¬ 
nin  adını  taşıdığı  içkiyi  tatmanusı  gereki¬ 
yordu  Partiden  soma  masanın  altındaki  7 
sarhoştan  Tünün  ölmüş  olduğu  görüldü. 
Elde  şu  venler  vardı:  a)  Ölenler  7  içkiden 
de  tatmıştı  iller  biri  3  içki  ratmtşrı;  içkiler¬ 
den  birim  llçü  de  tatmıştı),  bi  Brcndiyı 
sherrv'vi  reddeden  evli  bir  adamdan  başka¬ 
sı  içmemişti:  hu  adamın  adına  karşılık  olan 
içkiyi  yalnız  Bav  Brendi  içmişti,  e)  Bay  Vis¬ 
ki  porto  ve  şua  ıçmcmışn.  d)  Bu  7  kişiden 
yalnız  Bav  Porto,  Slıcrry  ve  Viski  evli  değil¬ 
di.  el  Porto  içenlerin  savısı  viski  içenlerden 
I  fazlaydı,  f)  l  \  bekârın  birlikte  tanığı  tek 
içkinin  adını  taşıyın  adam  chıantı  içmişti; 
Bay  Chianti  Uç  bekinn  da  tattığı  içkiyi  ta¬ 
dan  tek  kişiydi  g)  Kani  kurbanlannın  adını 
taşıdığı  içkilerden  hiçbirini  atmamıştı.  h) 
Bay  Bira.  Bav  Shcrrv  vc  Bav  Chianti  viski 
içmemişti,  i)  Tanığı  3  içki  de  ayıu  ulan  iki 
kışı  yoktu,  k)  Her  içkiyi  1, 3  veya  4  kışı  tat¬ 
mıştı.  İçkilerden  bıruıc  zehir  katıldığı  anla¬ 
şıldığına  göre  kim  kimi  zehiticmışti? 


ketliyle  Fare 


Köpek  "bu  liçılardun  birinde  bir  fa¬ 
re  var"  dedi  Kedi:  **•  Hangisinde?"  Kö¬ 
pek:  *•  500.  fıçıda"  Kedi:  "Olur  mu  öyle 
şey.  Yalnızca  5  fıçı  var".  Köpek  kediye 
şöyle  savması  gerektiğini  anlattı: 

1  2  3  4  5 

9  8  7  6 

10  II  12  13 
Böylcce  soldan  sağa  -  sağdan  sola  - 
vinç  soldan  sağa  -  yine  sağdan  sola...  sayı¬ 
larak  500’e  varılacaktı.  Örneğin  I.  sağdan 
sola  sayışta  4  No:  •  6  N oc,  3  No:  »  7  No:. 

2  No:  •  8  No;  vb.  uluyordu.  Kedi  "bu.  za¬ 
man  alacak"  dedi  ve  kamı  acıktığı  için 
çılgın  gibi  sarvmava  başladı.  Arada  bir  şa- 
şınyor  vc  savmaya  yeniden  başlıyordu. 
Köpek;  "Çabuk  ol,  fare  kaçacak"  derken 
kedi  vmc  saymayı  şaşırdı  ve  söylendi: 
"Seni  ahmak!  Çeneni  rutsana;  vinç  şa- 
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Hilmi  *r  Trkntk 


şırttın  hcniri  Kapck  dc  akta  kalmadı- 
HCinr  bak.  fare  kaçacak.  Senin  iiğreni 
min  yetmiş  Her  kedi  biraz  matematik 
bilmelidir  Dikıattiflcr  bile  toplamayı 
bilil,.* 

Çuk  kısa  ?  liretle  SOfl.  fıçının  hangi  ti 
olduğunu  nasıl  bulursunuz? 


Kafa  Patlatırı  Dağıtım 

Bîr  toplantıda  A,  B,  C.  D.  E.  F,  G,  H 
ve  K  gibi  ^  kişi  vardı.  İlk  ifacc  A  diğerleri- 
ite;  tek  tek  ne  kadar  paraları  olduğunu 
Mifdu;  diyelim  ki  H  mn  K  C'nin  e.  D'nm 
d,  K'tun  k  liıtsı  varmış.  A*  B'ye  htG*yc 
t".  D’ye  d  ., ....  K\j  k  lira  ödedi,  B  Öylece 
Urun  Jb,  Cmn  lct  D’nk  id,  ,  K'am  2k 
katlar  parası  oldu,  Şimdi  R  diğerlerine, 
cek  tek  ne  kadar  paralan  olduğunu  snıdıı 
ve  her  kişiye  u  kişinin  ıahıp  nlduğu  bdır 
para  verdi.  Sonra  C  aynı  işlemleri  vapn. 
Son»  J),  sonra  İL,  ve  en  ton  K  aym  iş¬ 
le  mlen  tekrarladı,  K  para  d  a  kilimim  biti¬ 
rince  hak  e  ılır  ki  herkesin  elimle  aynı  mik¬ 
tarda  para  var  Başlangıçta  her  birinin  ne 
kadir  parası  virdi? 


Madam  Problemi 

Bu  tekildeki  MA* 
DAM  yazışım  kaç  türlü 
okuyabilirsiniz?  İstedi- 
fitini  kadar  öne,  arkaya, 
yukarı,  aşağı*  anla,  sağa 
gidebil  irsmiş 


Kareler 


1 1  ki  briçten  yapılmış  Ivır  şekil  gö¬ 
rüyorsunuz.  t>  kibriti  kaldırıp  başka  vere 
koyarak  5  kare  ııîüşrumn. 

Yeşil  Zarlı  Labirent 


Ben  hayan  hiç  kimsenin  içinden 
çıkamadığı  bir  labirente,  daha  doğrusu 
ancak  Bilince  içinden  çık  dahilen  bir  la¬ 
birente  benzetiyorum.  Her  msan  ken¬ 
di  labirentinde  kaybolmuş.  Ancak 


oyunlardaki  labirentlerde»  çıkmak 
mümkündür.  Sağda  4*>  zardan  oluşmuş 
bir  labirent  görü  yöre  unu*.  .Stildik*  kır¬ 
mızı  zar  da  sızsınıe.  Bu  kırmızı  zarın 
dit  yürü  b,  onyüzil  A.  Kumızı  mi  bu 
haliyle  omdaki  kırmızı  zarın  üstüne 
koyun, 

Zarınız  kayamız;  yalnız  yukarı, 
aşağı.  sula  veya  sağıl  devrilerek  İlerlet; 
bu  şekilde  zarınızı  devire  devire  ilerle¬ 
yebil  ilsiniz..  Ancak  şöyle  bir  kural  varr 
Zarınızın  Q$t  yüzünde  taç  yazıyorsa 
yalnız  o  kareye  gidebılirsinİL  Yıldızla 
işaretli  breler  jokerdir;  zaçınızı»  üst 
yüzünde  kaç  olursa  olsun,  jokcrli  bir 
kareye  geçebilirsin  i/.  Amaç  imadaki 
kırmızı  kareden  başlavıp  yeşil  labirent¬ 
le  dolaşmak  ve  yine  ortadaki  kırmızı 
kareye  dnnmckriı,  BiJnîn  karelere  uğ¬ 
ramak  zot unluğu  yoktur.  Ancak  bütün 
jokerlere  uğramanız  şantu.  Yolunuz 
bir  hayli  uzundur.  Bîr  örnek  verelim. 
I  hamlede  zorunlu  olarak  sağdaki  *> 
karesine  gelme lUin iz.  Zilinizi  6  kafe¬ 
sine  yuvarlayınca  üst  yüzey  1  olacak. 
Şimdi  zarı  yukarı  veya  sağa  devirerek 
Tyc  gelirsiniz.  Diyelim  ki  sağdaki  2  ve 
geldiniz. 

Şimdi  »nıımıt  üst  yüzeyi  1  'dir. 
Şimdi  aşağı  veya  sağdaki  Te  veya  yu¬ 
karda  ki  jokere  geçebilirsiniz. 

Diyelim  kı  aşağıdaki  I  e  geçtiniz. 
Şimdi  ÜM  yüzeyde  î  vatıbr.  Sağa  veya 


sola  gidebilirsiniz.  Sağa  gittiniz,  üst 
yüzeyde  5  var  Zorunlu  hamle  aşağıda¬ 
ki  jokere  geçmenindir.  Şimdi  ü$r  yü¬ 
zeyde  6  var.  komşu  karelerin  hiçbiri  f» 
veya  joker  değil.  Demek  ki  çıkmaz  so¬ 
kağa  daldınız.  Oyuna  yeniden  baş  la - 
malısınız. 

Havdı  uğurlar  olsun! 


Çııııga  Çanpa  Adası 


Çunga  Çanga  Ad  M  ’n  da  komşu 
rkj  devler  vardı:  Çungp  ve  Çanga.  Bü¬ 
yük  Çunga  ansiklopedimde  kaç  cilr 
nlduğunu  soranlara  ^ungalılar  şu  vanı- 
n  verirdi;  "Sırtında  asal  sayı  yazan  cilt¬ 
lerin  sayısı  :ml  sayı  yazmayan  ciltlerin 
sayısı  kadardır" 

Rüvük  Çangs  ansiklopedisinin 
kaç  cilt  olduğunu  torunlara  ÇangftMır 
ŞÖyb  derdi:  “Sırtında  bileşik  lasal  ol¬ 
mayanı  sayı  yazan  aitlerin  sayısı,  bile¬ 
şik  sayı  yumayan  ciltler  m  sayısı  ka¬ 
dardır".  i  hıngj  ansiklopedide  daha  çok 
cilt  vardır3 


Geçen  Ayın  Çözümleri 


KjptunıhıtJîıLu  lıer  an  birbirlerine  cni  e  avın  ılu 
mmıU  !Jİ*JkUfılır  Hu  *ınıc!n  etrcftı  lupluntfel&iln» 
ha  as  tl  mertten  trııİEndı  wm  ıtvru  nVıüınJc  dtiocn 
ve  ıtadükçr  kdçnktı  hn  hjjcnra  hoy<  knndc  trlmuku 
fdffhır  liri  lımırnı  hu  vrktfiril  kııc itin  hır  henan 
ihsanı  bıııuı  ulu  *i»ukiv  A,  hainde  t  »rtiîHiajii  U 
rtırîkcımc  yftııçJık  Vı  VT  OM  illi  Vı  (d*  ılu  vçJm'ıtr 
nvuıhm.  V-Vj  V,  ıjjduju  bcllİdtL  İl  h«M«- 

"  »V  ^bnndın  -  irin  ıbkıka 

f  h^ıîPMiıı  mm  af4î  thr  kaplıtrahsıaıUr  hu  yolu 
V  huk  I  iım,ını[j  dııj 

k pîtobitaUf  m  dakika  mn  hmua  ncıbnw- 
dc  bulıpicaklaiıLf  Imjirmank  ktoİçic:  lı<Mumtujlıb 
nn  bel  beri  keıııımiL  İm  ıpdıL  punt!  rncdru  uU|iı 
i  IfrcirıiLf  |im  I  i  rnrriıcK  cuaCıiKilı  ılc^ıUiıcycn  bu  «,  ı«dl 
IiuJj  «VmmflH:  nlw  tnı  I  f\  au^juıu  ılümudraı  Hu  doi- 
nı  ito-nnlr  lıir  M  wncj|ı  1 1  merhemden  nahlunak  ^ 
kMc  Türnvru  diim.  %mfi*  hm,  lîM  nranıılı  a\xtk 
dcjöpvıvu  iiııck  hipsunmiL  e£n  pm  İ4iımftıık  ifrnh 
di  JMı  I^.Wık  l  İJukJu  Dmkkml  Ipolır  kuv- 

dıFiAlLüOi  r*L  ttif*  ı-jımme  i  ekmvk 
m  rndvıa  rtmkl  UftL  MUl 4  ve  ı«^ 

rain  bthtımc  tlttlrııl  iM,  nnrıluı  ı  eJııcriJiU  icmti  İMf 
rmlii  ne,  SI  vımıEın  ı*n  is  r*Jrm  ıLıhı  demluklcu  mu- 
«t  fi«*ııu  kemti  mı kuılnl  ıhnc^ır  t nı-J  vt 
lainf  HÎ  ih- 1-4*1  (rdüJlknn  İnUırn  ili  lııprflmıl 
^pinJılır  lıvivrtEi  maıtmııjıhp  Reiflmtıth  moımfŞlttft 
lupriimri  ıpıtıl  pKittnctini  viiiyet  «m-  Pılui  tj^ı 
mıUejnjtık  İnli  ıifı]ı£i  nden  ıbu-ILlı  UeefdrJü  Hy-Tyıl^  Juı, 
dr  kıeHVmJİ  nlırurvsı  b«  cin  üauluı. 


Sul  Tf  mi 

mı  \Z  üşme  «kreple  irlkovin  12  kerf  i|tr  mıe 
gelir  (irde.  IIV-  de,  14 .^tU,  (5^'dt  IhTdt  vb), 
im  M  ^ıkipiuttErn  1 1  ■rylıgı  ıhılır;  ha  ııalıku  «i- 
rrple  ^  Itarm  *  kcı  ılık  vıpu  t  >  (olde  i  krep  Ih: 
vcdbıvırt  12  itim:  22  kat.  24  tmte  44  here  ılık  «tı 
yıpu. 

bl  Ydkavııuiı  tim  Akrrbuî  hoımn  12  kinUıt. 
lHY  dıiTumunda  ikrrp  12'ckn  *  viyj  k.uLj  u^iuu 
yelkovan  y*St()0  yihi  ti/jJt-m.  Ûu rutinli  y/i-ı'iv^O 
y  ı  ve  y-t2  x  yi£il«rık  ı  Oraııü  luınhm 
W,  bOdddfaa  w  W)  ilere.»  k±ç  dikıkulu^  Yı- 
uıt  ONVIt^t64/lt  ıCıkıki  Ikmek  kı  um  Iİ'vi 
4JI1  ETVC  ılcncp  *c  Tdkovjft  dik  ı^a  yıjur.  lkıı*cı 
lük  *0  iftn  tknklem  ı  f  ji-|£  ı-2T(VI  I 
im  ilim.  JO\  fkl  lUIuIli  rw  270/î  I  ılcrerc 

lu;  dakiludıd  Yum  c4ivıı  -4v  l/l  t  dikoi#  .W 
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İlettikleriniz 


Merhaba 
Bilim  Dostları 

Defninizi  çuk  beğeni  yurum  vc  yılt- 
lışık  3  vı  İd  t  r  okuyorum,  lînİYemtc,  be. 
ılkı  ıknl  gibi  eğitim  kurumlanmızda  bi¬ 
limsel  bit  eğilimin  ol  maması  çuk  acı  bir 
gerçek.  Geleceğin  temeli  ulan  çocukları¬ 
mı /.a  ne  vazık  ki  bilimsel  biT  eğirim  veril* 
ratyor.  Bunun  dışında  hır  dc,  20  yıl  önce¬ 
ki  eğitimi  getirip  önümil/c  sunuyor.  Ma¬ 
alesef  ki  buna  karşı  kişisel  çabalarımı/  da 
fayıla  ctmtym.  Bilimin  vc  eğitimin  pullu¬ 
ksak;  un  Sındın  yapılması  ve  d  İken  İçil¬ 
mesi  su  nura  artık,  eğitim  politik  bit  araç 
haline  gelmiş  ve  yüzlaşmıştıt  Öyle  ki  bu 
vozlaşma  günümüz  üniversitelerine  dc 
yansım  ıştır, 

Ü  nice  nite»  bilim»  teknik  ve  gençtik 
demek.  Fakat  YOK  de,  üniversiteler 
merkeziyetçi,  tek  tıp  Üniversite  olmuş¬ 
lardır.  Bu  sistem  kovu  merkeziyetçi;  ola¬ 
bildiğince  otoriter,  müdahaleci  ve  denet  - 
leyindir  YÖK  plan  ve  koordinasyon 
amacıyla  ktınılduysa  da  idari,  mali,  aka* 
dermk  tlim  yetkiler  bu  organın  elindedir. 
Bütün  vstem  atamalarla  gerçekleşiyor, 
Dolayısıyla  akademik  /  yani  bilimsel 
araştırma  ve  üğre timle  ilgili  urganları  bile 
üniversite  kendisi  seçemiyor.  Bütün  de¬ 
mokratik  ülkelerde,  kesinlikle  üniversi¬ 
telerin  akademik  urganlamu  bırakılan 
vetkıfer  biz  de  YÖK'c  aktarılmam;  boy- 
lece  Öğretim  Üyeleri  bağımsızlıklarım  yi¬ 
timi  işlerdir.  Ancak  üniversite  gerçeği  bu 
değildir  Üniversiteler,  içinde  bilimin 
üretildiği  ve  üretilen  b itimin  öğretiminin 
yapıldığı  kuruluşlardır.  Yoksa  fotokopi 
makinesi  gibi  avm  şeyin  çoğaîtı İması  de¬ 
ğildin  Türkiye'de  ise  istenen  tek  tip  dü¬ 
şünce.  tek  tip  bibin  adamı  ve  tek  tip  öğ¬ 
rencidir  Mevcut  Öğretim  üyeleri  bu  uy¬ 
gulaman  m  bir  sonucu  olarak  bilime  vc 
çağa  ayak  uydurmada  tamamen  yabancı¬ 
laşmışlardır  Dersler  tepeden  gelen  emir¬ 
lerle  düzenlenip  verilmektedir.  Eğitim 
hunin  lüğü  diye  bir  şey  kalmamıştır  Bir¬ 
birinden  kopuk  öğretim  üyeleri,  belirli 
saatlerde  gelip  ders  verip,  gitmektedirler. 
Üniversitelerin  eğnim  kalitesi  de  düş¬ 
müştür .  Öğrenci  ter  içinse  üniversite,  tam 
bir  karmaşadır,  Gençliğin  büyük  bir  kesi¬ 
mi  kışla  disipliniyle  yönetilen  fakülteler¬ 
de,  yurtlardan  atılma,  harç  ödeme,  sınav, 
derse  devam  vs.  derdine  düşmüş  tu ı sak¬ 


lar  haline  gelmişlerdir  Ancak  üniversite 
gerçeği  başkadır  Bitimin  üretildiği,  üre¬ 
tilen  bilimin  de  öğretiminin  yapıldığı  ku¬ 
ruluşlardır.  Bilim  özgürlük  isterini  da  an¬ 
cak  yöntem  ve  akademik  Özgürlükle 
olur.  Başka  Üniversitelerin  özerk  ve  de¬ 
mokratik  olma-Siyla  gerçekleşir, 

Sevda  Güller 

SS19  Sok,  No  32  İ2iw  Gazeteciler  Sitesi  1 /l 
EgefcentÇiğli,  Karsıyaka/lzmır 

Yaşam  ve  BUim 

Sanki  bilimle  insanları n  yaşam  dü¬ 
zeyi  ten  orantılı  Gerçekten  dc  bilim  ve 
teknoloji  hızla  gelişiyor.  .Ancak  toplu mla- 
nn  yaşım  düze  vr  de  sürekli  geriliyor  (Bu¬ 
nu  bütün  iktisatçı lnr  doğrulu  ymT  Husız- 
Itk.  işsizlik,  cinayet,  yolsuzluk,  intihar 
“rat  inçlerimiz  lıt/Jı  yükseliyor.  Televiz¬ 
yonlardı  izlediğimiz  haber  programların¬ 
da,  «oniflEuın  düşüneli  ileceği  mîzdtn  çuk 
daha  büyük  olduğunu,  “kötü  yönetim, 
tutarsız  politikalar,  dış  mihraklar"  gibi 
haşir  kavramlarla  açıklanamayacağını,  so¬ 
mut  olarak  gözlevchtlryoam 

Toplumlpm  yaşamım  iyileştirmek 
iddiasında  olan  '  Bilim  ve  Teknolojimde¬ 
ki  gelişme len  kitlelere  aktaran  Bilim  ve 
Teknrk  Dergisi,  bence,  güncel  sorunlar 
bağlamında  bu  konuya  genişçe  bir  yer 
açarak  okuyucularım  edilgen  kamımdan 
kurcamı alıdır, 

Afaadın  Bayır 
Çı*u™  ûniv.  DekîMl  Miih  Öğr/ Adana 

Bir  Eleştiri 

Bilim  ve  Teknik  Dergısi'nin  328 
nu’Ju  Man  sayıcında  Sayın  Yaprak  Ren- 
da'mn  Türkiye'nin  Enerji  Sorunu  vc 
Nükleer  Enerji  başlık! i  ilginç  ve  bilgi¬ 
lendirici  yazısının  içinde  bulununan  Sa¬ 
yın  Çevre  Yük,  Müh.  &ü beyde  Garipoğ- 
hatılın  Nükleer  Sam  ra  Harın  Çevre  Etki¬ 
len  adlı  çerçeve  yazışımla  gerçek  dışı  ba¬ 
zı  ifadelere  rastladım,  Ana  yazı  ite  çerçe¬ 
vede  verilen  yazının  fikirleri  arasında  çe¬ 
lişkiler  sadır  Dikkatli  davran  ılırsa  nük¬ 
leer  enerjinin  en  temiz  enerji  kaynağı  ol¬ 
duğunu  hdifterv  Çevre  Etkileri  adlı  kı¬ 
sım  ile  penceredeki  Nükleer  Santral  lamı 
Çevreye  Etkileri  adlı  kısmın  birbiri  ile 


çeliş  ilgi  görülmektedir.  Bu  nedenle  çev¬ 
re  etkileri  ile  ilgili  olan  Önyargılı  yakla¬ 
şım  kuntunda  açıklama  yapmak  zorun¬ 
luluğunu  lı  isse  diyorum. 

Savın  Garipuğlu’nun  yazısının  bazı 
paragraflarında  önemli  yanlışlar  göze 
çarpmaktadır  Nükleer  kazanın  ünlen¬ 
mesinin  mümkün  olmadığı  gerçek  dışı 
bir  varsayımdır,  çünkü  nükleer  teknolo¬ 
jinin  en  büyük  uğraş  alanı  nükleer  gü¬ 
venliktin  Nükleer  san  imli  ınn  ilk  yatırım 
bedellerinin  diğer  santral  la  ra  kıyasla  faz* 
la  olmasının  nedeni,  nükleer  sanmılİaııU 
alman  güvenlik  önlemleri  için  yapılan 
yatırımlar  dm  Yazıda  ilk  pargrafra  belirti¬ 
len  “nükleer  bir  kazanm  önlenmesi 
mümkün  değildir,"  tümcesinin  içerik 
olarak  ne  ifade  ettiğini  açıklamak  yerin¬ 
de  olacaktır.  Doğal  afet  ile  kaza  atasın¬ 
daki  ayrımı  yapmak  gerekir  Koza  tedbir 
alındığında  ünlenmesi  mümkün  ulan  bir 
olguyu,  doğal  afet  ise  önlem  dindiği  zu¬ 
rnan  çevreye  ulan  çıkısını  en  aza  ınd  ite¬ 
bileceğimiz  bir  olguyu  ifade  eder.  Bu 
nedenlerden  dolayı»  nükleer  kazanın  do¬ 
ğal  afet  gibi  gösterilmesi  çok  ilginç  so¬ 
nuçlar  doğuracaktır.  Örneğin  Çernobil 
nükleer  kazası  yerine  doğal  afeti  deme¬ 
miz  vc  bunu  kabullenmemi/.,  hızım  do¬ 
ğal  afet  ile  kaza  arasındaki  farkı  bilmedi¬ 
ği  misti  ve  nükleer  reaktörlerin  güveni  lir¬ 
iği  için  yapılan  yatırım  ve  araştı rcnaknn 
ne  kadar  gereksiz  bir  uğraş  olduğunu  ka¬ 
bul  etmemizi  gerektirmektedir.  Dunun 
sonucu  ise  Çemobit'de  olduğu  gibi,  yatı¬ 
rım  mahvet!  düşük  ve  güvenlik  ünlem¬ 
leri  alınmamış  reaktör  tipleri  ile  diğer  re¬ 
aktör  tiplerini  aynı  kefeye  koymak  de¬ 
mektir. 

Bir  diğer  nokra  ısc  nükleer  reaktör¬ 
lerin  normal  çalışma  şartlarında  çevreye 
ulan  etkilen  ile  ilgilidir.  Der  termik 
santralda  olduğu  gibi  nükleer  santral lar* 
da  da  üretilen  termal  gücün  yaklaşık  üç¬ 
te  ikisi  dışarı  atılmaktadır  ve  hu  deniz 
suyunun  sıcaklığını  birkaç  derece  Cclsi- 
ııa  artıracaktır.  Bu.  bilinen  ve  yaşanan  bu 
olaydır  ve  kondinsöre  giren  suyun  debi¬ 
si  değiştirilerek  deniz  suyu  sıcaklığı  artı¬ 
şı  kontrol  edilebilir  Bu  sıcaklık  artışın¬ 
dan  dolayı  'doğal  dengenin  bozulacağım 
ve  üzdükle  balıklar  açısından  uygun  ol¬ 
mayan  çevre  koşullarını  yaratacağım 
beklemek  doğaldır*,  gibi  yorumda  bu¬ 
lunmak,  yanlış  htr  tutumdur.  Çünkü» 
Ak  kuyu  ve  çevresinde  GOTO  tarafın¬ 


dan  1984  yılında  yapılan  ölçümler  gös¬ 
termektedir  kj,  deniz  suyu  sıcaklığında 
ya/  ayalarında  10'Cltk  mevsimlik  deği¬ 
şimler  ve  Utflik  periyodik  dalgalan¬ 
malar  vardır.  Bu  sıcaklık  değişimlerinin 
doğaca  olan  etkilen  ve  ısıl  dengeye  olan 
etkisinin  araştırılarak  kamuoyumuzun 
bilgilendirilmesi  hepimizin  görevidir. 
Bunu  yapıt keo,  “ya  olursa"  mantığım 
kıı  Banmak  ve  olayı  basite  indir  gem  ek 
doğru  olmayacaktır. 

Bir  diğer  nokta  ise  sıfır  hara  tekno¬ 
lojisi  İle  İlgili  olup,  böyle  bir  teknoloji¬ 
nin  olmadığındın  bahsedilmektedir. 
Hiçbir  teknoloji  sıfır  hataya  sahip  değil¬ 
dir  ve  riski  vardır.  Nükleer  reaktör 
tasarımında  iki  amaç  vardır,  İlki  kaza  ris¬ 
kinin  azaltılmışı,  İkincisi  ise  normal 
çalışma  koşullan nda  vc  bir  kıza 
durumunda  çevreye  o  bu  etkisinin  en 
WA  indirilmesidir.  Örnek  olarak  1970*1* 
yılların  teknolojisinin  kullanıldığı  TM1 
< Türce  Mite  Islandı  kazası  gösterilebilir 

Sun  olarak  yazıda»  ut  ile  sıcaklık 
arasındaki  farkın  da  hcnıiz  kavranmamış 
olduğu  ve  her  iki  terimin  de  eş  anlamlı 
kullanıldığı  göze  çarpmaktadır:  ayrıca 
önyargılı  olarak  nükleer  teknolojimi)  Ül¬ 
kemize  girmesine  karşı  çıkılmam  hızla  i 
üzmüştür. 

Mehmet  Tombakoğfu 
H.U.  Nükleer  Enerji  Mutandi  sügı  Bölümü/Ankara 

Herkes  Okumalı 

Ekztğ  Mehmet  Akif  Ersov  Lise¬ 
si  Yıde  okuyan  16  yaşında  bir  gencim. 
Yaklaşık  iki  yıldır  Bilim  ve  Teknik  Der¬ 
gisi ’ni  alıp  büyük  htr  zevkle  okuyorum, 
Türkiye'de  yayınlanalı  cn  muhteşem 
derginin  Bilim  vc  7 eknik  olduğunu  ■söy¬ 
lemece  gerek  yok  sınınm:  ama  gene  be¬ 
lirtelim, 

Derginizi  daha  ünce  niye  almadım 
diye  şimdi  yanıyorum  Ayrıca  biliyorum 
kı  bunun  cn  büyük  suçlusu  sîzsiniz. 
Çünkü  yeterince  reklam  yapmıyorsu¬ 
nuz,  Tv,  radyo  vc  gazetelerle  yapacağı- 
mz  reklamların  tirajınızın  kar  kat  a  it  ma¬ 
sın™  neden  olacağından  eminim.  Dergi¬ 
nizle  tanışmadan  önce  ok  uma  ahşkanlı* 
ğım  yuk  denecek  kadar  azdı.  Derginiz 
sayesinde  okunu  alışkanlığımın  artma  - 
tından  başka  bilime  karşı  da  lıir  cğüı- 


Mektuplaşmak  İsteyenler 


(uy 

Selçuk  Ezdemir 
Ölmez  Mah, 

Mevtanâ  Cad  No  13 
42*50,  Athnekin/Kûnya 

Zam  miri  e  Yolculuk 

Umul  Ülkü 

Çine  Lisesi  4  Dönem 
Çine/Aydm 


Gene] 

Murat  Soluoğlu 
E.Ü.  Tıp  Fak.  A.  Sınıf 
Şornova/lzmir 
Özkan  Eren 

Atatürk  Cad,  Atatürk 
Mah.  Demetgüt  Mobilya 
Üstü  Kat;  3  31800, 
Samandağ/Ytotey 


Lûtft  Songül 
İnkılap  Mah. 

Şahin  Sok.  No:  12 

63570  Ceylaıpnar/Ş.Ufla 

Almanca 

Servet  Bayar 

P.K.  27 

06582 

Bakan  tıklar/Ankara 


Elektronik 

Serkan  Maskara 
Fahh  Mah.  Kanal  C.  No:  64/7 
38010  Kotasman/Kaysen 

F kik 

Engin  Aîasever 
Akdeniz  Ü,  Fen,  Ed.  Fak. 
Fizik  BÖL  Antalya 

Halkla  İlişkiler 

Gönül  BıyıkbgJu 
Fatih  Mah.  3355  Sok. 
No:  4  /Antalya 


Tıp 

Funda  Yarba 
9  Eylül  Üruv.  Tıp  Fak.  II 
Dönem  İncir aMzmr 
BÜgfraynr 
Cengiz  Apak 
Mimar  Sinan  Mah. 
Çantası  Sok.  No:  H3/I6 
Atakum/Samsun 
M.  Alpaslan  Uymaz 
Ak  Şemsettin  Mah, 

Yayla  Yapı  Kop. 


Kaşkar  Apt  No;  1  Kat  l 
24100,  Erzincan 
Aykut  -  Erkut  Erdem 
Göktürkter  Cad. 

B  Tipi  ApL  No:  1/4 
67220 

Yenişehir/Karabük 
Kadir  Akkaya 
arampol  Cad, 
çgen  Mah.  105.  Sok. 
No:  12/1 
07040/  Antalya 
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Bilim  ve  Tekııik 


Köş 


esi 


Samsun  Orttkıkuz  Ma¬ 
yı*  liseli  Bilgisayar  Destek¬ 
li  Müfredat  l.aburatuvar 
f>kutn  durak  Kılım  ve  Tek- 
mk  Köşeni  açtık,  Royte  bir 
tam  ti  m  köşesini  okulumda  hazırlamak  ran  gurur  d  u  yuyo¬ 
rum.  Öğrenci  terimden  ve  okul  ıtLucsı  tiden  htiyük  destek 
gördüğüm  hu  çalışmalarımı  gc  meleteceği  m,  Aynen  önü¬ 
müzdeki  dönemlerde.  okulumda  kitap  satış  stıınu  açıp.  Öğ¬ 
rencilerimize  direkt  nlumk  kuap  ve  dergi  sarışında  bulun* 
mavı  düşünüyorum. 

Bilimin  amacı  bilgiye  ulaşmaktır.  fin  bilgilet  biz  in¬ 
sanların  ilaha  rahat  yaşaması  İçin  birinci  ihtivacirnıztlır,  İn* 
sanların  çıkarları  bilimin  temelleri  üzerindedir-  Geleceğin 
gerçeğine  bilimin  penceresinden  bakalım.  İş  re  d  zumun  bi¬ 
lim  kazanacaktır.  Çünkü  bilim,  her  zaman  haklıdır. 

Leman  Cteay 
Biyoloji  Öğıetmeni 

Ondokuz  Mayıs  Lisesi  Bilgisayar  Destekli  Ub,  Okulu  Samsun 


mim  oluştu  Türkiye  gibi  okuyucu  sayı¬ 
mın  az  olduğu  hir  Ülkede,  binlerce  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  okuyucusu  gtbi,  herke¬ 
sim  bir  an  evvel  okuma  alışkanlığı  ka¬ 
zanması  en  büyük  dileğim 

ZODÛ'H  yılların  mutlu  ve  güçlll  'Tür* 
kiyeteinde  daha  güçlü  ütebilmek  için 
okuyan,  araştı  ra  nf  Öğrenen  bir  gençliğe 
ihtiyaç  vardır.  Bugün  hepimizin  de  bildi¬ 
ği  gibi  ABD.  Japonya  dünyayı  dinde  tu¬ 
tan  devletler  Neden  biz  de  onlar  gibi  ol¬ 
mayalım.  Hayır  kesinlikle  onlardan  hiç¬ 
im  farkımız  yok,  tam  aksine  fazlamız 
van  yüce,  şeref  dolu  tarihimiz  en  büyük 
farklılığımız.  Tabı  ki  tarihimizle  övünüp 
yan  gelip  yatmak  da  olmaz. 

Derginizden  isteğim;  poster  yayın¬ 
lamanız.  Bu  dünyanın  bir  köşesinden 
dînmiş  manzara,  bazı  hayvanların  ıç  ya¬ 
pısı,  gökyüzünün  fotoğrafları  w  Ayrıca 
butıu  da  her  ay  değişik  alanlar  üzerinde 
yapah  i  lirsiniz 

Ömer  Demir 

Doğukent  Mah.  Itri  Cad.  Mü:  34/6  Elang 

Bilim  ve  Teknik'e 
Duyulan  Ilıdyaç 

İten  İstanbul  Üniversitesi  Fen  Fa¬ 
kültesi  Fizik  Bölümü  nü  1971  yılında  bi¬ 
lirmiş,  Tosun  Tenüoğlü  imamızın  baba¬ 
sı  Nazım  Tcmoglıı  hocamızın  tembel 
Öğrencilerinden  binyim,  Son  on  iki,  un 
üç  yıldır  hayatımı  sanayi  ve  reklam  fotoğ¬ 
rafları  çekerek,  amatörce  Mimar  Sınan 
üniversitesi  Fotoğraf  Rolümü  ve  Ivran- 


bul  Üniversitesi  Eitebtvui  Fakültesi  Sos¬ 
yal  Antropoloji  Rıilümü’nde  fotoğraf  üze¬ 
rine  dersler  anlatarak  kazanmaya  çalışı¬ 
yorum.  Bu  mektubu  Türk  bilim  hayatına 
katkılarınızdan  dolayı  sîzlere  teşekkür 
etmek  için  yazıyorum  Derginizin  son  za- 
manhırda  hem  “zarf,  hem  de  "mazruf 
olarak  okulu  bir  irilikten  sonra  bilim  ile  il¬ 
gisi  sadece  amatör  düzeyde  kalmış  be¬ 
nim  gibi  kişiler  için  son  derece  doyurucu 
olmayı  haşladı.  Ayrıca  yayınına  başladı¬ 
ğınız  "TÜBİTAK  Bilim  Kitaptan"'  dizisi; 
Tflrkive'dc  bu  konudaki  hüvük  açığı  ka¬ 


patmak  kuramında  mutluluk  verici  bir 
başlangıç  oluşturuvot. 

Ben  kendi  payıma  derginizin  her 
yeni  sayısını  heyecanla  elime  alıyor,  bü¬ 
yük  bit  mutlulukla  okuyor,  ama  ne  vazık 
ki  hi;  ay  içinde  hiıiremîynmm.  Yayınla¬ 
mış  olduğunuz  bilim  kitaplarım  da  aynı 
heyecanla  al  iyonun  vc  çoğunu  nerede  ısc 
bir  «oluktu  okuyorum. 

Eleştirilecek  şeyler  de  var  mutlaka. 
Ama  ben  antların  eksilerden  fazla  ve  kü¬ 
surların  “kabili  ıltıtrar  olduğunu  düşü* 
nüvurum.  Aıakmtöi*  “marifet  iltifata  ta¬ 


bidir"  demişler.  Ben  atasözlerinin  her  za¬ 
man  doğru  olduğuna  inananlardan  deği¬ 
lim:  ima  bu  mektubu  yazış  nedenim 
Özette,  yaprıkîamuzı  beğenen,  v ayini a- 
dıklannızı  heyecanla  okuyan  vc  yemkn- 
lü  bekleyen  binlerinin  olduğunu  bilme¬ 
nizi  istememde  nd  ir. 

Size  ıckraı  çabalarınız  için  icşekkür 
ederek  bitiriyorum  mektubumu,  Lütfen 
devam  edin.  Türkiye’nin  size  ve  yaptık¬ 
larınıza  ihttvacı  var 

Nadir  Ede 
PK  520,  34434  Sitei/lstanbul 


Çarşı  Mağazaları  "2.  Babalar  Dama  Turnuvası"  başlıyor... 


Çarşı  Mağazalarının  ilkini  geçen 
yıl  düzenlediği  ve  damacı 
babaların  büyük  ilgiyle  karşıladığı 
"Babalar  Dama  Turnuvasının 
İkincisi  16  Mayıs  - 
18  Haziran  tarihleri 
arasında  Çarşı  Capitol 
Mağazası1 nda 
gerçekleşiyor.  Çarşı 
Mağazalarının  sosyal 
etkinlikleri  çerçevesinde 
düzenlenen  turnuva,  aile 
bireylerinin  centilmenlik 
çerçevesinde  sportif  bir  heyecan 
yaşamasını  amaçlıyor.  "Kimin 
babası  kimi  yenecek?”  esprisi  ise 
turnuvaya,  çocuklar  açısından  da 
farklı  bir  rekabet  havası  katıyor. 
Gelişen  teknolojik  oyunlarla 
unutulmaya  yüz  tutan  damayı 


seven  ve  gerçek  kurallarıyla 
profesyonelce  oynamak  isteyen 
babaların  yarışacağı  turnuva, 
"Amatörler”  ve  "Ustalar”  olmak 
üzere  iki  kategoride 
yapılacak.  Turnuvada 
başarılı  olan  babalar, 
çeşitli  para  ikramiyeleri 
ve  Çarşı  Hediye 
Çekleri  ile  ödül¬ 
lendirilecek.  Final 
karşılaşmaları  ise 
babalar  için  anlamlı 
bir  gün  olan  18  Haziran 
"Babalar  Günu"nde  Çarşı 
Capitol  Mağazasında  yapılacak. 
Dama  meraklıları  karşılaşmaları 
16  Mayıs’tan  itibaren 
Çarşı  Capitol  Mağazasında 
İzleyebilirler. 
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Hazım  TaşHenf  HlasiH  Yapıtlar  Dizisi,  değerini 
ti  i  ç  ğiNrmepen  Hitaplardan  oluşuyor. 
Joyce.  Cervantes.  SltaHespeare  ve  diğer 
ölümsüzlerle.  Hiitüphanenizi  ölümsüzleştiriıjor. 


Canterbury  Hikâyeleri  /  Geoffrey  Chaucer  /  Çeviren:  Nazmi  Ağıl  •  Locus 
Soluş  /  Raymond  Roussel  /  Çeviren:  Tahsin  Yücel  •  Yazınsal  Uzam  / 
Maurice  Blanchot  /  Çeviren:  Sündüz  Öztürk  Kasar  •  Leviathan  / 
Thomas  Hobbes  /  Çeviren:  Semih  Lim  •  Denemeler  /  Samuel  Taylor 
Coleridge  /  Çeviren:  Haiit  Çakır  •  Pasajlar  /  Walter  Benjamln  /  Çeviren: 
Ahmet  Cemal  (2.  baskı  hazırlanıyor)  •  İngiliz  Posta  Arabası  /  Thomas  De 
Qulncey  /  Çeviren:  Mehmet  H,  Doğan  (2.  baskı  hazırlanıyor)  •  Yeni 
Hayat  /  Dante  Alighieri  /  Çeviren:  Işıl  Saatçıoğlu  (2.  baskı  hazırlanıyor) 
■  Tiyatro  ve  İkizi  /  Antonin  Artaud  /  Çeviren:  Bahadır  Gülmez  • 
Eupalinos  ve  Öteki  Söyleşımler  /  Paul  Valery  /  Çeviren:  Tahsin  Yüce)  • 
Sessizlik  Zamanı  /  Luis  Martin-Santos  /  Çeviren:  Yıldız  Ersoy  Canpoîat 
*  Seçilmiş  Şiirler  /  John  Donne  /  Çeviren:  Bülent  Bozkurt  •  Portekiz 
Mektupları  /  Anonim  /  Çeviren:  Ayşen  Gür  (2.  baskı)  •  II.  Richard  / 
Wtlliam  Shakespeare  /  Çeviren:  Hamit  Çalışkan  (2.  baskı) 


YAPI  KREDİ  YAYINLARI 

Galatasaray  80050  İstanbul  Tel  10212)  293  08  24  ı4  hat)  Fax  (02  12)  293  07  23 
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Doğadaki  ve  teknoloj  ideki  mükemmelliğin 
sürmesinde  çok  önemli  bir  unsur  görev  alır. 

>  v.**-  ■  ’  >  ■>  i  *  «•  ;  "  • 

Arçelik  ürünlerinin  mük  emmelt  olarak  kalması 
ve  çalışmasını,  sağlayan  ba  uzman  altyapı, 
"Arçelik  Yetkili  Servisi"  adını  taşır! 


Her  zaman  o  gerçek  tat.  Her  zaman  Coca-Cola 


